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	3. Tekanan
Tekanan pada
Zat Padat
Tekanan  pada
Zat Cair
Tekanan pada
zat Gas
 


	4. BALOK KAYU
F 1000  N
F 1000 N
Paku A Paku B
Tekanan Zat Padat
 


	5. Tekanan
Ada berapa
gaya di
suatu
daerah
Gaya  per
satuan
luas
)
(m
(N)
)
( 2
luas
Gaya
Pa
Tekanan
Tekanan
Tekanan Zat Padat
A
F
p
 


	6. GAYA ( F  ) / Berat ( W )
Satuan luas bidang tekan ( A )
P=
F
A
F Gaya satuan Newton
A Luas bidang tekan satuan m2
TEKANAN =
Luas bidang tekan
Luas bidang tekan
F / W
F / W
Luas bidang tekan
P satuan = Newton / meter2
 


	7. CONTOH SOAL
80 cm
1  meter
Luas bidang tekan
Balok Beton
berat 2000 newton
Satu pondasi balok beton pada bangunan
Seperti gambar , berapakah besar tekanan yang terjadi :..
Diketahui : W = 2000 Newton
A = 80 cm x 1 meter
Ditanya : P ( tekanan )
Jawab : P =
2000 newton
W
A
80cm x 1 meter
2000 newton
0,8 meter x 1 meter
2000 newton
0,8 meter
P =
P =
P =
P = 2500 n/m 2
 


	8. © www.picture-newsletter.com
Tekanan Zat  Cair
~Hidrostatik
 


	9. © www.picture-newsletter.com
Tekanan Hidrostatik
  Penyelam yang menyelam sangat dalam,
telinganya akan merasa sakit.
 Di kolam renang saat kita menyelam,
telingan kita tidak apa-apa.
Mengapa ?
 


	10. © www.picture-newsletter.com
Tekanan Hidrostatik
Semakin  kedalam, semakin banyak air
yang berada di atas permukaan tubuhnya
sehingga semakin besar tekanan
hidrostatik yang dialaminya.
 


	11. Tekanan hidrostatik adalah
tekanan  di dalam zat cair yang
disebabkan oleh berat zat cair
Alat ukur tekanan
hidrostatik dinamakan alar
Hartl
 


	12. Tekanan hidrostatik
Tekanan akibat  berat
air
Tekanan Hidrostatik
(ph) = ρ . g. h
Ket :
• (ph) = Tekanan Hidrostatik (Pa)
• ρ = massa jenis zat cair (kg/m3)
• g = percepatan gravitasi (m/s2)
• h = kedalaman (m)
 


	13. A
B
C
 Sebuah botol  AQUA besar
dilubangi di 3 ketinggian berbeda.
Lubang botol ini ditutup,
kemudian botolpun diisi air.
Ketiga lubang dibuka bersamaan.
 Air dari lubang paling bawah
memancar paling kuat
Mengapa ?
 


	14.  Bentuk bangunan  bendungan air selalu lebih
lebar bagian bawahnya, hal ini untuk
menahan besarnya tekanan pada bagian
bawah;
 Penyelam tardisional pendengarnya sering
rusak (terganggu) akibat besarnya tekanan
hidrostatik di dasar lautan;
 


	15. • Tekanan di  air lebih besar dari
tekanan udara sehingga air
menyembur keluar.
• Semakin dalam air, semakin kuat
semburannya (tekanan semakin
besar)
 


	16. Seekor ikan berada  di kedalaman 20 cm pada
sebuah akuarium. Berapakah tekanan hidrostatik
yang dialami ikan tersebut ? ( ρ air = 1 g/cm³
dan g = 980 cm/detik² )
Penyelesaian:
Diket : h = 20 cm
ρ air = 1 g/cm³
g = 980 cm/detik²
dit : P = ………….. ?
Jawab : P = ρ x g x h
= 1 g/cm³ x 980 cm/det² x 20 cm
P = 19600 dyne
 


	17. Bejana berhubungan
adalah sebuah  sebuah
bejana yang terdiri dari
dua atau lebih pipa yang
saling berhubungan.
Pada bejana berhubungan
selalu berlaku : Permukaan
zat cair yang sejenis selalu
mendatar dan sama tinggi.
 


	18. Tekanan pada minyak  = tekanan
pada zat cair
P1 = P2
ρ1 x g x h1 = ρ2 x g x h2
 jadi,
 ρ1 x h1 = ρ2 x h2
 keterangan:
 ρ1 = massa jenis zat cair 1 (minyak)
 ρ2 = massa jenis zat cair 2 (air)
 h1 = tinggi permukaan zat cair 1
 h2 = tinggi permukaan zat cair 2
 


	19. Tekanan yang
diberikan pada  zat
cair dalam wadah
tertutup
diteruskan ke
segala arah dengan
sama besar.
 


	20. Prinsip Kerja Hukum  pascal
2
2
1
1
A
F
A
F
Keterangan :
F1 = Gaya yang diberikan pada penghisap kecil (N)
F2 = Gaya yang dihasilakn pada penghisap besar (N)
A1 = Luas penampang pada penghisap kecil (m2)
A2 = luas penampang pada penghisap besar (m2)
 


	21. Penerapan Hukum Pascal  dalam
kehidupan sehari - hari
1. Dongkrak Hidrolik
2.Mesin hodrolik pengangkat
mobil
3. Rem hidrolik
 


	22. Penerapan konsep bejana  berhubungan
dalam kehidupan sehari – hari adalah :
Teko
Menara Air
Water Pass
 


	23. Permukaan zat cair  tak sejenis dalam bejana
berhubungan tetap mendatar tetapi tidak sama
tinggi.
ρ2. h2 = ρ1 . h1
Keterangan :
ρ1 & ρ2 = massa jenis zat cair 1 dan 2 (kg/m3)
h2 & h1 = ketinggian permukaan zat cair 1 dan 2 di atas garis batas
 


	24.  Bagaimana ikan  dapat mengambang dan tenggelam ?
 


	25.  Ikan memiliki  kantung di
dalam tubuhnya. Jika ia ingin
mengapung, kantung ini diisi
dengan udara sehingga gaya
apungnya lebih besar.
 Sirip ikan hanya berfungsi
untuk mengarahkan arah
renangnya.
© Cipto Gunawan
 


	26. Gaya ke atas  yang dialami oleh benda
di sebut gaya apung. Gaya apung
sama dengan berat benda di udara
dikurangi dengan berat benda di
dalam air.
FA = Wu - WA
Hukum Archimedes
 


	27. Suatu benda yang
dicelupkan  sebagian atau
seluruhnya ke dalam zat
cair akan mendapat gaya
tekan ke atas.
Besar gaya tersebut sama dengan berat
zat cair yang dipindahkan.(tumpah)
Hukum Archimedes
 


	28. Besar gaya ke  atas ini sangat bergantung
pada volume benda yang tercelup. Semakin
besar volumeyang tercelup semakin besar
gaya tekan ke atas
FA = V . ρcairan . g
Keterangan :
V = volume benda tercelup (m3)
G = percepatan gravitasi (m/s2)
ρcairan = massa jenis zat cair (kg/m3)
 


	29. Melayang
Mengapung Tenggelam
FA =  WB
ρB < ρA
FA = WB
ρB = ρA
FA < WB
ρB > ρA
 


	30. Penerapan hukukm Archimedes  pada
kehidupan sehari - hari
• Jembatan poton
• Hidrometer
• Kapal laut
• Kapal selam
• Balon udara
 


	31. Tekanan Oleh Zat  Gas
 


	32. Tekanan Oleh Zat  Gas
Percobaan Torricelli
Dilakukan oleh Evangelista Torricelli (Italia), yang
bertujuan untuk mengukur besar tekanan udara luar.
Dengan membawa berbagai tabung yang ukurannya
berbeda dan diisi dengan air raksa, Torricelli berlayar
ke tengah lautan, dengan meletakkan tabung-
tabungnya dalam beberapa posisi.
Hasil Percobaannya sebagai berikut :
1 Atsmosfer = 1 Bar = 76 cmHg
1 Atsmosfer = 1 Bar = 1,013.105 N/m2 105 Pa
 


	33. Tekanan Oleh Zat  Gas
 


	34. Tekanan Oleh Zat  Gas
Barometer
Barometer adalah alat yang digunakan untuk mengukur
besar tekanan udara luar atau diruang terbuka.
Pemamfaatan yang lain, dari Barometer adalah digunakan
untuk menentukan ketinggian suatu tempat dari
permukaan air laut, karena setiap kenaikan permukaan
tempat setinggi 100 meter, maka berakibat penurunan
skala Barometer sebesar 1 cm.
Persamaan :
h = ( Bar – SB ) x 100 meter
SB = [Bar - ] cmHg
 


	35. Tekanan Oleh Zat  Gas
Keterangan :
h = tinggi tempat dari permukaan air
laut (m)
SB = sikap barometer atau skala yang
ditunjukkan oleh Barometer saat itu
(cmHg)
Bar = tekanan udara luar (cmHg)
1 Bar = 1 Atm = 76 cmHg
 


	36. Tekanan Oleh Zat  Gas
 


	37. Tekanan Oleh Zat  Gas
 


	38. Tekanan Oleh Zat  Gas
Hukum Boyle
Menurut Robert Boyle : “ Hasil perkalian tekanan dan volume
suatu gas dalam ruang tertutup pada temperatur tetap adalah
konstan.”
Persamaan :
P.V = C
P1.V1 = P2.V2
Keterangan :
P1 = Tekanan mula-mula gas (Atm atau cmHg)
P2 = Tekanan akhir gas (Atm atau cmHg)
V1 = volume mula-mula gas ( liter atau m3 )
V2 = volume akhir gas ( liter atau m3 )
 


	39. LATIHAN SOAL
1. Suatu  gaya sebesar 40 Newton bekerja pada suatu
bidang seluas 0,05 m2 dengan arah tagak lurus.
Tentukan besar tekanan yang dialami bidang
tersebut!
2. Gaya yang besarnya 50 Dyne menimbulkan
tekanan pada bidang sebesar 2,5 Dn/cm2. Berapakah
luas bidang tersebut?
3. Seorang anak bermassa 45 kg berdiri di atas lantai,
luas telapak sepatunya masing-masing 150 cm2. Bila
percepatan gravitasi bumi g = 10 m/s2. Berapa besar
tekanan anak terhadap lantai?
 


	40. LATIHAN SOAL
4. Sebuah  tangki berisi alkohol yang massa jenisnya
800 kg/m3 setinggi 1 meter. Tentukan besar tekanan
hidrostatis pada :
a. Dasar tangki
b. Titik yang terlatak 60 cm dari permukaan
c. Titik yang terlatak 80 cm dari dasar tangki
5. Sebuah bejana diisi dengan zat cair yang berat
jenisnya 8.000 N/m3, setinggi 0,15 meter. Berapa
tekanan hidrostatis pada dasar bejana tersebut?
 


	41. LATIHAN SOAL
6. Seorang  perawat bermaksud memberikan larutan garam ke
tubuh seorang pasien dengan infus. Massa jenis larutan 1.000 kg/m3
dan tekanan darah pasien 2.400 Pa. Berapa tinggi minimum botol
infus harus digantung diatas lengan pasien sehingga larutan garam
tersebut dapat masuk ke dalam tubuh pasien?
( g = 10 m/s2 )
7. Sebuah dongkrak hidrolik luas masing-masing pistonnya 10 cm2
dan 40 cm2. Tentukan besar gaya yang dihasilkan pada piston yang
besar, bila piston yang kecil ditekan dengan gaya sebesar 250
Newton!
8. Pada kempa hidrolik, yang penampang kecilnya 5 cm2 diberi gaya
40 N. Ternyata pada piston yang besar dihasilkan gaya sebesar 2.000
N. Berapakah luas penampang piston yang lebih besar?
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9. Perbandingan  jari-jari piston sebuah dongkrak
hidrolik adalah 3 : 8. Bila piston yang kecil diberikan
gaya sebesar 100 N, berapakah besar gaya yang
dihasilkan oleh piston yang besar?
10. Batu kali yang volumenya 0,005 m3 mempunyai
berat di udara 150 N, dimasukkan ke dalam air yang
berat jenisnya 10.000 N/m3. Tentukan :
Gaya archimedes yang dialami batu
Berat batu di dalam air
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11. Balok  kayu mempunyai ukuran panjang 50 cm,
lebar 40 cm, tebal 25 cm dan massa jenis 600 kg/m3.
Balok itu dimasukkan ke air yang massa jenisnya 1000
kg/m3. Bila g = 10 m/s2.
a. Berapakah massa kayu itu?
b. Berapakah massa air yang didesak oleh kayu itu?
c. Berapakah volume kayuyang tercelup dalam air?
d. Berapakah volume kayu itu yang muncul di atas
air?
12. Sepotong es yang massa jenisnya 0,9 g/cm3,
terapung di atas permukaan air yang massa jenisnya 1
g/cm3. Bila bagian es yang muncul di atas permukaan
air 7 cm3, berapakah volume seluruhnya es tersebut?
 


	44. LATIHAN SOAL
13. Tentukan  ketinggian suatu tempat, bila di tempat
itu barometer menunjuk pada skala :
a. 71 cmHg d. 9 cmHg
b. 62,5 cmHg e. 0 cmHg
c. 24,3 cmHg f. – 4 cmHg
14. Tentukan skala yang ditunjuk oleh barometer
pada suatu tempat, bila ketinggian tempat tersebut
dari permukaan air laut sebesar :
a. 400 meter d. 7.600 meter
b. 1.250 meter e. 8.250 meter
c. 5.280 meter f. 10.520 meter
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15. Sebuah  manometer terbuka dihubungkan dengan
reservoir. Ternyata permukaan air raksa naik sebesar
4,6 cm. Tentukan besar tekanan reservoir tersebut!
16. Sebuah manometer terbuka dihubungkan dengan
reservoir. Ternyata permukaan air raksa turun sebesar
12,5 cm. Tentukan besar tekanan reservoir tersebut!
17. Tekanan suatu reservoir besarnya 78,4 cmHg
hendak diukur dan dibuktikan menggunakan
manometer terbuka. Tentukan selisih tinggi
permukaan air raksa pada manometer tersebut!
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18. Sejumlah  gas di ruang tertutup yang
volumenya 20 ml mempunyai tekanan 25
cmHg. Berapa besar tekanan gas bila
volumenya diubah menjadi 6 ml pada suhu
yang tetap?
19. Volume gas dalam ruang tertutup 2 cm3,
tekanannya 1 Atm. Jika tekanannya diperbesar
menjadi 4 kali semula pada temperatur yang
tetap, berapa volume gas sekarang?
 


	47. LATIHAN SOAL
20. Pada  ruang tertutup terdapat gas yang
volumenya 80 cm3 dengan tekanan 5 Atm.
Hitung tekanan gas tiu jika volumenya
diperkecil menjadi 20 cm3, pada suhu yang
tetap?
21. Tabung A berisi 20 dm3 gas. Gas
dipindahkan ke tabung B yang volumenya 5
dm3, ternyata tekanannya menjadi 380 N/m2.
Berapakah besar tekanan gas pada tabung A?
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