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THPT Chuyên Ngoại ngữ - Đại học Quốc gia Hà Nội
Đề số 1
Câu 1. Có bao nhiêu cặp (x; y) nguyên thỏa mãn điều kiện
2 x
y
x 1
=
−
?
A. 3. B. 2. C. 4. D. 1.
Câu 2. Cho hai biểu thức M 5 2 6 5 2 6
= − + + và
1
N
3 2
=
−
. Tìm mệnh đề SAI?
A. M N.
> B.
1
M N .
N
− =
C. M .N 6 2 6 .
= + D. 2
M N 1.
= −
Câu 3. Giá trị của biểu thức
1 1 1
P ...
3 1 5 3 2017 2015
= + + +
+ + +
bằng:
A. 2017 1.
− B.
2017 1
.
2
−
C. 2017 1.
+ D.
2017 1
.
2
+
Câu 4. Tập các giá trị của x để biểu thức 2
P 2x 4x 4x 1
= − − + có nghĩa là:
A.
1
x .
2
≥ B.
1 1
x .
4 2
< ≤ C.
1
x .
4
≥ D. x .
∀ ∈
Câu 5. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng?
A. 2 2
a b a b a b
− = + − (với a b
≥ ).
B.
2
2
x 4x 4 1
x 3x 2 x 1
− +
=
− + −
(với x 2
< ).
C. 2 2
4x 4x 1 4x 4x 1 2.
− + + + + ≥
D. a b
> thì a b.
>
Câu 6. Giá trị của biểu thức
2
x 1
P
x 1
−
=
+
tại x 8 4 3
= − bằng:
A. 2 3.
− B. 2 3.
+ C. 3 2.
− D. 7 4 3.
−
Câu 7. Giá trị lớn nhất của biểu thức ( )
P 3 2 x x x 0
=+ − ≥ là:
A. 3. B. 2. C. 1. D. 4.
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Câu 8. Hàm số ( )
2
y m m x 1
= − + đi qua điểm A(1;3) khi m nhận các giá trị:
A. 1 hoặc – 2. B. 1 hoặc 2. C. – 1 hoặc 2. D. – 1 hoặc –2.
Câu 9. Cho rằng diện tích rừng nhiệt đới trên Trái Đất được xác định bởi hàm số S 718,3 4,6t
= − .
Trong đó S tính bằng triệu hec-ta, t tính bằng số năm kể từ năm 1990. Hãy tính diện tích rừng nhiệt đới
vào năm 2018.
A. 718,3 triệu ha. B. 589,5 triệu ha.
C. 678,2 triệu ha. D. 357,5 triệu ha.
Câu 10. Đường thẳng (d) cắt trục hoành tại điểm có hoành độ bằng 1 và tiếp xúc với Parabol( ) 2
P y x
=
có phương trình là:
A. y 0
= và y 2x 1.
= + B. y 0
=
C. y 0
= và y 4x 4.
= − D. y 4x 4.
=
− −
Câu 11. Cho hệ phương trình
( )( )
( )( )
x 2y 1 2x y 0
x 2y 2 2x y 1 0
+ − − + =



+ + − + =


. Số nghiệm của hệ trên là:
A. 1. B. 4. C. 3. D. 2.
Câu 12. Cho hệ phương trình
( )
mx y 1
2x m 1 y 2m
+ =



+ + =


. Tìm mệnh đề SAI?
A. Với m = 1 thì hệ phương trình có vô số nghiệm.
B. Với m = -2 thì hệ phương trình vô nghiệm.
C. Với m = 2 thì hệ phương trình có nghiệm duy nhất.
D. Hệ có nghiệm duy nhất khi và chỉ khi m 2.
≠ −
Câu 13. Hệ phương trình sau:
2 2
5 x 1 3 y 2 7
2 4x 8x 4 5 y 4y 4 13
 − − + =


− + + + + =


có bao nhiêu nghiệm?
A. 2 nghiệm. B. 3 nghiệm. C. 4 nghiệm. D. 5 nghiệm.
Câu 14. Cho hệ phương trình
( ) ( )
( )
m 1 x 2y 1 1
3x my 1 2
− − =



+ =


. Gọi ( )
0 0
x ; y là nghiệm của hệ. Giá trị lớn nhất
0 0
x y
− của bằng:
A. 1. B.
23
.
24
C.
24
.
23
D. 2.
Câu 15. Tìm m để phương trình ( )
2 2
x m 4 x 2m m 0
− − − + =
có 2 nghiệm 1 2
x ;x sao cho 1 2
x x
− đạt giá
trị nhỏ nhất.
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A.
2
m .
3
−
= B.
2
m .
3
= C. m 4.
= D. Cả A và B.
Câu 16. Gọi 1 2
x ;x là nghiệm của phương trình 2
x 7x 5 0
− − =. Tính 3 3
1 2
A x x .
= +
A. 238. B. 248. C. 448. D. -238.
Câu 17. Giá trị của biểu thức
2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1
S 1 1 1 ........... 1
2 3 3 4 4 5 2016 2017
= + + + + + + + + + + + + bằng
A.
1
2017 .
2017
− B.
1 1
2015 .
2 2017
+ −
C.
1
2015 .
2017
− D.
1 1
2014 .
2 2017
+ −
Câu 18. Tổng các nghiệm của phương trình ( )
2
25 x x 2 0
− − =bằng:
A. 0. B. 7. C. 2. D. 12.
Câu 19. Cho phương trình( )( )
2 2
x 3x 2 x 5x 6 m
+ + + + =. Tìm m để phương trình có đúng 2 nghiệm
phân biệt.
A. m 0.
= B.
1
m .
4
> − C.
1
m .
4
≥ − D. m 0.
>
Câu 20. Có bao nhiêu cặp số nguyên (x; y) thỏa mãn phương trình x 2 y 1
5 1 3 ?
+
+ =
A. 1. B. 3.
C. Vô số. D. Không có cặp nào.
Câu 21. Cho đường thẳng ( )
d y mx 1
= + và Parabol( ) 2
P y x
= . Đường thẳng d luôn cắt (P) tại hai điểm
phân biệt A, B. Diện tích tam giác OAB (O là gốc tọa độ) đạt giá trị nhỏ nhất bằng
A. 2. B. 3. C. 1. D. 4.
Câu 22. Cho x, y thỏa mãn điều kiện ( )
2 2
x 2xy 7 x y 2y 10 0
+ + + + + =
. Giá trị lớn nhất và nhỏ nhất của
biểu thức S x y 1
= + + lần lượt là:
A. -1 và -4. B. 1 và -4. C. 4 và 1. D. 4 và -1.
Câu 23. Số 3 3
2 3 2 3
− + + là nghiệm của phương trình 3
x ax b 0
+ + =. Giá trị của a b
− bằng:
A. 0. B. -1 C. 1. D. -7.
Câu 24. Gọi( )
0 0
x ; y là nghiệm nguyên dương của phương trình
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( ) ( ) ( )
2 2
x x 2y y y 2x 1991 x,y N
+ − += ∈ . Tổng 0 0
x y
+ là
A. 11. B. 12. C. 14. D. 13.
Câu 25. Cho hình thoi ABCD có
A 60
= ° . Qua C kẻ đường thẳng d cắt các tia đối của cạnh BA, DA
theo thứ tự tại E và F. Gọi I là giao điểm của BF và DE. Số đo của góc 
BID là:
A. 60 .
° B. 120 .
° C. 150 .
° D. 135 .
°
Câu 26. Giá trị của biểu thức 2 2 2 2 2
sin xtan x 4 sin x tan x 3cos x
+ − + là:
A. 0. B. 3. C. 1. D. 2.
Câu 27. Cho tam giác ABCD vuông tại A, đường cao AH. Biết 
BH : CH 2 : 3. tanC
= có giá trị bằng:
A.
2
.
3
B.
2
.
3
C.
4
.
9
D. 3.
Câu 28. Cho nửa đường tròn tâm O đường kính AB. Điểm C thuộc nửa đường tròn đã cho (C khác A,
B). Tiếp tuyến tại C cắt tiếp tuyến tại A, B lần lượt tại E, F. Phát biểu nào sau đây không đúng?
A. AE BF
+ đạt giá trị nhỏ nhất khi C nằm chính giữa cung AB.
B. Giá trị của AE.BF không phụ thuộc vào vị trí điểm C.
C. AEO BOF.
∆ ∆
∽
D. EFO
S∆ lớn nhất khi C nằm chính giữa cung AB.
Câu 29. Cho tam giác ABC nội tiếp đường tròn (O) có 
A 80 ,B 60
= ° = °. Gọi 1 2 3
h ,h ,h lần lượt là khoảng
cách từ O tới AB, BC, CA. Phát biểu nào sau đây đúng?
A. 1 2 3
h h h .
< < B. 2 3 1
h h h .
< <
C. 2 1 3
h h h .
< < D. 2 3 1
h h h .
> >
Câu 30. Cho hai đường tròn (O; R) và
2
O ; R
3
 
′
 
 
. Tiếp tuyến chung chung ngoài cắt nhau tại I, IO 2R
′ = .
Mệnh đề nào sau đây đúng?
A. Hai đường tròn ngoài nhau.
B. Hai đường tròn tiếp xúc ngoài nhau.
C. Hai đường tròn tiếp xúc trong nhau.
D. Hai đường tròn cắt nhau.
Câu 31. Cho tam giác ABC nội tiếp trong đường tròn O. Kẻ đường cao BF và CD cắt nhau tại H. Gọi I
là trung điểm của BC. Phát biểu nào sau đây là sai?
A. Tứ giác ADHF là tứ giác nội tiếp đường tròn đường kính AH.
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B. Tứ giác BCFD là tứ giác nội tiếp đường tròn đường kính BC.
C. OA DF.
⊥
D. AH 3OI.
=
Câu 32. Cho nửa đường tròn (O; R) đường kính AB. C, D là hai điểm trên nửa đường tròn sao cho

ABC 30
= °vàCD R
= . Diện tích hình viên phân giới hạn bởi dây BD và cung nhỏ 
BDlà:
A.
2
R
.
2
π
B.
2 2
R R 3
.
6 4
π π
−
C.
2 2
R R 3
.
6 4
π
− D. Đáp án A hoặc C.
Câu 33. Cho nửa đường tròn (O; R) đường kính BC. A là điểm thuộc tia đối của tia CB, kẻ tiếp tuyến
AF với nửa đường tròn (O;R), AF cắt tiếp tuyến Bx của đường tròn tại D. Cho độ dài
4R
AF
3
= . Đường
thẳng vuông góc với BC tại O cắt AD tại M. Khi đó
BD DM
DM AM
− nhận giá trị bằng:
A. 0. B.
1
.
2
C. 1. D.
1
.
3
Câu 34. Dựa vào hình vẽ dưới. Phát biểu nào sau đây là SAI?
A. 
BIE 60 .
= ° B. Ba điểm E, O, F thẳng hàng.
C. 
ACB 45
= ° . D. HK EF.

Câu 35. Cho tam giác ABC nhọn (AB < AC), điểm D di động trên cạnh BC. Vẽ DE AB,DF AC
⊥ ⊥ .
Độ dài EF nhỏ nhất khi D là điểm:
A. Trùng với C.
B. Trùng với trung điểm của BC.
C. Trùng với chân đường phân giác hạ từ A.
D. Trùng với chân đường vuông góc hạ từ A.
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HƯỚNG DẪN GIẢI
Câu Hướng dẫn giải
1A
Ta có:
2 x 2
y 2 .
x 1 x 1
= = +
− −
Vì y nguyên nên suy ra x 1
− là ước của 2. Vậy ta có
x 1 1
x 0,x 4,x 9.
x 1 2
 − =
±
⇒ = = =

− =
±


Vậy có 3 giá trị của x nguyên, suy ra có 3 cặp (x; y) nguyên.
Chọn A.
2D
Ta có
( ) ( )
2 2
M 5 2 6 5 2 6 3 2 3 2 2 3.
= − + + = − + + =
( )( )
1 3 2
N 3 2.
3 2 3 2 3 2
+
= = = +
− − +
Kiểm tra dễ thấy 2
M N 1.
≠ −
Chọn D.
3B
Ta có:
1 2k 3 2k 1
2
2k 3 2k 1
+ − +
=
+ + +
(1).
Áp dụng (1) vào tính tổng trên suy ra
3 1 5 3 2017 2015 2017 1
P ... .
2 2 2 2
− − − −
= + + + =
Chọn B.
4C 2
P 2x 4x 4x 1 2x 2x 1 .
= − − + = − −
Điều kiện để P có nghĩa: 2x 2x 1 0
− − ≥ (1).
Trường hợp 1:
1
2x 1 0 x
2
− ≥ ⇔ ≥
( ) ( )
1 2x 2x 1 0 1 0
⇒ ⇔ − − ≥ ⇔ ≥ (luôn đúng).
Trường hợp 2:
1
2x 1 0 x .
2
− < ⇔ <
Khi đó (1)
1
2x 2x 1 0 x .
4
⇔ + − ≥ ⇔ ≥
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Kết hợp với điều kiện
1 1
x .
4 2
⇒ ≤ <
Kết hợp trường hợp 1 và trường hợp 2 suy ra
1
x .
4
≥
Chọn C.
Nhận xét: Bài này áp dụng tính chất cơ bản 2
A A .
=
Nếu áp dụng sai công thức đó nhiều bạn đã chọn đáp án D.
5C +) Phương án A sai vì M .N M . N
= nếu M 0,N 0.
≥ ≥
+) Phương án B sai vì ( )
2
x 4x 4 x 2 2 x x 2 .
− + = − = − <
Vậy ( )
2
2
x 4x 4 1
x 2 .
x 3x 2 x 1
− + −
= <
− + −
+) Phương án D sai vì a b
> suy ra a b
> chỉ đúng khi a,b 0.
≥
+) Phương án C đúng vì áp dụng a b a b
+ ≥ − , ta có
( ) ( )
2 2
x 4x 1 x 4x 1 2x 1 2x 1 2x 1 2x 1 2.
− + + + + = − + + ≥ + − − =
Chọn C.
Nhận xét: Trong câu này, có sử dụng một tính chất của BĐT chứa dấu giá trị tuyệt đối như
sau a b a b
+ ≥ − , dấu bằng xảy ra khi ab 0.
≤
6A 2
x 1
P x 1.
x 1
−
= = +
+
Với x 8 4 3
= − thay vào P, ta có
( )
2
P 7 4 3 2 3 2 3.
= − = − =
−
Chọn A.
7D
( ) ( )
2
P 3 2 x x 4 1 2 x x 4 1 x 4 x 0.
= + − = − − + = − − ≤ ∀ ≥
Giá trị lớn nhất của P là 4 khi x = 1.
Chọn D.
8C. ( )
2
y m m x 1
= − + đi qua điểm ( )
A 1;3 nên ta có
( )
2 2 m 1
3 m m 1 m m 2 0 .
m 2
= −

= − + ⇔ − − = ⇔  =

Chọn C.
9B Kể từ năm 1990 đến năm 2018 thì t 2018 1990 28
= − = năm. Nên diện tích rừng nhiệt đới
 


	9. Liên hệ tài  liệu word toán SĐT (zalo): 8
Website:
năm 2018 là:
S 718,3 4,6.28 589,5
= − = (triệu ha).
Chọn B.
10C Gọi đường thẳng (d) cần tìm có dạng y ax b.
= +
Vì (d) cắt trục hoành tại điểm có hoành độ bằng 1 nên ta có: 0 a.1 b
= + hay a b 0.
+ =(1)
(d) tiếp xúc với (P) khi phương trình hoành độ giao điểm
2 2
x ax b x ax b 0
= + ⇔ − − = có nghiệm kép.
Tức là 2
a 4b 0
+ =
(2)
Từ (1) và (2) ta có 2 a 0 b 0
a 4a 0
a 4 b 4
= ⇒ =

− = ⇔  = ⇒ =
−

Vậy có hai đường thẳng (d) thỏa mãn là y 0
= và y 4x 4.
= −
Chọn C.
11D Áp dụng tính chất sau
Cho hệ phương trình
ax by c
a x b y c
+ =


′ ′ ′
+ =

+) Nếu
a b
a b
≠
′ ′
thì hệ có nghiệm duy nhất.
+) Nếu
a b c
a b c
= ≠
′ ′ ′
thì hệ vô nghiệm
+) Nếu
a b c
a b c
= =
′ ′ ′
thì hệ có vô số nghiệm.
Hệ đã cho tương đương với 4 hệ bậc nhất 2 ẩn, tuy nhiên chỉ có 2 hệ có nghiệm duy nhất, 2
hệ còn lại vô nghiệm.
Chọn D.
12D
Điều kiện để hệ
( )
mx y 1
2x m 1 y 2m
+ =



+ + =


có nghiệm duy nhất là
2 m 1
m 1
m m 2 0
m 2
2 m 1
≠

≠ ⇔ + − ≠ 
≠ −
+ 
Chọn D.
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13C
Ta viết hệ phương trình về dạng
( ) ( )
2 2
5 x 1 3 y 2 7 5 x 1 3 y 2 7
4 x 1 5 y 2 13
2 4 x 1 5 y 2 13
 − − + =  − − + =
 
⇔
 
− + + =
− + + = 
 

Đặt x 1 a, y 2 b.
− = + =
Ta có
5a 3b 7 20a 12b 28 20a 12b 28 a 2
4a 5b 13 20a 25b 65 37b 37 b 1
−
= − = − = =
   
⇔ ⇔ ⇔
   
+
= +
= = =
   
Vậy
x 3
x 1 2 x 1
y 2 1 y 1
y 3
 =


 − = = −
 
⇔
 
+ = =
−

 


 = −


Đáp số ( ) ( ) ( ) ( )
3; 1 , 3; 3 , 1; 1 , 1; 3 .
− − − − − −
Câu Hướng dẫn giải
14C
( )
( )
m 1 x 1
1 y
2
− −
⇔ = . Thế vào (2):
( )
( ) ( )
2
m 1 x 1
3x m. 1 3 m m 6 x m 2
2
− −
+ = ⇔ − + = +
Vì
2
2 1 23
m m 6 m 0 m
2 4
 
− + = − + ≠ ∀
 
 
nên hệ phương trình luôn có nghiệm
duy nhất:
0 2
0 2
m 2
x
m m 6
m 4
y
m m 6
+

=

 − +

−
 =
 − +

0 0 2
6 6 24
x y .
23
m m 6 23
4
−
= ≤
=
− +
Suy ra ( )
x y
− lớn nhất
24
23
= khi
1
m
2
= .
Chọn C.
15B Để phương trình ( )
2 2
x m 4 x 2m m 0
− − − + =có hai nghiệm phân biệt thì
( ) ( )
2 2 2
0 m 4 4 2m m 0 9m 12m 16 0
∆ ≥ ⇔ − − − + > ⇔ − + >
( )
2
3m 2 12 0 m.
⇔ − + > ∀
Ta có
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( ) ( ) ( )
2 2
2 2
1 2 1 2 1 2
A x x A x x 4x x m 4 4 2m m
= − ⇔ = + − = − − − +
( )
2
2
9m 12m 16 3m 2 12 12.
= − + = − + ≥
Vậy giá trị nhỏ nhất của 1 2
x x
− bằng 2 3.
Dấu “=” xảy ra khi và chỉ khi
2
m .
3
=
Chọn B.
16C
Theo đinh lí Viet ta có
1 2
1 2
x x 7
x x 5
+ =


= −

( ) ( ) ( )
3
3 3 3
1 2 1 2 1 2 1 2
x x x x 3x x x x 7 3. 5 .7 448.
+ = + − + = − − =
Chọn C.
17B
Áp dụng tính chất: Nếu a b c
+ + thì 2 2 2
1 1 1 1 1 1
a b c a b c
+ + = + +
Câu Hướng dẫn giải
1 1 1 1 1 1
S 1 1 ...... 1
2 3 3 4 2016 2017
= − + + − + + + − +
1 1
2015 .
2 2017
= + −
Chọn B.
18B Điều kiện xác định: x 2.
≥
( )
2
2
x 5
25 x 0
25 x x 2 0 x 5
x 2 0
x 2
=

 − = 
− − = ⇔ ⇔ =
−


− =
  =

Đối chiếu với điều kiện x 2
= và x 5
= thỏa mãn.
Vậy tổng các nghiệm của phương trình là 7.
Chọn B.
Nhận xét: Nhiều học sinh mắc sai lầm không đặt điều kiện căn thức có nghĩa và kết luận cả 3
nghiệm nên tổng các nghiệm bằng 2.
19D Ta có: ( )( ) ( ) ( )
2
2 2 2
x 3x 2 x 5x 6 m x 2 x 4x 3 m.
+ + + + = ⇔ + + + =
Đặt ( )
2
t x 2 0.
= + ≥
Khi đó phương trình đã cho tương đương với
( )
2
t t m 0 t 0
− − = ≥ (1)
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Phương trình đã cho có đúng 2 nghiệm phân biệt khi và chỉ chi (1) có hai nghiệm phân biệt
trái dấu.
Điều kiện: 1 2
t t 0 m 0 m 0.
< ⇔ − < ⇔ >
Chọn D.
Sai lầm: Nhiều học sinh khi đưa về phương trình bậc 2, chỉ dùng điều kiện 0
∆ > . Từ đó suy
ra đáp án B.
Tuy nhiên điều kiện đó chỉ đảm bảo (1) có 2 nghiệm phân biệt t.
Trong khi yêu cầu bài toán là có 2 nghiệm phân biệt của ẩn x.
20D x
5 1
+ có tận cùng là 1 hoặc 6.
2y 1
+ là số lẻ nên 2 y 1
3 +
có tận cùng là 3 hoặc 7.
Vậy không có cặp số nguyên ( )
x,y nào thỏa mãn phương trình đã cho.
Chọn D.
21C Hoành độ của điểm A, B là nghiệm của phương trình
2 2
x mx 1 x mx 1 0.
= + ⇔ − − = (*)
Đường thẳng d luôn cắt trục tung tại điểm C(0; 1). Vì vậy ta có
Câu Hướng dẫn giải
( ) ( )
OAB OAC OBC A B A B
1 1
S S S OC. x x x x .
2 2
∆ ∆ ∆
= + = + = +
Ta có
( ) ( )
OAB
2 2
2
A B A B A B A B
1 1
S x x x x 2x x 2 x x
4 4
∆
 
= + = + − +
 
( )
2
1
m 4 1.
4
= + ≥
Vậy diện tích tam giác OAB nhỏ nhất bằng 1.
Chọn C.
22A Ta có
( ) ( ) ( )
2
2 2 2
x 2xy 7 x y 2y 10 0 x y 7 x y 10 y 0
+ + + + + =⇔ + + + + =
− ≤
5 x y 2 4 x y 1 1.
⇔ − ≤ + ≤ − ⇔ − ≤ + + ≤ −
Chọn A.
23C Ta đặt
3 3
x 2 3 2 3
= − + +
( )( )( )
3 3 3
3
x 4 3 2 3 2 3 2 3 2 3
⇒ = + − + − + +
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3 3
x 4 3x x 3x 4 0.
⇔ = + ⇔ − − =
Vậy a 3,b 4 a b 1.
=
− =
− ⇒ − =
Chọn C.
24D
Ta có:
( ) ( ) ( )( )
2 2 2 2
x x 2y y y 2x 1991 x y x y 3xy 1991
+ − + = ⇔ − + + = (1)
Vì x, y nguyên dương nên (1) tương đương với
( )
( ) ( ) ( )
2 2
2
2 2 2
x y 1
1
x y 3xy 1991
x y 11
x y 11
x y 3xy 181 y 11 y 3 y 11 y 181. 2
 − =


+ + =


 = +

− =
 
 ⇔
 
 + + = + + + + =

 

Giải (2) suy ra y 12
= − (loại), y 1.
=
Với y 1
= suy ra x 12.
=
Chọn D.
Câu Hướng dẫn giải
25B
Ta có
BE DC BE BD
BEC DCF .
BC DF BD DF
∆ ∆ ⇒ = ⇒ =
∽
( )  
1 1
EBD BDF c.g.c D F
⇒ ∆ ∆ ⇒ =
∽ . Vì 
2
D 60
= °là góc ngoài của tam giác BDF nên
    
1 1 1 1 2
B D B F D 60 .
+ = + = = °
Ta có:     
A ABI BID ADI 360 BID 120 .
+ + + = ° ⇒ = °
Chọn B.
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26B 2 2 2 2 2
sin xtan x 4 sin x tan x 3cos x.
+ − +
( ) ( )
2 2 2 2 2
tan x sin x 1 3 sin x cos x sin x
= − + + +
( )
2
2 2
2
sin x
. cos x 3 sin x
cos x
= − + +
2 2
sin x 3 sin x 3
=
− + + =
Chọn B.
27A
Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông ABC ta có
2
AB BH.BC
=
2
AC CH.CB
=

2
2
AB BH 2 AB 2
tanC .
AC BC 3 AC 3
⇒ = =
⇒ = =
Chọn A.
Câu Hướng dẫn giải
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28A
*Dựa vào tính chất 2 tiếp tuyến cắt nhau ta có AE EC;BF FC
= =
AE BF EC CF EF
⇒ + = + =
EF nhỏ nhất khi EF vuông góc với tiếp tuyến tại A và B.
Khi đó C nằm chính giữa cung AB
⇒A đúng.
*Dựa vào tính chất 2 tiếp tuyến cắt nhau dễ chứng minh   
1 2 3 4
O O ;O O
= =

EOF 90
⇒ =°
2 2
AE.BF EC.CF OC R .
⇒ = = =
Vậy AE.BF không phụ thuộc vào vị trí của C
⇒B đúng.
•  
AOE BOF
= (cùng phụ với
BOF ).
( )
AOE BFO g.g
⇒ ∆ ∆
∽
→Phát biểu C đúng.
• EOF
1 1
S CO.EF R.EF
2 2
∆
= =
Khi C nằm chính giữa cung AB thì EF vuông góc với tiếp tuyến tại A và B
Khi đó EF nhỏ nhất
EOF
S∆
⇒ nhỏ nhất.
Chọn D.
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Câu Hướng dẫn giải
29C
Ta có
ACB 180 80 60 40 .
= °− °− °
= °
Vì  
A B C BC AC AB
> > ⇒ > >
2 3 1
h h h
⇒ < < (Vì dây nào gần tâm hơn thì dây đó lớn hơn)
Chọn C.
Nhận xét: Bài toán dùng tính chất sau
- Cạnh đối diện với góc lớn hơn thì lớn hơn.
- Trong một đường tròn khoảng cách từ tâm đến dây tỉ lệ nghịch với độ dài của dây cung.
30D
Vì 2 đường tròn (O) và ( )
O′ có 2 tiếp tuyến chung ngoài nên chúng không thể tiếp xúc trong
nhau →Loại đáp án C.
Ta có EO GO
′  (Vì cùng vuông góc với GI)
EO IO 2
GO IO 3
′ ′
⇒ = =
3
IO .IO 3R
2
′
⇒ = =
2
OO R R R
3
′
⇒ = < +
⇒2 đường tròn cắt nhau.
Chọn D.
Phân tích:
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Dấu hiệu nhận biết vị trí tương đối giữa hai đường tròn
+) Hai đường tròn ngoài nhau nếu khoảng cách giữa 2 tâm lớn hơn tổng hai bán kính.
+) Hai đường tròn tiếp xúc ngoài nhau nếu tổng 2 bán kính bằng khoảng cách giữa hai tâm.
+) Hai đường tròn cắt nhau nếu tổng 2 bán kính lớn hơn khoảng cách giữa 2 tâm.
31D
Gọi K là giao điểm của AO và đường tròn.
Nhận thấy BF CF
 (vì cùng vuông góc với AC)
CH BK
 (vì cùng vuông góc với AB).
⇒BHCK là hình bình hành.
Mà I là trung điểm của BC nên I cũng là trung điểm của HK
Xét AHK
∆ có
O là trung điểm của AK,
I cũng là trung điểm của HK,
⇒OI là đường trung bình của AHK
∆
AH 2OI.
⇒ =
Chọn D.
32D
Nhận thấy chỉ có 1 điểm C thỏa mãn đề bài.
+ Trường hợp 1: điểm D nằm trên cung BC
Ta có 
ABC 30 AOC 60 .
= ° ⇒ = °
Vì DOC
∆ là tam giác đều
Câu Hướng dẫn giải
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COD 60 DOC 60 BOD
⇒ = ° ⇒ = ° ⇒ ∆ là tam giác đều.
Ta có
2
BOD
1 R 3 R 3
S R. .
2 2 4
∆
= =
Diện tích hình quạt BOD là:
2 2
BOD
R R
S .60 .
360 6
π π
= =
⇒Diện tích hình viên phân giới hạn bởi dây BD và cung nhỏ 
BDlà:
2 2
R R 3
.
6 4
π
−
+ Trường hợp 2: điểm D nằm trên cung AC
Như chứng minh trên ta có
AOC 60
= °
ACO
⇒ ∆ là tam giác đều.
AC R
⇒ =
C D.
⇒ ≡
Khi đó diện tích hình giới hạn bởi dây cung BD và cung nhỏ 
BDchính là diện tích hình quạt
BOD là:
2
R
.
2
π
Chọn D.
33C
2
2 2 2 4R 5R
AO FO FA R .
3 3
 
= + = + =
 
 
Vì MO BD
 nên
DM BO R 3
5R
AM AO 5
3
= = =
2
2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 5R
OM .
OF OM OA R OM 4
5R
3
= + ⇒ = + ⇒ =
 
 
 
Vì MO BD
 nên:
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Câu Hướng dẫn giải
5R
OM AO 5 8OM 8.5R
3 BD 2R.
8R
BD AB 8 5 4.5
3
= = = ⇒ = = =
2 2
2 2 5R 5R 25R
MA MO OA .
4 3 12
   
= + = + =
   
   
Vì MO BD
 nên:
DM BO 3 3MA 3.25R 5R
DM .
MA OA 5 5 12.5 4
= =⇒ = = =
BD 2R 8
.
5R
DM 5
4
⇒ = =
BD DM 8 3
1.
DM AM 5 5
⇒ − = − =
Chọn C.
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34A
Áp dụng công thức tính góc ở trong đường tròn ta có:
  
( )
s® s®
1
BIE BE AF ,AOB 90
2
=
+ =
° nên 
s® AB 90 .
= °
  
( ) 
s® s® s®
1
AHB AB CE 90 , AB 90
2
= + =
° =
°nên 
s® CE 90 .
= °
  
( ) 
s® s® s®
1
AKB AB CF 90 , AB 90
2
= + =
° =
°nên 
s® CF 90 .
= °
Ta có     
s® s® s® s® s®
CF FA AB BE CE 360 .
+ + + + = °
 
s® s®
CF BE 360 90 90 90 90 .
⇒ + = °− °− °− °
= °

BIE 45 .
⇒ = °
Chọn A.
Câu Hướng dẫn giải
35D
Tứ giác AFDE có 
E F 90 90 180
+ = °+ ° = °. Nên tứ giác ABCD nội tiếp đường tròn đường
kính AD.
- Gọi O là tâm của đường tròn này. Vẽ OM vuông góc với EF thì ME MF.
=
- Đặt 
BAC MOE .
α α
=
⇒ =
Xét tam giác vuông MOE có:
( )
EM EO.sin FE 2.EO.sin AD.sin *
α α α
= ⇒= =
Do α không đổi nên từ (*) suy ra EF nhỏ nhất khi và chỉ khi AD nhỏ nhất
 


	21. Liên hệ tài  liệu word toán SĐT (zalo): 20
Website:
AD BC
⇔ ⊥ ⇔ D là hình chiếu của A trên BC.
Chọn D.
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THPT Chuyên Ngoại ngữ - Đại học Quốc gia Hà Nội
Đề số 2
Câu 1. Giá trị của biểu thức 3 2
A 2x 24x 97x 139
= + + + khi x 6
= bằng
A. 2015. B. 2016. C. 2017. D. 2018.
Câu 2. Có bao nhiêu giá trị x nguyên để
2x 4
P
x 3
+
=
−
nhận giá trị nguyên.
A. 6. B. 7. C. 8. D. 9.
Câu 3. Tính giá trị biểu thức:
1 1 1 1
A ...
2 2 3 2 2 3 4 3 3 4 100 99 99 100
= + + +
+ + + +
A.
1
.
10
B.
99
.
100
C.
1
.
99
D.
9
.
10
Câu 4. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức ( )
37
P 4x 12 x x 0 .
4
= − + ∀ ≥
A.
1
.
2
B.
1
.
4
C.
1
.
6
D.
1
.
8
Câu 5. Tìm giá trị biểu thức
2
x 2
A
x 4
−
=
−
tại x 1 2 2.
= +
A. 2 1.
− B. 2 1.
+ C. 1. D. 2.
Câu 6. Phương trình 5x 6 3 4x x 9
− − + = − có mấy nghiệm nguyên dương?
A. 3. B. 2. C. 1. D. 0.
Câu 7. Cho phương trình
y 2012 1
x 2011 1 z 2013 1 3
x 2011 y 2012 z 2013 4
− −
− − − −
+ + =
− − −
. Khi đó x y z
+ + bằng
A. 6036. B. 6048. C. 6051. D. 6054.
Câu 8. Cho phương trình 2
x x 1 m 0
− + + =có các nghiệm 1 2
x ,x . Tìm các giá trị của tham số m thỏa
mãn biểu thức ( ) ( )
1 2 1 2 1 2
x .x x x 2 3 x x .
− = +
A. m 2.
= B. m 1.
= ± C. m 2.
= ± D. m 2.
= −
Câu 9. Cho phương trình ( )
2
x 2 m 1 x m 3 0
− − − − =. Tìm hệ thức liên hệ giữa các nghiệm không phụ
thuộc vào giá trị của m.
A. 1 2 1 2
x x 2x x 8 0.
+ + + = B. 1 2 1 2
x x 3x x 8 0.
− + + =
C. 1 2 1 2
x x 3x x 6 0.
+ + + = D. 1 2 1 2
x x 3x x 6 0.
− + + =
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Câu 10. Cho a,b,c là độ dài ba cạnh của một tam giác. Xét phương trình ( )
2 2 2 2 2 2
a x a b c x b 0
+ + − + =
(1), mệnh đề nào sau đây là đúng:
A. Phương trình (1) có vô số nghiệm.
B. Phương trình (1) có nghiệm kép.
C. Phương trình (1) vô nghiệm.
D. Phương trình (1) có 2 nghiệm phân biệt.
Câu 11. Số nghiệm của hệ phương trình
2 2
2 2
2x xy y 5x y 2 0
x y x y 4 0
 + − − + + =


+ + + − =


bằng:
A. 0. B. 1. C. 2. D. 3.
Câu 12. Cho hệ phương trình
x y 4z 1
y z 4x 1
z x 4y 1
 + = −


+ = −


+ = −


. Tính x 2y z.
+ −
A. 0. B. 1. C. 2. D. 3.
Câu 13. Cho hệ phương trình
x my 2
mx y 1
+ =


− =

. Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức S 2x y
= − với ( )
x; y là
nghiệm của hệ phương trình đã cho.
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
Câu 14. Cho hệ
x y m
mx y 1
+ =


+ =

. Xác định m để hai đường thẳng của hệ phương trình cắt nhau tại một điểm
trên parabol 2
y 2x .
= −
A. m 3.
= − B. m 4.
= C. m 2.
= − D. m 1.
=
Câu 15. Tìm các giá trị của m để hệ
2x 3y m
15x 3y 3
+ =


− =

có nghiệm x 0,y 0.
> >
A. m 3.
> − B. m 3.
< − C.
2
m .
5
> D.
2
m .
5
<
Câu 16. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức
4 2
2
x 2x 2
P
x 1
+ +
=
+
.
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 17. Số nghiệm dương của phương trình 2 4x 9
7x 7x
28
+
+ = là:
A. 0. B. 1. C. 2. D. 3.
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Câu 18. Tháng giêng hai tổ sản xuất được 900 chi tiết máy; tháng 2 do cải tiến kĩ thuật tổ I vượt mức
15% và tổ II vượt mức 10% so với tháng giêng, vì vậy hai tổ đã sản xuất được 1010 chi tiết máy. Hỏi
tháng giêng mỗi tổ sản xuất được bao nhiêu chi tiết máy.
A. Tổ 1: 300 chi tiết máy; tổ 2: 600 chi tiết máy.
B. Tổ 1: 600 chi tiết máy; tổ 2: 300 chi tiết máy.
C. Tổ 1: 500 chi tiết máy; tổ 2: 400 chi tiết máy.
D. Tổ 1: 400 chi tiết máy; tổ 2: 500 chi tiết máy.
Câu 19. Tổng các nghiệm của phương trình ( )
3 2
5 1 x 2 x 2
+ = + bằng:
A. 7. B. 8. C. 6. D. 5.
Câu 20. Cho phương trình 4 2
x 2mx 4 0
+ + =(*). Tìm giá trị của tham số m để phương trình có 4 nghiệm
phân biệt 1 2 3 4
x ,x ,x ,x thỏa mãn 4 4 4 4
1 2 3 4
x x x x 32.
+ + + =
A. m 6 .
= B. m 6 .
±
C. m 6 .
= − D. m 4.
= −
Câu 21. Số giá trị của x để 2
4x 3
x 1
+
+
nguyên âm?
A. 1. B. 3. C. 5. D. 7.
Câu 22. Cho các số thực a,b,c thỏa mãn
1
a b c
abc
+ + = . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức
( )( )
P a b a c .
= + +
A. -1. B. -2. C. 1. D. 2.
Câu 23. Cho phương trình ( )
2
2x m 3 x m 0
− + + =
(1) m là tham số. 1 2
x ,x là 2 nghiệm của phương trình
(1). Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 1 2
A x x .
= −
A. 2.
− B. 2. C. -2. D. 2.
Câu 24. Gọi 0
x là nghiệm của phương trình 3
x 22 x 1 5
+ + − =. Tìm khẳng định ĐÚNG?
A. 0
5 x 6.
< ≤ B. 0
5 x 4.
− ≤ ≤
C. 0
5 x 6.
≤ < D. 0
x 6.
≥
Câu 25. Cho ABC
∆ , đường cao BD, CE cắt nhau tại H, ED cắt AH và BC lần lượt tại M và N. Tìm
mệnh đề đúng?
A. MD.NE ME .ND.
= B. NE .ME ND.MD.
=
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C. NE .ND ME .MD.
= D. ME .ED NE .ND.
=
Câu 26. Cho tam giác ABC vuông tại A như hình vẽ. Tính chu vi tam giác ABC biết đường cao
HB 1
AH 14cm, .
HC 4
= =
A. 35 21 5cm.
+ B. 21 5cm.
C. 21 21 5cm.
+ D. 27 21 5cm.
+
Câu 27. Tính giá trị biểu thức 2 2
M 2015 sin 35 sin40 2015cos 35 cos50 tan20 .tan70 .
= °+ °+ °− °+ ° °
A. 2015. B. 2016. C. 2017. D. 2018.
Câu 28. Cho tam giác ABC với các cạnh 3cm, 4cm, 5cm. Một đường tròn nội tiếp tam giác ABC như
hình vẽ. Diện tích hình tròn tính bằng cm2
bằng:
A. 1. B. 2. C. .
π D.
3
.
2
π
Câu 29. Cho hình vẽ, hai đường tròn (A, 10cm) và (C, 17cm) cắt nhau tại B và E. BE cắt AC tại O. Biết
BE = 16cm. Tính AC.
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A. 27cm. B. 21cm. C. 15cm. D. 11cm.
Câu 30. Cho đường tròn tâm O bán kính OA = 10cm, dây cung BC vuông góc với bán kính OA tại H.
Tiếp tuyến của đường tròn (O) tại B cắt bán kính OA tại D. Tính OD biết dây BC = 12cm.
A. 7,5 cm. B. 10 cm. C. 12,5 cm. D. 15 cm.
Câu 31. AB là đường kính của một đường tròn tâm O và C là một điểm trên đường tròn sao cho OA =
OB = BC =1. Độ dài AC là:
A. 5. B. 1. C.
3
.
2
D. 3.
Câu 32. Trên hình vẽ AB là một đường thẳng đi qua tâm O của một đương tròn bán kính r (cm). Cát
tuyến AMN được vẽ sao cho AM = r (cm). Nếu 
NOB 60
= ° thì 
OAM bằng:
A. 10 .
° B. 15 .
° C. 20 .
° D. 25 .
°
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Câu 33. Cho đường tròn (O, R) và một điểm P nằm trong đường tròn. Xác định dây AB đi qua P sao
cho 
OAB có giá trị lớn nhất.
A. Dây AB vuông góc với OP tại P.
B. Dây AB đi qua P sao cho 
APO 120 .
= °
C. Dây AB đi qua P sao cho 
APO 45 .
= °
D. Dây AB đi qua P sao cho 
APO 30 .
= °
Câu 34. Cho tam giác ABC cân tại A, AB = 20cm, BC = 24 cm. Tính bán kính đường tròn ngoại tiếp
tam giác ABC.
A. 12cm. B. 13cm. C. 14cm. D. 15cm.
Câu 35. Cho tam giác ABC nhọn nội tiếp đường tròn (O). Các đường cao BD, CE của tam giác ABC
cắt nhau tại H và cắt đường tròn (O) lần lượt tại M và N. Tìm mệnh đề sai trong các mệnh đề sau:
A. Tứ giác ADHE nội tiếp. B. DE MN.

C. OA DE.
⊥ D. OA BM .
⊥
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HƯỚNG DẪN GIẢI
Câu Hướng dẫn giải
1C Cách 1
( ) ( ) ( )
3
3 2
A 2 x 12x 48x 64 x 4 7 2 x 4 x 4 7
= + + + + + + = + + + +
Vì x 6
= nên x 4 10
+ = . Vậy A 2017.
=
Cách 2: Thay trực tiếp x 6
= vào biểu thức A rồi tính.
Chọn C.
2C
Ta có:
( )
2 x 3 10
2x 4 10
P 2 .
x 3 x 3 x 3
− +
+
= = = +
− − −
Để P nhận giá trị nguyên thì ( )
x 3
− là ước của 10.
x 3 1
x 3 2
x 7, 2,1,2,4,5,8,13.
x 3 5
x 3 10
− =
±

 − =
±

⇒ ⇒ =
− −
 − =
±

− =
±

Vậy có 8 giá trị x nguyên để P nguyên.
Chọn C.
3D
Số hạng tổng quát
( )
1
n n 1 n 1 n
− + −
(với n 1,2,...,100
= ).
Ta có:
( )
( )
( ) ( )
2
2
n n 1 n 1 n
1
n n 1 n 1 n n n 1 n 1 n
− − −
=
− + − − − −
( )
( ) ( )
( )
( )
n n 1 n 1 n n n 1 n 1 n
n 1 n n n 1 n 1 n
− − − − − −
=
− − + −
1 1
.
n 1 n
= −
−
Câu Hướng dấn giải
Khi đó:
1 1 1 1
A ...
2 2 3 2 2 3 4 3 3 4 100 99 99 100
= + + +
+ + + +
1 1 1 1 1 1 1
1 ...
2 2 3 3 4 99 100
=− + − + − + + −
1 9
1 .
10 10
=− =
Chọn D.
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4B 37
P 4x 12 x
4
= − +
( )
2 1
2 x 2.2 x.3 9
4
= − + +
( )
2 1 1
2 x 3 .
4 4
= − + ≥
Vậy giá trị nhỏ nhất của P là
1
4
khi
9
x .
4
=
Chọn B.
5A Điều kiện: x 2.
≥
Ta có:
2
x 2 1
A
x 2
x 4
−
= =
+
−
Với x 1 2 2
= + thì
1 1
A 2 1.
1 2
1 2 2 2
= = = −
+
+ +
Chọn A.
6C
Điều kiện:
6
x
5
5x 6 0
3
3 4x 0 x x 9.
4
x 9 0
x 9

≥

− ≥
 
−
 
+ ≥ ⇔ ≥ ⇔ ≥
 
 
− ≥
 ≥



pt 5x 6 3 4x x 9
⇔ − = + + −
( )( )
5x 6 3 4x x 9 2 3 4x x 9
⇔ − = + + − + + −
( )( )
2 3 4x x 9 0
⇔ + − =
3
x
4
x 9
−

=

⇔

=

Ta thấy x 9
= thỏa mãn điều kiện bài toán.
Câu Hướng dẫn giải
Vậy phương trình có 1 nghiệm nguyên dương.
Chọn C.
7B Đặt x 2011 a; y 2012 b; z 2013 c
− = − = − = (với a,b,c 0
> ).
Khi đó phương trình đã cho trở thành
2 2 2
a 1 b 1 c 1 3
a b c 4
− − −
+ + =
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2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0
4 a a 4 b b 4 c c
     
⇔ − + + − + + − + =
     
     
2 2 2
1 1 1 1 1 1
0 a b c 2
2 a 2 b 2 c
     
⇔ − + − + − = ⇔ = = =
     
     
Suy ra x 2015; y 2016;z 2017.
= = =
Vậy x y z 6048.
+ + =
Chọn B.
8D Xét phương trình 2
x x 1 m 0.
− + + =
Ta có: ( )
1 4 1 m 3 4m.
∆ = − + = − −
Để phương trình có nghiệm thì ( )
3
0 3 4m 0 m 1 .
4
−
∆ ≥ ⇔ − − ≥ ⇔ ≤
Theo hệ thức Vi-ét ta có:
1 2
1 2
x x 1
x x 1 m
+ =


= +

Thay vào đẳng thức ( ) ( )
1 2 1 2 1 2
x x x x 2 3 x x
− = + ta được:
( )( ) 2
1 m 1 m 2 3 m 4 m 2.
+ + − =⇔ =⇔ =
±
Đối chiếu với điều kiện (1) suy ra chỉ có m 2
= − thỏa mãn.
Chọn D.
9A Phương trình: ( )
2
x 2 m 1 x m 3 0
− − − − =
Ta có: ( ) ( )
2 2
m 1 m 3 m 2m 1 m 3
′
∆= − + + = − + + +
2
2 1 15
m m 4 m 0 m.
2 4
 
= − + = − + > ∀
 
 
Vậy phương trình luôn có 2 nghiệm phân biệt với m
∀
Theo hệ thức Vi-ét ta có:
( ) ( )
( )
1 2
1 2
x x 2 m 1 1
x x m 3 2
+ = −



=
− −


Từ (2) ta có: 1 2
m x x 3
=
− − thế vào (1) ta có:
( )
1 2 1 2 1 2
x x 2 x x 3 1 2x x 8
+ = − − − =
− −
Câu Hướng dẫn giải
1 2 1 2
x x 2x x 8 0.
⇔ + + + =
Đây là hệ thức liên hệ giữa các nghiệm không phụ thuộc vào m.
Chọn A.
10C Phương trình ( )
2 2 2 2 2 2
a x a b c x b 0
+ + − + =
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( ) ( )( )
2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
a b c 4a b a b c 2ab a b c 2ab
∆ = + − − = + − + + − −
( ) ( )
2 2
2 2
a b c a b c
   
= + − − −
   
( )( )( )( )
a b c a b c a b c a b c
= + + + − − + − −
Vì a, b, c là 3 cạnh của một tam giác nên
a b c 0;a b c 0;a b c 0;a b c 0.
+ + > + − > − + > − − <
Nên 0.
∆ <
Vậy phương trình vô nghiệm.
Chọn C.
11C
Xét hệ
( )
( )
2 2
2 2
2x xy y 5x y 2 0 1
x y x y 4 0 2
 + − − + + =


+ + + − =


Từ phương trình (1) suy ra ( )
2 2
y x 1 y 2x 5x 2 0
− + − + − =. Giải phương trình bậc hai ẩn y có
hai nghiệm 1 2
y 2x 1; y x 2.
= − =
− +
Nên hệ phương trình trên tương đương:
2 2
y 2x 1 0
x y x y 4 0
− + =


+ + + − =

hoặc 2 2
x y 2 0
x y x y 4 0
+ − =


+ + + − =

Giải hệ phương trình 2 2
4
x
y 2x 1 0 5
13
x y x y 4 0
y
5

= −

− + =
 
⇔
 
+ + + − =
  = −


Giải hệ phương trình 2 2
x y 2 0 x 1
y 1
x y x y 4 0
+ − = =
 
⇔
 
=
+ + + − = 

Vậy hệ phương trình có nghiệm là:( ) ( )
4 13
x; y 1;1 ; ; .
5 5
 
 
= − −
 
 
 
 
Vậy hệ phương trình có 2 cặp nghiệm (x; y).
Chọn C.
12B
Điều kiện:
1
x; y;z
4
≥ . Nhân mỗi vế của phương trình với 2 ta có:
Câu Hướng dẫn giải
2x 2y 2 4z 1
2y 2z 2 4x 1 4x 4y 4z 2 4x 1 2 4y 1 2 4z 1 0
2z 2x 2 4y 1
 + = −


+= − ⇒ + + − − − − − −
=


+ = −


 


	32. Liên hệ tài  liệu word toán SĐT (zalo): 11
Website:
( ) ( ) ( )
4x 1 2 4x 1 1 4y 1 2 4y 1 1 4z 1 2 4y 1 1 0
⇔ − − − + + − − − + + − − − + =
( ) ( ) ( )
2 2 2
4x 1 1 4y 1 1 4z 1 1 0
⇔ − − + − − + − − =
1
x y z .
2
⇔ = = =
Vậy x 2y z 1.
+ − =
Chọn B.
13D ( )
( ) ( )
x 2 my 1
x my 2
mx y 1 m 2 my y 1 2
= −

+ =
 
⇔
 
− = − − =
 

( ) ( )
2 2
2
2m 1
2 2m m y y 1 0 2m 1 y m 1 y
m 1
−
⇔ − − − = ⇔ − = + ⇔ =
+
Thế y vào (1) ta được 2
2 m
x .
m 1
+
=
+
Khi đó 2 2 2
2 m 2m 1 5
S 2x y 2. .
m 1 m 1 m 1
+ −
= − = − =
+ + +
Để S đạt giá trị lớn nhất thì 2
m 1
+ nhỏ nhất.
Mà 2
m 1 1
+ ≥ nên S 5.
≤
Vậy giá trị lớn nhất của S 2x y
= − là 5 khi m 0.
=
Chọn D.
14A x y m y m x
mx y 1 y 1 mx
+ = = −
 
⇔
 
+ = = −
 
Xét phương trình hoành độ giao điểm của hai đường thẳng:
( )
m x 1 mx x m 1 1 m x 1.
− = − ⇔ − = − ⇔ =−
Vì giao điểm của hai đường thẳng cắt nhau tại một điểm trên parabol 2
y 2x .
= − Nên toạ độ
giao điểm là( )
1; 2 .
− −
Khi đó: m 1 2 3.
=− − =−
Chọn A.
15C
( )
( )
m 3y
x 1
2x 3y m 2
m 3y
15x 3y 3
15. 3y 3 2
2
−

=

+ =
 
⇔
 
−
− =  
  − =
 
  

Câu Hướng dẫn giải
( )
15m 45y 15m 51y 5m 2
2 3y 3 3 y .
2 2 2 2 17
−
⇔ − − =
⇔ − =
⇔ =
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Thế y vào (1) ta được
m 3
x .
17
+
=
Để x 0,y 0
> > thì
5m 2
2
0
m 2
17
m .
5
m 3 5
m 3
0
17
−

> 
 >
 
⇔ ⇔ >
 
+
  > −
> 


Chọn C.
16B
Ta có:
4 2
2
2 2
x 2x 2 1
P x 1
x 1 x 1
+ +
= = + +
+ +
Áp dụng bất đẳng thức cosi ta được:
( )
4 2
2 2
2 2 2
x 2x 2 1 1
P x 1 2 x 1 2.
x 1 x 1 x 1
+ +  
= = + + ≥ + =
 
+ + +
 
Vậy P nhỏ nhất bằng 2 khi 2
2
1
x 1 x 0.
x 1
+
= ⇔
=
+
Chọn B.
17B
Đặt
4x 9 1 1
y ,y
28 2 2
+
= + ≥ −
ta có 2 2
4x 9 1 1
y y 7 y 7 y x .
28 4 2
+
= + + ⇔ + = +
Cùng với phương trình ban đầu ta có hệ
2
2
1
7x 7x y
2
1
7 y 7 y x
2

+ = +



 + = +


Trừ vế cho vế của hai phương trình ta thu được
( ) ( ) ( )( )
2 2
7 x y 7 x y y x x y 7x 7 y 8 0
− + − = − ⇔ − + + =
x y 0
⇔ − =(vì x 0
> và
1
y
2
≥ − nên 7x 7 y 8 0
+ + > ) hay x y.
=
Thay vào một phương trình trên ta được:
2
6 50
x
1 14
7x 6x 0 .
2 6 50
x
14
 − −
=


+ − = ⇔
 − +
=


Đối chiếu với điều kiện của x, y ta được nghiệm là
6 50
x
14
− +
= .
Vậy có 1 nghiệm x dương thỏa mãn phương trình.
Câu Hướng dẫn giải
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Chọn B.
18D Gọi x, y là số chi tiết máy của tổ I, tổ II sản xuất trong tháng giêng ( )
x,y .
∈ ∗

Theo bài ra ta có hệ phương trình:
x y 900 x 400
1,15x 1,1y 1010 y 500
+
= =
 
⇔
 
+
= =
 
(thỏa mãn).
Vậy trong tháng giêng tổ I sản xuất được 400 chi tiết máy, tổ 2 sản xuất được 500 chi tiết
máy.
Chọn D.
19D Điều kiện ( )( )
3 2
1 x 0 x 1 x x 1 0.
+ ≥ ⇔ + − + ≥
Do 2
x x 1 0
− + ≥ với mọi x nên x 1 0 x 1.
+ ≥ ⇔ ≥ −
Đặt 2
a x 1;b x x 1
= + = − + với a 0;b 0
≥ ≥ . Nên phương trình trở thành:
( )
2
2 2 a a
5ab 2 a b 2 5 2 0
b b
   
= + ⇔ − +=
   
   
. Giải phương trình này ta được
a
2
b
= hoặc
a 1
b 2
= .
Với
a
2
b
= thì phương trình vô nghiệm.
Với
a 1
b 2
= thì 2
2
x 1
2 x 1 x x 1
x 5x 3 0
≥ −

+ = − + ⇔ 
− − =

Vậy các giá trị của x thỏa mãn hệ là 1
5 37
x
2
−
= và 2
5 37
x .
2
+
=
Vậy 1 2
x x 5.
+ =
Chọn D.
20C Đặt 2
x t 0
= > khi đó phương trình (*) trở thành 2
t 2mt 4 0
+ + = (1).
Phương trình (*) có nghiệm phân biệt nên phương trình (1) có hai nghiệm dương phân biệt
1 2
t ,t nghĩa là:
2
1 2
1 2
1 2
m 2
m 4 0
m 2 m 2
t t 2m 0 m 0 m 2
m 0
t t 4
t t 4
 >
′
∆= − >
> ∪ < −



+ = − > ⇔ < ⇔ ⇔ < −
  
<

  =
=
 
Khi m 2
< − thì phương trình (*) có 4 nghiệm 1,2 1 3,4 2
x t ;x t
=
± =
± và
( )
2
4 4 4 4 2
1 2 3 4 1 2 1 2
x x x x 2 t t 4t t 8m 16
+ + + = + − = − . Từ giả thiết suy ra
2
8m 16 32 m 6
− = ⇔ =
− (do m 2
< − ).
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Câu Hướng dẫn giải
Chọn C.
21C
Đặt 2
4x 3
y .
x 1
+
=
+
Khi đó ta có: ( ) ( ) ( )
2 2
y x 1 4x 3 yx 4x y 3 0 1 .
+ = + ⇔ − + − =
Ta tìm điều kiện của y để (1) có nghiệm.
Nếu y 0
= thì (1) có nghiệm
3
x .
4
= −
Nếu y 0
≠ , (1) có nghiệm
( )
2 2
2 y y 3 0 y 3y 4 0 1 y 4.
′
⇔ ∆= − − ≥ ⇔ − − ≤ ⇔ − ≤ ≤
Kết hợp lại thì (1) có nghiệm khi 1 y 4.
− ≤ ≤
Theo giả thiết y là số nguyên âm nên y 1
= − .
Khi đó thay vào trên ta có x 2.
= −
Vậy có 1 giá trị x 2
4x 3
x 1
+
+
để nguyên âm
Chọn A.
22D Từ giả thiết ta có: ( )
abc a b c 1
+ + =. Do đó áp dụng bất đẳng thức Cô-si
( )( ) ( ) ( )
2
P a b a c a ab ac bc a a b c bc 2 a a b c bc 2.
= + + = + + + = + + + ≥ + + =
Đẳng thức xảy ra
( ) ( )
a a b c bc
a a b c 1
1
bc 1
a b c
abc
+ + =

+ + =

 
⇔ ⇒
 
=
+ + = 



Hệ này có vô số nghiệm dương, chẳng hạn chọnb c 1 a 2 1.
= = ⇒ = −
Vậy giá trị nhỏ nhất của biểu thức P là 2.
Chọn D.
23B Ta có: ( ) ( )
2 2
2
m 3 4.2.m m 2m 9 m 1 8 0
∆ = + − = − + = − + > với mọi m.
Do đó phương trình (1) luôn có 2 nghiệm 1 2
x ,x .
Theo định lí Vi-ét ta có:
1 2
1 2
m 3
x x
2
m
x x
2
+

+ =



 =


Biểu thức ( ) ( )
2 2
1 2 1 2 1 2 1 2
A x x x x x x 4x x
= − = − = + −
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( )
2
2
2
m 3 m 1 1
4 m 2m 9 m 1 8
2 2 2 2
+
 
− = − +
= − +
 
 
Câu Hướng dẫn giải
Do ( )
2
m 1 0
− ≥ nên ( )
2
m 1 8 8 2 2
− + ≥ = , suy ra A 2
≥
Dấu “=” xảy ra khi m 1
= .
Vậy giá trị nhỏ nhất của A là 2 khi m 1
= .
Chọn B.
24C Ta nhận thấy x 5
= là nghiệm của phương trình.
Với x 5
> ta có 3 3
x 22 27 3; x 1 4 2
+ > = − > =
3
x 22 x 1 3 2 5.
⇒ + + − > + =
Với x 5
< ta có
3 3 3
x 22 27 3; x 1 4 2 x 22 x 1 3 2 5.
+ < = − < = ⇒ + + − < + =
Vậy phương trình có nghiệm duy nhất x 5
= .
Chọn C.
25A
Gọi K là giao điểm của AH và BC
Có BEC BKA
∆ ∆
∽ vì
  
 
EBC KBA ABC
BEC BKA 90
 = =


= = °


BE BC
BK BA
⇒ =hay
BE BK
.
BC BA
=
EBK CBA
⇒ ∆ ∆
∽ (vì
BE BK
BC BA
= và chung góc 
EBK ).
 
EBK CAB
⇒ =(1)
Tương tự ta chứng minh được DCK BCA
∆ ∆
∽ (vì
DC CK
BC CA
= và chung góc
DCK ).
Suy ra  
DCK BAC
= (2)
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Từ (1) và (2) suy ra  
EKB DKC BAC.
= =
Lại có: 
AKB AKC 90
= = °
  
AKE AKD 90 BAC
⇒ = = °−
Câu Hướng dẫn giải
Suy ra KM là đường phân giác trong của tam giác EKD.
EM EK
DM DK
⇒ =
(*) (tính chất của đường phân giác).
Mặt khác, gọi tia Ky là tia đối của KD.
 
NKy DKC
⇒ = (góc đối)
  
EKB NKy DKC
⇒ = =
Suy ra KN là phân giác ngoài của tam giác EKD.
NE KE
ND KD
⇒ = (**) (tính chất đường phân giác).
Từ (*) và (**) suy ra:
NE ME
ND MD
= hay MD.NE ME .ND.
=
Chọn A.
26A Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông ABC ta có: 2
AH HB.HC 196
= =
Mà
HB 1
HC 4
= nên HB 7cm,HC 28cm.
= = . Suy ra BC 35cm.
=
Áp dụng định lí pi-ta-go trong tam giác vuông AHB ta có:
2 2 2 2
AB AH HB 14 7 7 5cm.
= + = + =
Tương tự: AC 14 5cm.
=
Chu vi tam giác ABC là: 7 5 14 5 35 35 21 5cm.
+ + = +
Chọn A.
27B 2 2
M 2015 sin 35 sin40 2015cos 35 cos50 tan20 .tan70 .
= °+ °+ °− °+ ° °
( )
2 2
2015 sin 35 cos 35 sin40 sin40 tan20 .cot 20
= °+ ° + °− °+ ° °
2015 0 1 2016.
= + +
=
Chọn B.
28C
Dễ thấy ABC
∆ là tam giác vuông. Diện tích ABC
∆ là: 2
3.4
6cm .
2
=
Nếu bán kính đường tròn nội tiếp là r khi đó:
( )
1
r 3 4 5 6 r 1cm.
2
+ + = ⇒ =
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Diện tích hình tròn là: 2 2
r cm .
π π
=
Chọn C.
29B Vì AC là trung trực của BE nên BO 8cm.
=
Áp dụng định lí Pytago vào các tam giác vuông ABO và BOC ta tính được
AO 6cm,OC 15cm.
= =
Câu Hướng dẫn giải
Suy ra AC 21cm.
=
Chọn B.
30C
Theo đề bài ta có BD là tiếp tuyến của đường tròn (O) tại B nênOB BD.
⊥
Có BC OA
⊥ tại H nên H là trung điểm của BC BH 6cm.
⇒ =
Áp dụng định lý pytago trong tam giác vuông BHO ta tính được OH 8cm.
=
Trong tam giác vuông OBD ta có: 2
BH OH.HD HD 4,5cm.
= ⇒ =
VậyOD OH HD 12,5cm.
= + =
Chọn C.
31D Ta có:
ACB 90
= °, theo định lý Pytago ta có:
2 2
AC 2 1 3.
= − =
Chọn D.
32C Gọi 
OAM x, AMO
= ∆ cân suy ra
AOM x.
=
Do đó 
s® MC x.
=
Vì
NOB 60
= ° nên 
s® NB 60 .
= °
 
s® s®
NB MC 60 x
x .
2 2
− °−
= =
2x 60 x x 20 .
⇒ = °− ⇒ = °
Chọn C.
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33A
Xét tam giác cân OAB, góc ở đáy 
OAB lớn nhất nếu góc ở đỉnh 
AOB nhỏ nhất.
 
s®
AOB AB.
=
Góc 
AOB nhỏ nhất khi cung AB nhỏ nhất ⇒dây AB nhỏ nhất
⇒khoảng cách từ tâm O tới AB là lớn nhất, hay OH lớn nhất.
Mà ta cóOH OP.
≤
Vậy OH lớn nhất khi H P
≡ . Khi đó AB OP.
⊥
Chọn A.
34D Kẻ AH BC
⊥ nên H là trung điểm của BC. Suy ra HC 12cm.
=
Áp dụng định lý Pytago trong tam giác vuông AHC ta tính được AH 16cm.
=
ACH COH
∆ ∆
∽ nên
AH AC CH.AC 12.20
CO 15cm.
CH CO AH 16
⇒ = ⇒ = = =
Chọn D.
35D Ta có: CE và BD là 2 đường cao của tam giác ABC nên 
AEH ADH 90
= = °. Suy ra tứ giác
ADHE là tứ giác nội tiếp ⇒A đúng.
  
DEC DBC MNC DE MN
= = ⇒ ⇒
 B đúng.
   
ACN ABM AM AN
= ⇒ = ⇒ A là điểm chính giữa của cung MN
OA MN OA DE
⇒ ⊥ ⇒ ⊥ . Suy ra C đúng.
Chọn D.
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THPT Chuyên Ngoại ngữ - Đại học Quốc gia Hà Nội
Đề số 3
Câu 1. Cho biểu thức
1 1
4 2 2
x
A
x x x
= + +
− − +
. Tính A khi 36.
x =
A. 2. B. 3. C.
3
.
2
D.
3
.
4
Câu 2. Có bao nhiêu giá trị nguyên x để
3 2
2
x
P
x
+
=
−
nhận giá trị nguyên?
A. 2. B. 4. C. 6. D. 8.
Câu 3. Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức 2 2
5 2 2 4
P x xy y x y
=
− + − − − − .
A.
15
.
4
− B. 2. C.
12
.
7
D.
24
7
−
Câu 4. Cho
( )
3
17 5 38 5 2
.
7 23 8 7
x
− +
=
+ −
Tính giá trị của biểu thức ( )
2017
2
4 3 1
A x x
= + − .
A. 0. B. 2017
2 . C. 2017
3 . D. 2017
4 .
Câu 5. Cho
1 2
1 :
1 1 1
x x
P
x x x x x x
   
=
+ −
   
   
+ − + − −
   
.
Số giá trị của x để 7
P = là:
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 6. Phương trình 6 3 1 2 0
x x x x
+ + − − + − − =
có mấy nghiệm nguyên dương?
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 7. Cho
1 1
2
x a
a
 
= +
 
 
và
1 1
2
y b
b
 
= +
 
 
với , 1
a b ≥ .
Tính giá trị biểu thức
2 2
2 2
1. 1
1. 1
xy x y
A
xy x y
− − −
=
+ − −
theo a, b.
A. 1.
P = B.
2 2
2 2
1
a b
P
a b
+
=
+
. C.
2 2
2 2
1
a b
P
a b
−
=
+
. D. 4
P = .
Câu 8. Cho các số ,
x y thỏa mãn ( )( )
2 2
2017 2017 2017
x x y y
+ + + + = . Tính x y
+ .
A. 3. B. 2. C. 1. D. 0.
Câu 9. Cho , , 0
a b c ≠ và , ,
x y z thỏa mãn
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2
x y z x y z
a b c a b c
+ +
= + +
+ +
.
Tính 2018 2018 2018
M x y z
= + + .
A. 0. B. 1. C. 2018
3.2 . D. 2018
3
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Câu 10. Biết đường thẳng y ax b
= + đi qua điểm
1
2;
2
M
 
 
 
và song song với đường thẳng 2 3
x y
+ =.
Tính 2
a b
+ .
A. 4. B. 5. C. 6. D. 7.
Câu 11. Cho phương trình 2
5 0
x x m
− + =(m là tham số). Tìm m để phương trình trên có 2 nghiệm
1 2
,
x x thỏa mãn 1 2 3.
x x
− =
A. 2.
m = B. 3.
m = C. 4.
m = D. 5.
m =
Câu 12. Cho hàm số ( )
2
y x C
= và đường thẳng ( ): 2 3
d y x
= + . Viết phương trình đường thẳng ( )
'
d
song song với đường thẳng ( )
d và tiếp xúc với ( )
C .
A. 2 1.
y x
= + B. 2 3.
y x
= − C. 2 5.
y x
= + D. 2 1.
y x
= −
Câu 13. Cho hai số thực x, y thỏa mãn hệ
( )
( )
3 2
2 2 2
2 4 3 0 1
2 0 2
x y y
x x y y
 + − + =


+ − =


Tính giá trị của biểu thức 3 2
3 5
P x y
= + .
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 14. Số nghiệm x hữu tỷ để giá trị của biểu thức 2
6
x x
+ + là một số chính phương.
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 15. Trong mặt phẳng cho đa giác đều 9 cạnh. Hỏi có bao nhiêu tam giác có đúng một cạnh là cạnh
của đa giác.
A. 63. B. 54. C. 45. D. 36.
Câu 16. Cho hệ phương trình với tham số
2
1
mx y m
m
x my m
+ =


+ = +

Tìm mệnh đề sai trong các mệnh đề sau:
A. 1
m ≠ hệ phương trình có nghiệm duy nhất.
B. 1
m = hệ phương trình có vô số nghiệm.
C. 1
m = − hệ phương trình vô nghiệm.
D. 2
m = − hệ phương trình có nghiệm duy nhất.
Câu 17. Cho hệ phương trình 2
2 2
2 3 7 3
x y m
x y m m
+ =


+ = −

Tìm giá trị nhỏ nhất của 1
H x y
= − + , với ( )
;
x y là nghiệm của hệ phương trình đã cho.
A.
19
.
42
− B.
19
.
42
C.
277
.
84
D.
277
.
84
−
Câu 18. Gọi ( )
0 0
;
x y là nghiệm của hệ phương trình
( )
2
2 9 8
2 7
x xy y y x
x y
 − =
− +


− =
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Tính 3 3
x y
− .
A. 17. B. 24. C. 28. D. 31.
Câu 19. Cho hệ phương trình
2
x y
mx y m
+ =


− =

Có bao nhiêu giá trị m nguyên để hệ phương trình có nghiệm nguyên.
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 20. Người ta cho thêm 1kg nước vào dung dịch A thì được dung dịch B có nồng độ axit là 20%
(nồng độ axit là tỉ số khối lượng axit so với khối lượng dung dịch). Sau đó lại cho thêm 1kg axit vào
dung dịch B thì được dung dịch C nồng độ axit là
100
3
%. Nồng độ axit trong dung dịch A là:
A. 15%. B. 25%. C. 35%. D. 45%.
Câu 21. Cho 0, 0
x y
> > và 10
x y
+ ≥ . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức
10 32
5 3
P x y
x y
= + + + .
A. 24. B. 35. C. 38. D. 43.
Câu 22. Số giá trị x để
3
1
P
x x
=
+ +
nguyên.
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 23. Cho x, y là 2 số thực thỏa mãn ( ) ( )
2 2
7 10 0
x y x y y
+ + + + + =
. Khi đó giá trị nhỏ nhất và lớn
nhất của biểu thức 1
A x y
= + + lần lượt là:
A. 2
− và 0. B. 1
− và 5. C. 3
− và 7. D. 4
− và 1
− .
Câu 24. Cho
1
2
a b c
+ + = và 2 2 2 1
.
6
a b c ab bc ca
+ + + + + = Tính giá trị của biểu thức
a b c
M
b c c a a b
= + +
+ + +
.
A.
3
.
2
B.
5
.
2
C. 2. D. 3.
Câu 25. Cho hình thang cân ( )
/ / ;
ABCD AD BC AD BC
> . Đường cao BE cắt đường chéo AC tại F. Hai
đường thẳng AB và CD cắt nhau tại M.
Tính độ dài đoạn BM, biết 20
AB cm
= và
2
.
3
AF
FC
=
A. 15cm. B. 16cm. C. 17cm. D. 18cm.
Câu 26. Cho hình vẽ. Tính x y
+ .
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A. 6,7cm. B. 9,2cm. C. 9,6cm. D. 11cm.
Câu 27. Tính giá trị của biểu thức 6 0 6 0 2 0 2 0
sin 57 cos 57 3sin 57 .cos 57
A = + + .
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 28. Cho đường tròn ( )
;4
O cm . Từ điểm A nằm ngoài đường tròn kẻ hai tiếp tuyến ,
AB AC (B, C là
các tiếp điểm). OA cắt BC tại H. Tính .
OAOH .
A. 12cm. B. 16cm. C. 20cm. D. 24cm.
Câu 29. Từ điểm A nằm ngoài đường tròn ( )
;
O R , kẻ các tiếp tuyến AB, AC (B, C là các tiếp điểm). Kẻ
đường kính BD, trong tam giác BCD kẻ CE vuông góc với BD, AD cắt CE tại K. Biết 6 ,
CE cm
= tính
CK.
A. 2cm. B. 3cm. C. 4cm. D. 5cm.
Câu 30. Cho hai đường tròn ( )
;
O R và ( )
'; '
O R tiếp xúc ngoài tại A. ( )
'
R R
> . Vẽ các đường kính
, '
AOB AO C . Dây DE của đường tròn ( )
O vuông góc với BC tại trung điểm K của BC. I là giao điểm
của DA và đường tròn ( )
'
O . Chọn mệnh đề sai trong các mệnh đề sau:
A. Tứ giác BCDE là hình thoi.
B. E, C, I thẳng hàng.
C. KI là tiếp tuyến của đường tròn ( )
'
O .
D. CE là tiếp tuyến của đường tròn ( )
O .
Câu 31. Cho ( )
;
O R và một điểm M bên trong đường tròn đó. Qua M kẻ hai dây cung AB và CD vuông
góc với nhau (C thuộc cung nhỏ AB). Vẽ đường kính DE, tính 2 2 2 2
MA MB MC MD
+ + + theo R.
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A. 2
.
R B. 2
2 .
R C. 2
3 .
R D. 2
4 .
R
Câu 32. Từ điểm M nằm ngoài đường tròn ( )
O vẽ hai tiếp tuyến MA, MB với ( )
O tại A và B. Qua A vẽ
đường thẳng song song với MB cắt ( )
O tại ( )
C C A
≠ . MC cắt ( )
O tại điểm thứ hai là D, AD cắt MB tại
E. Tính .
BE
BM
A.
1
.
4
B.
1
.
3
C.
1
.
2
D.
2
.
3
Câu 33. Từ điểm M nằm ngoài ( )
;
O R , kẻ hai cát tuyến MAB và MCD với đường tròn đó. Cho biết
  
0 0 0
110 , 30 ; 70
sd AB sd AC sdCD
= = = . Tính 
BMD .
A. 0
60 . B. 0
70 . C. 0
80 . D. 0
90 .
Câu 34. Cho đường tròn ( )
O và điểm A cố định nằm trong đường tròn. Một đường thẳng d quay quanh
điểm A và cắt đường tròn ( )
O tại hai điểm M và N. Tìm quỹ tích trung điểm I của MN.
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A. Quỹ tích trung điểm I của MN là đường thẳng vuông góc với OA tại trung điểm.
B. Quỹ tích trung điểm I của MN là đường tròn tâm A bán kính
2
OA
.
C. Quỹ tích trung điểm I của MN là đường tròn đường kính OA.
D. Quỹ tích trung điểm I của MN là đường tròn tâm O bán kính
2
OA
.
Câu 35. Cho hình vuông ABCD có hai đường chéo cắt nhau tại E. Lấy I thuộc cạnh AB, M thuộc cạnh
BC sao cho:  0
90
IEM = (I và M không trùng với các đỉnh của hình vuông). Tính số đo của góc 
IME .
A. 0
30 B. 0
45 C. 0
60 D. 0
75 .
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HƯỚNG DẪN GIẢI VÀ THANG ĐIỂM
Câu Hướng dẫn giải
Câu
1C
Hướng dẫn
Cách 1: Điều kiện: 0; 4
x x
≥ ≠ .
1 1
4 2 2
x
A
x x x
= + +
− − +
( )( )
1 1
2 2
2 2
x
x x
x x
= + +
− +
+ −
( ) ( )
( )( )
2 2
2 2
x x x
x x
+ + + −
=
+ −
( )( )
2
2
2 2
x x x
x
x x
+
= =
−
+ −
.
Với 36
x = khi đó
36 3
.
2
36 2
A
= =
−
Cách 2: Thay trực tiếp 36
x = vào biểu thức.
Chọn C.
Câu
2D
Ta có:
( )
3 2 8
3 2 8
3
2 2 2
x
x
P
x x x
− +
+
= = =− +
− − −
.
Để P nhận giá trị nguyên thì ( )
2 x
− là ước của 8.
2 1
2 2
2, 6,0,1,3,4,6,10
2 4
2 8
x
x
x
x
x
− =
±

 − =
±

⇒ ⇒ =
− −
 − =
±

− =
±

.
Vậy có 8 giá trị x nguyên để P nguyên.
Chọn D.
Câu
3A
Ta có: 2 2
5 2 2 4
P x xy y x y
=
− + − − − −
( )
2 2 2 2
1 15
2 4 4
4 4
x y x y xy x y xy
 
=
− + + + + + − + − −
 
 
( )
2
2
1 15 15
2
2 4 4
x y x y
 
= − + + − − − ≤ −
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Dấu “=” xảy ra khi
1
1
6
.
2
1
2
3
x
x y
x y y

= −
 
+ =
−
 
⇔
 
 
= = −
 

Vậy giá trị lớn nhất của P là
15
4
− khi
1
6
x = − và
1
3
y = − .
Chọn A.
Câu
4A Ta có:
( ) ( ) ( )
( )
3
3 3
2
5 2 5 2
17 5 38 5 2
7 23 8 7 7 4 7
x
− +
− +
= =
+ − + −
( )( )
5 2 5 2 1
4
7 4 7
− +
= =
+ −
.
Khi đó:
2017
1 1
4. 3. 1 0
16 4
A
 
= + − =
 
 
.
Chọn A.
Câu
5B
1 2
1 :
1 1 1
x x
P
x x x x x x
   
=
+ −
   
   
+ − + − −
   
Điều kiện: 0; 1
x x
≥ ≠ .
( )( )
1 1 2
:
1 1 1 1
x x x
x x x x
 
+ +  
= −
 
+ − + −
 
( )( )
1 1 2
:
1 1 1
x x x x
x x x
+ + + −
=
+ + −
( )
( )( )
( )( )
( )
2
2
1 1 1
1 1
: .
1 1
1 1 1
x x x
x x x x
x x
x x x
− + −
+ + + +
=
+ +
+ − −
1
1
x x
x
+ +
=
−
.
Để 7
P = khi đó
1
7
1
x x
x
+ +
=
−
1 7 7 6 8 0
x x x x x
⇔ + += − ⇔ − +=
( )( )
16
4 2 0
4
x
x x
x
=

⇔ − − = ⇔  =

(thỏa mãn).
Vậy có hai giá trị của x để 7
P = .
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Chọn B.
Câu
6A
Điều kiện 3
x ≥ . (1)
( )( ) ( )( )
6 3 1 2
3 2 6 3 2 1 2 1
pt x x x x
x x x x
⇔ + + − = + + −
⇔ + + − = + − −
( )( ) ( )( ) ( )( )
( )( )
1 2 4 4 6 3 6 3
3 6 3
x x x x x x
x x x
⇔ + − =
+ + − + + −
⇔ − = + −
Điều kiện: 3 0 3.
x x
− ≥ ⇔ ≤ (2)
Kết hợp với điều kiện ban đầu chỉ có nghiệm 3
x = là thỏa mãn cả 2 điều kiện (1) và (2).
Thử giá trị 3
x = vào phương trình, ta có: 3 0 2 1
+ = + (đúng).
Vậy phương trình có nghiệm duy nhất 3
x = .
Chọn A.
Câu
7B
Ta có: 2
1 1 1 1
1
2 2
x a x a
a a
   
= + ⇒ −= −
   
   
.
2
1 1 1 1
1
2 2
y b y b
b b
   
= + ⇒ −= −
   
   
.
Thay vào A ta được:
1 1 1 1 1 1
4 4
1 1 1 1 1 1
4 4
a b a b
a b a b
A
a b a b
a b a b
     
+ + − − −
     
     
=
     
+ + + − −
     
     
2 2
2 2
1 1 1
4
1 1 1 1
4
a b a b
ab ab
a b
b a ab b a ab
a b a b a b
ab ab
b a ab b a ab
 
+ + + − + + −
  +
 
=
+
 
+ + + + + − +
 
 
.
Chọn B.
Câu
8D
Theo giả thiết ta có: ( )( ) ( )
2 2
2017 2017 2017 1
x x y y
+ + + + =
( )( ) ( )
2 2
2017 2017 2017 2
x x x x
+ + − + =
−
( )( ) ( )
2 2
2017 2017 2017 3
y y y y
+ + − + =
−
Từ (1) và (2) suy ra:
( ) ( )( )
2 2
2017 2017 4
y y x x
+ + =
− − +
Từ (1) và (3) suy ra:
 


	49. Liên hệ tài  liệu word toán SĐT (zalo): 10
Website:
( ) ( )( )
2 2
2017 2017 5
x x y y
+ + =
− − +
Cộng (4) với (5) theo từng vế và rút gọn ta được:
( ) 0
x y x y x y
+ =
− + ⇒ + =.
Chọn D.
Câu
9A
Từ giả thiết suy ra:
2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
0
x x y y z z
a a b c b a b c c a b c
     
− + − + − =
     
+ + + + + +
     
2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1
x y z
a a b c b a b c c a b c
     
⇔ − + − + −
     
+ + + + + +
     
(*)
Do 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1
0; 0; 0
a a b c b a b c c a b c
− > − > − >
+ + + + + +
Nên từ (*) suy ra 0
x y z
= = = .
Do đó 0
M = .
Chọn A.
Câu
10D
Viết phương trình đường thẳng 2 3
x y
+ =về dạng 2 3
y x
=
− + .
Vì đường thẳng y ax b
= + song song với đường thẳng 2 3
y x
=
− + , suy ra ( )
2. 1
a = −
Vì đường thẳng y ax b
= + đi qua điểm
1
2;
2
M
 
 
 
nên ta có: ( )
1
2 2 .
2
a b
= +
Từ (1) và (2) suy ra 2
a = − và
9
2
b = .
Suy ra: 2 7
a b
+ =
.
Chọn D.
Câu
11C
Ta có: 25 4.m
∆
= −
Để phương trình đã cho có nghiệm thì ( )
25
0 *
4
m
∆ ≥ ⇔ ≤
Theo hệ thức Vi-ét, ta có
( )
( )
1 2
1 2
5 1
2
x x
x x m
+ =



=


Mặt khác theo bài ra thì ( )
1 2 3 3 .
x x
− =
Từ (1) và (3) suy ra 1 2
4; 1
x x
= = hoặc ( )
1 2
1; 4 4
x x
= =
Từ (2) và (4) suy ra: 4.
m = Thử lại thì thỏa mãn.
Chọn C.
Câu Đường thẳng ( )
'
d song song với đường thẳng ( ): 2 3
d y x
= + . Nên đường thẳng ( )
'
d có
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12D dạng: 2 .
y x b
= +
( )
C tiếp xúc với ( )
'
d nên phương trình: 2
2 0
x x b
− − = có nghiệm kép.
Khi đó ' 0 1 0 1
b b
∆ = ⇔ + = ⇔ = − .
Vậy phương trình đường thẳng ( )
'
d là: 2 1
y x
= − .
Chọn D.
Câu
13B
Từ (1) ta có: ( ) ( )
2
3
2 1 1 1 1 3
x y x
= − − − ≤ − ⇒ ≤ −
Từ (2) ta có: ( )
2 2
2
2
1 1 1 1 4
1
y
x x x
y
= ≤ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤
+
Từ (3) và (4), suy ra 1,
x = − thay vào hệ đã cho ta được 1.
y =
Vậy ( ) ( )
3 2
3 1 5 1 2
P = − + = .
Chọn B.
Câu
14B
Giả sử ( )
, , 0
p
x p q q
q
= ∈ >
 và ( )
, 1
p q =
Ta có ( ) ( )
2
2 2 2
6 6
p p
n n p q p q n q
q q
 
+ + = ∈ ⇔ = − − +
 
 

q
⇒ là ước của 2
p nhưng ( )
, 1 1
p q q
= ⇒ = lúc đó x p
=
( )
2 2
6 ,
p p n p n
⇒ + +
= ∈
( ) ( ) ( )
2 2 2
2
2 1 23 4 2 2 1 23
p n n p
⇔ + + = ⇔ − + =
( )( )
2 2 1 2 2 1 23
n p n p
⇔ − − + + = .
Do đó 2 2 1 1
n p
− − = và 2 2 1 23;2 2 1 23
n p n p
+ +
= − −
= và 2 2 1 1
n p
+ + =
(vì 23 P
∈ và 2 2 1 0
n p
+ + > và 2 2 1 0
n p
− − > )
5
p
⇔ =
(thỏa mãn); 6
p = − (thỏa mãn).
Vậy số hữu tỉ x cần tìm là 5 hoặc 6.
−
Chọn B.
Câu
15C
Tam giác chứa đúng một cạnh của đa giác là tam giác có 2 đỉnh thuộc một cạnh của đa giác và
đỉnh thứ 3 đối diện với cạnh đã chọn. Như vậy ứng với một cạnh nào đó có 9 4 5
− = đỉnh thỏa
mãn (trừ đi 2 đỉnh thuộc cạnh đó và hai đỉnh liền kề với 2 đỉnh đó). Đa giác có 9 cạnh, nên có
9.5 45
= tam giác thỏa mãn.
Chọn C.
Câu
16A ( ) ( )
2
2
2 2
1 1 *
1 ( 2) 1
y mx
mx y y mx
m x m
x my m x m mx m
=
− +

+ = =
− +
  
⇔ ⇔
  
− =
− +
+ = + + − + = +
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- Nếu 1
m ≠ ± phương trình (*) có nghiệm duy nhất
1
1
x
m
=
+
nên hệ phương trình đã cho có
nghiệm duy nhất
1
1
1
x
m
m
y
m

=

 +

−
 =
 +

.
- Nếu 1
m = phương trình (*) có vô số nghiệm.
- Nếu 1
m = − phương trình (*) vô nghiệm.
Chọn A.
Câu
17D
Ta có:
( ) 2
2
2 2
2 2
2 2 2 3 7 3
2 3 7 3
x m y
x y m
m y y m m
x y m m
= −
+ = 
 
⇔
 
− + = −
+ = − 
 
2
2 2
2 2 12 14
7 7 7 7
x y m x m m
y m m y m m
+ =  =
− +
 
⇔ ⇔
 
= − = −

 
Khi đó: 2 2 2
1 12 14 7 7 1 21 19 1
H x y m m m m m
= − + =
− + − + + = − +
2
2 2
19 1 19 19 277
21 21 2.
21 21 42 42 1764
m m m m
 
   
= − + = − + −
 
   
 
   
 
2
19 277 277
21
42 84 84
m
 
= − − ≥ −
 
 
.
Vậy H nhỏ nhất là
277
84
− khi
19
42
m = .
Chọn D.
Câu
18C
Ta có:
( ) ( )
2
2
3 3
2 9 8 3 0
7 7 1
2 7 2 7
x y x
x xy y y x x y
y y
x y x y

 =
− =
− =
− +  
+ =
 
⇔ ⇔ ⇔
   
− = =
−
− = − =
  

 
Khi đó: ( )
3
3 3 3
3 1 28
x y
− = − − = .
Chọn C.
Câu
19B
Xét hệ phương trình:
( ) ( ) ( )
2 2
2
2 1 2 *
y x y x
x y
mx x m m m
mx y m
=
− =
−
 
+ =
  
⇔ ⇒
  
− − = + = +
− =  
  
Hệ phương trình đã cho có nghiệm ( )
,
x y khi phương trình (*) có nghiệm x.
+ Nếu 1,
m = − phương trình (*) có dạng 0 1
x= ⇒ Vô nghiệm.
+ Nếu 1,
m ≠ − phương trình (*) có nghiệm duy nhất
2
1
m
x
m
+
=
+
.
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Khi đó
2
2 .
1 1
m m
y
m m
+
=
− =
+ +
Vậy với 1,
m ≠ − hệ phương trình có nghiệm duy nhất ( )
;
x y với
2 1
1
1 1
1
1
1 1
m
x
m m
m
y
m m
+

= = +

 + +

 = = −
 + +

.
Để hệ phương trình có nghiệm ( )
;
x y nguyên thì
1
1
m +
nguyên.
Hay ( )
1
m + là ước của 1.
Khi đó
1 1 0
1 1 2
m m
m m
+
= =
 
⇔
 
+ =
− =
−
 
(thỏa mãn 1
m ≠ − )
Vậy có 2 giá trị m nguyên để phương trình có nghiệm nguyên.
Chọn B.
Câu
20B
Gọi khối lượng axit trong dung dịch A là x (kg), khối lượng nước trong dung dịch A là y (kg)
( )
, 0
x y > .
Khi đó, khối lượng dung dịch A là: ( )
x y kg
+ .
Người ta đổ thêm 1kg nước vào dung dịch A ta được dung dịch B, khi đó khối lượng dung
dịch B là: ( )
1
x y kg
+ + .
Nồng độ của dung dịch B là 20% nên ta có phương trình:
( )
.100 20 80 20 20 1
1
x
x y
x y
= ⇔ − =
+ +
Sau khi thêm 1kg axit vào dung dịch B thì ta được dung dịch C có khối lượng là
( )
2
x y kg
+ + .
Nồng độ dung dịch C là
100
%
3
nên ta có phương trình:
( )
1 100
.100 2 1 2
2 3
x
x y
x y
+
= ⇔ − =
−
+ +
Từ (1) và (2) ta có hệ phương trình: ( )
80 20 20 1
2 1 3
z y x
tm
x y y
− = =
 
⇔
 
− =
− =
 
.
Vậy nồng độ axit của dung dịch A là:
1
.100% 25%
1 3
=
+
.
Chọn B.
Câu
21D
Ta có:
10 32 5 5 5 10 32
5 3
2 2 2 2
x y x y
P x y
x y x y
 
   
= + + + = + + + + +
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Do ( )
5 5 5 5
.10 25
2 2 2 2
x y x y
+ = + ≥ = .
5 10 5 10 32 32
2 . 10; 2 . 8.
2 2 2 2
x x y y
x x y y
+ ≥ = + ≥ =
Suy ra 25 10 8 43
P ≥ + + = .
Dấu bằng xảy ra khi
10
2
5 10
8
2
32
2
x y
x
x
y
x
y
y

 + =

 =

= ⇔
 
=



=


Vậy min 43.
P =
Chọn D.
Câu
22C
Điều kiện: 0.
x ≥
Ta có { }
0, 1 1 3 1;2;3
P x x P P
> + + ≥ ⇒ ≤ ⇒ =
Với 1
P = thì 1 3 1
x x x
+ + = ⇔ = .
Với 2
P = thì
3 3
1 1
2 2
x x x
+ + = ⇔ = − .
Với 3
P = thì 1 1 0
x x x
+ + = ⇔ = .
Vậy có 3 giá trị x để P nguyên.
Chọn C.
Câu 23
D
Từ giả thiết: ( ) ( )
2 2
7 10 0
x y x y y
+ + + + + =
( ) ( )
2 2
2 2
7 7 7
2. . 10 0
2 2 2
x y x y y
   
+ + + + − + =
− ≤
   
   
2 2
7 9 7 9
0
2 4 2 4
x y x y
   
+ + − ≤ ⇒ + + ≤
   
   
.
Giải ra được 4 1 1
x y
− ≤ + + ≤ − .
1
A = − khi 2
x = − và 0, 4
y A
= = − khi 5
x = − và 0
y = .
Vậy giá trị nhỏ nhất của A là 4
− và giá trị lớn nhất của A là 1
− .
Chọn D.
Câu
24A
Ta có:
1
.
2
a b c
+ + =
Suy ra: ( )
2 2 2 2 1
2 2 2
4
a b c a b c ab bc ca
+ + = + + + + + =
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Mà 2 2 2 1
6
a b c ab bc ca
+ + + + + =
Suy ra: 2 2 2
1 1 1 1 1 1
;
4 6 12 6 12 12
ab bc ca a b c
+ + = − = + + = − =
Khi đó: 2 2 2 1
12
a b c ab bc ca
+ + = + + =
Mà 2 2 2
a b c ab bc ca
+ + ≥ + + (do 2 2 2 2 2 2
2 ; 2 ; 2
a b ab b c bc c a ca
+ ≥ + ≥ + ≥ )
Dấu “=” xảy ra khi
1
6
a b c
= = = .
Khi đó
1 1 1 3
.
2 2 2 2
a b c
M
b c c a a b
= + + = + + =
+ + +
Chọn A.
Câu
25A
Do / /
AE BC nên
2
.
3
AE AF
BC FC
= =
Dễ dàng chứng minh được: 2
AD BC AE
= +
Từ đó suy ra
2 4
3
AE
BC
=
Do đó
2 4 3
3
AE BC
BC
+ +
= hay
7
3
AD
BC
= .
Mặt khác trong tam giác MAD, do / /
BC AD , ta có
7
,
3
MA AD
MB BC
= = suy ra mà 20,
AB = do đó
( )
15
MB cm
= .
Chọn A.
Câu
26C
Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông ABC ta có:
2 2
2 8
. 10
6,4
AB
AB BH BC BC cm
BH
= ⇒ = = = .
Suy ra 10 6,4 3,6 .
y CH BC HB cm
= = − = − =
 


	55. Liên hệ tài  liệu word toán SĐT (zalo): 16
Website:
Áp dụng định lý Pi-ta-go trong tam giác vuông ABC ta có:
2 2 2 2
10 8 6 .
x AC BC AB cm
= = − = − =
Suy ra 6 3,6 9,6
x y cm
+ = + = .
Chọn C.
Câu
27A
Ta có: 6 0 0 2 0 2 0
sin 57 cos57 3sin 57 .cos 57
A = + +
( ) ( ) ( )
3 3
2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0
sin 57 cos 57 3sin 57 .cos 57 sin 57 cos 57
= + + +
(Vì 2 0 2 0
sin 57 cos 57 1
+ =
)
( )
3
2 0 2 0 3
sin 57 cos 57 1 1.
= + =
=
Chọn A.
Câu
28B
Ta có: ( )
OBH OCH c g c
∆ =
∆ − − (cạnh OH chung;  
;
OB OC BOH COH
= = )
Suy ra  
BHO CHO BC AO
= ⇒ ⊥ .
Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông ABO ta có:
2
. 16 .
BO OH OA cm
= =
Chọn B.
Câu
29B
Kẻ AB Cắt CD Tại P. Khi đó ta có AB AC
= , ta chứng minh được AB AP AC
= = .
/ /
CE AB , áp dụng định lý Ta-lét trong tam giác DAB ta có: ( )
1
KE DK
AB DA
=
Tương tự, trong tam giác DAP có: ( )
2
CK DK
AP DA
=
Từ (1) và (2) suy ra:
KE CK
AB AP
= mà AB AP
= nên KE CK
= . Hay K là trung điểm của CE.
Vậy
1
3 .
2
CK CE cm
= =
Chọn B.
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Câu
30D
Tứ giác BDCE có ;
BK KC DK KE
= = nên BCDE là hình bình hành.
Lại có BC CE
⊥ nên BDCE là hình thoi A
⇒ đúng.
AIC
∆ có  0
1
' 90
2
O I AC AIC AI IC
= ⇒ = ⇒ ⊥
Tương tự ta có: AD BD
⊥ .
Suy ra / /
BD IC .
Lại có / /
BD EC (tính chất hình thoi).
Suy ra E, I, C thẳng hàng (tiên đề Ơclit) B
⇒ đúng.
Nối KI và '
IO ta có: KI KD KE
= = (KI là đường trung tuyến ứng với cạnh huyền).
Do đó   ( )
1
KIA KDA
=
Tam giác '
O IA cân tại '
O nên    ( )
' ' 2
O IA O AI DAK
= =
Từ (1) và (2) suy ta:     0
' 90
KIA O IA KDA DAK
+ = + =
Vậy KI là tiếp tuyến của đường tròn ( )
'
O C
⇒ đúng.
Chọn D.
Câu
31D
CE và AB là hai dây song song của đường tròn ( )
O chắn hai cung AC và BE nên
    .
AC BE AE BC AE BC
= ⇒ = ⇒ =
Ta có:  0
90
DAE = (góc nội tiếp chắn nửa đường tròn)
Do đó: ( ) ( )
2 2 2 2 2 2 2 2
MA MB MC MD MA MD MB MC
+ + + = + + +
2 2 2 2 2 2
4 .
AD BC AD AE DE R
= + = + = =
Chọn D.
Câu
32C
Ta chứng minh được ( ) ( )
. ; ~ .
ABE BDE g g MEA DEM g g
∆ ∆ ∆ ∆

Từ đó ta có:
2
~ .
AE BE
ABE BDE EB ED EA
BE DE
∆ ∆ ⇒ = ⇒ = .
2
~ .
ME EA
MEA DEM EM ED EA
DE EM
∆ ∆ ⇒ = ⇒ = .
Do đó: 2 2 1
2
BE
EB EM EB EM
BM
= ⇒ = ⇒ = .
Chọn C.
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Câu
33A
   
( )
( )
0
0 0 0 0 0
360
360 110 30 70 150 .
sd BD sd AB sd AC sdCD
= − + +
− + + =
Vì 
BMD là góc có đỉnh nằm bên ngoài đường tròn ( )
O chắn 
AC và 
BD nên ta có:
  
( ) ( )
0 0 0
1 1
150 30 60 .
2 2
BMD sd BD sd AC
= − = − =
Chọn A.
Câu
34C
* Phần thuận
Vì I là trung điểm của dây MN suy ra OI MN
⊥ . Do đó  0
90
OIA = .
Vì điểm I nhìn đoạn OA cố định dưới góc 0
90 nên I nằm trên đường tròn đường kính OA.
* Phần đảo
Lấy điểm '
I thuộc đường tròn đường kính OA.
Nối '
AI cắt đường tròn ( )
O tại '
M và '
N .
Vì '
I thuộc đường tròn đường kính OA nên  0
' 90
OI A = hay ' ' '
OI M N
⊥ .
Suy ra '
I là trung điểm của ' '
M N (theo quan hệ giữa đường kính và dây cung).
Kết luận: Quỹ tích trung điểm I của MN là đường tròn đường kính OA.
Chọn C.
Câu
35B
Tứ giác BIEM có:   ( )
0
90 ;
IBM IEM gt
= = suy ra tứ giác BIEM nội tiếp đường tròn đường
kính IM.
Tứ giác BIEM nội tiếp suy ra:   0
45
IME IBE
= = (do ABCD là hình vuông).
Chọn B.
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THPT Chuyên Ngoại ngữ - Đại học Quốc gia Hà Nội
Đề số 4
Câu 1. Cho biểu thức
2
:
y y xy
S
x y
x xy x xy
 
= +
 
  −
+ −
 
với 0, 0
x y
> > và x y
≠ . Tính giá trị của biểu
thức khi 1, 3.
x y
= =
A. 1.
S = B. 3.
S = C. 10.
S = D. 2.
S =
Câu 2. Cho 2
x y
+ =. Tính giá trị nhỏ nhất của biểu thức 2 2
S x y
= + .
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 3. Tìm số nguyên x lớn nhất để
2
1
Q
x
=
−
nguyên.
A. 1.
x = B. 2.
x = C. 3.
x = D. 4.
x =
Câu 4. Tính giá trị biểu thức
1 1 1
...
1 2 2 3 120 121
A
= + + +
+ + +
A.
120
.
121
B.
1
.
2
C. 8. D. 10.
Câu 5. Tổng các nghiệm của phương trình ( )
3 2
10 1 3 2
x x
+= + là:
A. 10. B. 15. C. 5 2 33.
+ D. 2 33.
Câu 6. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức
2
5 3
1
x
A
x
−
=
−
.
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
Câu 7. Cho hàm số ( )
y f x
= với ( )
f x là một biểu thức đại số xác định với mọi số thực x khác không.
Biết rằng: ( ) 2
1
3 , 0
f x f x x
x
 
+ = ∀ ≠
 
 
. Tính giá trị của ( )
2
f .
A.
12
.
25
B.
25
.
32
− C.
2
.
5
D.
13
.
32
−
Câu 8. Trong hệ trục tọa độ Oxy, biết đường thẳng y ax b
= + đi qua điểm ( )
2;3
A và điểm ( )
2;1
B − .
Tính giá trị biểu thức 2 2
.
a b
+
A.
1
.
4
B.
17
.
4
C.
15
.
4
D.
7
.
4
Câu 9. Tìm m để đường thẳng 2 1
y x
= − và đường thẳng 3
y x m
= + cắt nhau tại một điểm nằm trên
trục hoành.
A.
2
.
3
m = B.
1
.
4
m = C.
3
.
2
m = − D.
1
.
5
m = −
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Câu 10. Biết đường thẳng y ax b
= + đi qua điểm
1
2;
2
M
 
 
 
và song song với đường thẳng 2 3
x y
+ =.
Tính giá trị biểu thức a b
+ .
A.
5
.
2
B.
2
.
3
C.
4
.
5
D.
3
.
2
−
Câu 11. Số nghiệm của hệ phương trình:
3
3
1 2
1 2
x y
y x
 + =


+ =


là:
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 12. Cho hệ phương trình: ( )
3 2 1
1
2 3 2
x y m
x y m
− = −


+ = +

. Có bao nhiêu giá trị của m để hệ có nghiệm thỏa
mãn 2 2
10?
x y
+ =
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 13. Các số thực x, a, b, c thay đổi, thỏa mãn hệ:
( )
( )
2 2 2 2
7 1
13 2
x a b c
x a b c
+ + + =



+ + + =


. Giá trị lớn nhất và giá
trị nhỏ nhất của x lần lượt là:
A.
5
2
và 1. B. 3 và C.
4
5
và
2
3
. D. 3 và 1.
Câu 14. Cho x, y thỏa mãn:
2 2 2
2 3
2 0
2 4 3
x y x y
x x y
 − + =


− + =
−


. Tính x y
+ .
A. 5. B. 3. C. 2. D. 0.
Câu 15. Cho phương trình 2
2 4 0
x mx
− + =. Tìm giá trị của m để phương trình đã cho có hai nghiệm
1 2
,
x x thỏa mãn: ( ) ( )
2 2
1 2
1 1 2
x x
+ + + =
.
A. 2.
m = B. 2.
m = − C. 4.
m = D. 4.
m = −
Câu 16. Gọi 1 2
,
x x là nghiệm của phương trình: 2
3 2 0
x x
− − =. Tính giá trị của biểu thức:
1 2
1 1
P
x x
= + .
A. 1. B.
1
.
2
C.
1
.
2
− D. 2.
Câu 17. Cho phương trình 2
6 0.
x x m
− + = Tìm m để phương trình có 2 nghiệm 1 2
,
x x thỏa mãn điều
kiện 1 2 4
x x
− =
.
A. 2.
m = B. 5.
m = C. 4.
m = − D. 3.
m =
Câu 18. Số nghiệm nguyên của phương trình 2 2
3 2 3 2 2 3
x x x x x x
− + + + = − + + − là:
A. 0. B. 1. C. 2. D. 3.
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Câu 19. Cho phương trình: ( )
2 2
2 1 5 0
x m x m m
− + + + =
. Tìm m để phương trình có hai nghiệm sao cho
tích các nghiệm bằng 6.
A. 1.
m = B. 3.
m = − C. 6.
m = − D. 1
m = hoặc 6.
m = −
Câu 20. Tìm m để phương trình ẩn x sau đây có ba nghiệm phân biệt:
( )
3 2 2
2 1 0
x mx m x m
− + + = =
A.
2
2
m
m
>

 < −

. B. 2
m > . C. 2
m < − . D. 2 2
m
− < < .
Câu 21. Số nghiệm nguyên của phương trình 2
0
x px q
+ + = biết 198
p q
+ = .
A. 2. B. 3. C. 4. D. 5.
Câu 22. Cho phương trình 2
1 0
x ax b
+ + + = với a, b là tham số. Có a, b là các giá trị để phương trình
trên có hai nghiệm phân biệt 1 2
,
x x thỏa mãn điều kiện:
1 2
3 3
1 2
3
9
x x
x x
− =


− =

. Tính giá trị biểu thức 2 2
a b
+ .
A. 3. B. 5. C. 7. D. 10.
Câu 23. Cho hai số dương x, y thỏa mãn điều kiện 1
x y
+ =
. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức:
2 2
1 1
A
x y xy
= +
+
.
A. 2. B. 4. C. 6. D. 8.
Câu 24. Cho phương trình ( )
2
2 1 1 0
x m x m
+ − + + = với m là tham số. Tìm tất cả các giá trị của m để
phương trình có đúng 2 nghiệm phân biệt.
A. 1.
m < − B. 0.
m =
C. 1
m < − hoặc 0
m = hoặc 3
m = . D. 1
m < − hoặc 0
m = .
Câu 25. Cho tam giác ABC cân tại A, các đường cao BH, CK. Cho ,
BC a AB AC b
= = = . Tính độ dài
HK.
A.
3
2
.
2
a
b
B.
2
2
.
2
a
b
C.
2
2
.
2
a
a
b
− D.
3
2
.
2
a
a
b
−
Câu 26. Cho tam giác ABC vuông tại A, đường cao AH. Biết
20
21
AB
AC
= và 420
AH = . Tính chu vi tam
giác ABC.
A. 1245. B. 2030. C. 2568. D. 3260.
Câu 27. Cho góc nhọn ,
α biết
1
cos sin
5
α α
− =
. Tính cotα .
A.
2
.
3
B.
3
.
4
C.
4
.
3
D.
6
.
5
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Câu 28. Từ một điểm A nằm bên ngoài đường tròn ( )
O , kẻ các tiếp tuyến AB, AC với đường tròn, (B, C
là các tiếp điểm. Qua điểm M thuộc cung nhỏ BC, kẻ tiếp tuyến với đường tròn ( )
O , nó cắt các tiếp
tuyến AB và AC theo thứ tự ở D và E. Khi đó chu vi tam giác ADE bằng
A. 2 .
AB B. 2 .
BC C. 2 .
OB D. .
AC
Câu 29. Cho góc 
xAy khác góc bẹt. Tâm của các đường tròn tiếp xúc với hai cạnh góc 
xAy nằm trên:
A. Tia Az tạo với tia Ax một góc có số đo bằng
1
3
số đo góc xAy.
B. Tia phân giác của góc xAy.
C. Đường thẳng đi qua tâm O và vuông góc với Ax.
D. Đường thẳng đi qua tâm O và vuông góc với Ay.
Câu 30. Cho hai đường tròn ( )
O và ( )
'
O tiếp xúc ngoài tại A, BC là tiếp tuyến chung ngoài,
( ) ( )
, '
B O C O
∈ ∈ . Tiếp tuyến chung trong tại A cắt BC ở điểm M. Gọi E là giao điểm của OM và AB, F
là giao điểm của '
O M và AC. Tìm mệnh đề SAI?
A. Tứ giác AEMF là hình chữ nhật.
B. . . '
ME MO MF MO
= .
C. '
OO là tiếp tuyến của đường tròn đường kính BC.
D. EF là tiếp tuyến của đường tròn đường kính '
OO .
Câu 31. Trên đường tròn tâm O lấy 3 điểm A, B, C sao cho  
0 0
100 , 45
AOB sd AC
= = . Tính số đo của
cung nhỏ BC biết C nằm trên cung lớn AB.
A. 0
55 . B. 0
145 . C. 0
175 . D. 0
65 .
Câu 32. Cho A, B, C là ba điểm trên một đường tròn. At là tiếp tuyến của đường tròn tại A. Đường thẳng
song song với At cắt AB tại M và cắt AC tại N. Tìm mệnh đề ĐÚNG trong các mệnh đề sau:
A. . .
AN AM AB AC
= . B. . .
AM AB AN AC
= .
C. . .
AM AC MN BC
= . D. . .
AM MN AC BC
= .
Câu 33. Trong các hình sau, hình nào không nội tiếp được trong một đường tròn.
A. Hình bình hành. B. Hình chữ nhật.
C. Hình vuông. D. Hình thang cân.
Câu 34. Bánh xe của một ròng rọc có chu vi là 540mm. Dây cua-roa bao bánh xe theo cung AB có độ
dài 200mm. Tính góc AOB.
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A. 0
120 20'. B. 0
133 20'. C. 0
67 27'. D. 0
87 26'.
Câu 35. Cho đường tròn ( )
O bán kính R có hai đường kính AB và CD vuông góc với nhau. Trên
đường thẳng AB lấy điểm M (M khác O). CM cắt ( )
O tại N. Đường thẳng vuông góc với AB tại M cắt
tiếp tuyến N của đường tròn ở P. Khi M di chuyển trên đoạn thẳng AB thì P chạy trên đoạn thẳng cố
định nào?
A. Đoạn thẳng qua M song song và bằng CD.
B. Đoạn thẳng ' '
A B song song và bằng AB.
C. Đoạn thẳng qua D song song và bằng ON.
D. Đoạn thẳng CD.
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HƯỚNG DẪN GIẢI VÀ THANG ĐIỂM
Câu Hướng dẫn giải
Câu
1A
( ) ( )
2
: .
2
y xy y y
x x y
S
x y
x xy x xy xy
x x y x x y
 
  −
 
= + = +
 
   
−
+ − + −
   
( ) ( )
( )( ) ( )
. .
2 2
y x y y x y xy y xy y
x y x y
xy x x y xy
x x y x y
− + + − + +
− −
=
−
− +
( )
2 1
.
2
xy x y
x x y xy x
−
= =
−
Với 1
x = thì 1
S = .
Chọn A.
Câu
2B
Cách 1: Từ 2
x y
+ = ta có: 2
y x
= − .
Do đó: ( ) ( )
2 2
2
2 2 1 2 2
S x x x
= + − = − + ≥ .
Dấu “=” xảy ra khi 1
x y
= = .
Vậy giá trị nhỏ nhất của S là 2 khi 1
x y
= = .
Cách 2: Áp dụng bất đẳng thức Bunhiacopxki ta có:
( ) ( )( ) ( )
2 2 2 2 2
1 1 4 2 2 2
x y x y x y S S
+ ≤ + + ⇔ ≤ + = ⇔ ≥ .
Dấu “=” xảy ra khi 1
x y
= = .
Vậy giá trị nhỏ nhất của S là 2 khi 1
x y
= = .
Chọn B.
Câu
3C
2
1
Q
x
=
−
nguyên khi 1
x − là ước của 2 khi đó:
1 1
1 2
x
x
− =
±

 − =
±

Do x lớn nhất thì 1 2
x − = hay 3
x = .
Chọn C.
Câu
4D
Ta có:
1 1 1
...
1 2 2 3 120 121
A
= + + +
+ + +
2 1 3 2 4 3 ... 121 120
121 1 11 1 10
= − + − + − + + −
= − = − =
Chọn D.
Câu
5A
Điều kiện: ( )
3
1 0 1 1
x x
+ ≥ ⇔ ≥ −
Đặt: ( )( )
2 2 2 2
1; 1, 0; 0 2 2
a x b x x a b a b x
= + = − + ≥ > ⇒ + = +
Khi đó phương trình đã cho trở thành:
 


	64. Liên hệ tài  liệu word toán SĐT (zalo): 7
Website:
( ) ( )( )
2 2
10 3 3 3 0
ab a b a b a b
= + ⇔ − − =
3
a b
⇔ = hoặc 3
b a
= .
+) Nếu 3
a b
= thì từ (2) suy ra:
2 2
1 3 1 9 10 8 0
x x x x x
+
= − + ⇔ − +
= (vô nghiệm).
+) Nếu 3
b a
= thì từ (2) suy ra:
2 2 2
3 1 1 9 9 1 10 8 0
x x x x x x x x
+ = − + ⇔ + = − + ⇔ − − =
Phương trình có hai nghiệm 1 2
5 33; 5 33
x x
=
+ =
− (thỏa mãn (1)).
Vậy phương trình có hai nghiệm 1 5 33
x = + và 2 5 33
x = −
Tổng các nghiệm của phương trình là: 5 33 5 33 10
+ + − = .
Chọn A.
Câu
6C
Điều kiện: 2
1 0 1 1 2 3 0 0
x x x A
− > ⇔ − < < ⇒ − > ⇒ ≥
Vậy
( )
2
2
2
2 2
3 5
25 30 9
16 16
1 1
x
x x
A
x x
−
− +
= = + ≥
− −
.
Dấu bằng xảy ra khi
3
3 5 0
5
x x
− = ⇔ = .
Vậy min 4.
A =
Chọn C.
Câu
7D
Xét đẳng thức: ( ) ( )
2
1
3 0 1
f x f x x
x
 
+ = ∀ ≠
 
 
Thay 2
x = vào (1) ta có: ( )
1
2 3. 4
2
f f
 
+ =
 
 
.
Thay
1
2
x = vào (1) ta có: ( )
1 1
3. 2
2 4
f f
 
+ =
 
 
.
Đặt ( )
1
2 ,
2
f a f b
 
= =
 
 
ta có:
3 4
1
3
4
a b
a b
+ =



+ =


.
Giải hệ ta được
13
32
a = − .
Vậy ( )
13
2
32
f = − .
Chọn D.
Câu
8B
Vì đường thẳng y ax b
= + đi qua điểm ( )
2;3
A nên thay 2
x = và 3
y = vào phương trình
đường thẳng ta được: ( )
3 2 1 .
a b
= +
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Tương tự: ( )
1 2 2
a b
=
− + . Từ đó ta có hệ:
2 2
1
2 3 2 4 17
2
2 1 2 3 4
2
a b b a
a b
a b a b
b

+
= = =
  
⇔ ⇔ ⇒ + =
  
− +
= +
=
   =

.
Chọn B.
Câu
9C
Đường thẳng 2 1
y x
= − cắt trục hoành tại điểm có hoành độ
1
;
2
x = còn đường thẳng
3
y x m
= + cắt trục hoành tại điểm có hoành độ . Suy ra hai đường thẳng cắt nhau tại một
điểm trên trục hoành
1 3
3 2 2
m
m
⇔ − = ⇒ = − .
Chọn C.
Câu
10A
Viết đường thẳng 2 3
x y
+ =về dạng 2 3
y x
=
− + .
Vì đường thẳng y ax b
= + song song với đường thẳng trên, suy ra ( )
2 1
a = −
Vì đường thẳng y ax b
= + đi qua điểm
1
2;
2
M
 
 
 
nên ta có: ( )
1
2 2
2
a b
= + .
Từ (1) và (2) suy ra 2
a = − và
9
2
b = .
Khi đó:
9 5
2
2 2
a b
+ =− + = .
Chọn A.
Câu
11C
Hệ phương trình:
( )
( )
3
3
1 2 1
1 2 2
x y
y x
 + =


+ =


Lấy pt (1) trừ pt (2) ta được: ( )
3 3
2
x y y x
− = −
( )( )
2 2
2 0 0
x y x xy y x y x y
⇔ − − + + = ⇔ − = ⇔ =
(do
2 2
2 2 3
2 2 0
2 4
y y
x xy y x
 
− + + = − + + >
 
 
)
Với x y
= ta có phương trình: 3
2 1 0
x x
− + =
( )( )
2
1
1 5
1 1 0
2
1 5
2
x
x x x x
x

 =

− +

− + − = ⇔ =


− −
 =


Vậy hệ đã cho có 3 nghiệm là:
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( )
1 5 1 5 1 5 1 5
1;1 , ; , ;
2 2 2 2
   
− + − + − − − −
   
   
   
.
Chọn C.
Câu
12B
Giải hệ đã cho theo m ta được:
3 2 1 6 2 4 2 7 7
2 3 2 2 3 2 2 3 2 1
x y m x y m x m x m
x y m x y m x y m y m
− = − − = − = =
   
⇔ ⇔ ⇔
   
+ = + + = + + = + = +
   
Nghiệm của hệ đã cho thỏa mãn 2 2
10
x y
+ =
( )
2 2
1 10 2 2 9 0
m m m m
⇔ + + = ⇔ + − = .
Giải ra ta được: 1 2
1 19 1 19
;
2 2
m m
− + − −
= = .
Vậy có hai giá trị của m thỏa mãn điều kiện bài toán.
Chọn B.
Câu
13A
Từ ( )
1 7
a b c x
⇒ + + = − . Từ ( ) 2 2 2 2
2 13
a b c x
⇒ + + = − .
Ta chứng minh: ( ) ( )
2
2 2 2
3 a b c a b c
+ + ≥ + + .
( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2 2 2
2 2 2
3 3 3 2 2 2 0
0
a b c a b c ab ac bc
a b b c c a dpcm
⇔ + + − − − − − − ≥
⇔ − + − + − ≥
Suy ra ( ) ( ) ( )
2
2 2 2
3 13 7 3 13 49 14
x x x x x
− ≥ − ⇔ − ≥ − +
2 5
4 14 10 0 1
2
x x x
⇔ − + ≤ ⇔ ≤ ≤ .
5
2
x = khi
3
, 1
2
a b c x
= = = = khi 2
a b c
= = = .
Vậy
5
max ,min 1
2
x x
= = .
Chọn A.
Câu
14D
( )
2
2 2 2
2
2 3
2
3
2
2 0
1
2 4 3
2 1 1
x
y
x y x y
x
x x y
y x

=
 − + =
  +
⇔
 
− + =
−

  =
− − −

Ta có: ( )
2
2
2
1 1 1 1 1
1
x
y y
x
≤ ⇒ ≤ ⇒ − ≤ ≤
+
Mặt khác: ( ) ( )
2 3
2 1 1 1 1 1 2
x y y
− − − ≤ − ⇒ ≤ − ⇒ ≤ −
Từ (1) và (2) 1
y
⇒ =
− nên 1.
x =
Thay vào hệ đã cho thử lại thì thỏa mãn.
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Vậy 1
x = và 1
y = − là các số cần tìm.
Vậy 0
x y
+ =.
Chọn D.
Câu
15B
Xét phương trình ( )
2
2 4 0 1
x mx
− + =
Ta có: 2
' 4
m
∆= −
Phương trình (1) có nghiệm ( )
2
' 0 *
2
m
m
≥

⇔ ∆ ≥ ⇔  ≤ −

Theo hệ thức Vi-ét ta có: 1 2 2
x x m
+ = và 1 2 4
x x = .
Suy ra: ( ) ( )
2 2
1 2
1 1 2
x x
+ + + =
( ) ( )
2
2 2
1 1 2 2 1 2 1 2 1 2
2 2 0 2 2 0
x x x x x x x x x x
⇔ + + + = ⇔ + − + + =
1
2 2
2
1
4 8 4 0 2 0
2
m
m m m m
m
=

⇔ − + = ⇔ + − = ⇔  = −

Đối chiếu với điều kiện (*) ta thấy chỉ có nghiệm 2 2
m = − thỏa mãn.
Vậy 2
m = − là giá trị cần tìm.
Chọn B.
Câu
16C
Phương trình 2
3 2 0
x x
− − = có các hệ số a và c trai dấu nên luôn có hai nghiệm phân biệt 1
x
và 2
x .
Theo hệ thức Vi-ét ta có:
1 2
1 2
1
3
2
3
x x
x x

+ =



 = −


Do đó 2 1
1 2 1 2
1 1 1 2 1
:
3 3 2
x x
P
x x x x
+  
=+ = = − =
−
 
 
.
Chọn C.
Câu
17B
Phương trình có 2 nghiệm 1 2
, ' 9 0 9
x x m m
⇔ ∆ = − > ⇔ < .
Theo hệ thức Vi-ét ta có:
( )
( )
1 2
1 2
6 1
. 2
x x
x x m
+ =



=


Theo yêu cầu của bài ra ( )
1 2 4 3
x x
− =
Từ (1) và (3) 1 5,
x
⇒ =thay vào ( ) 2
1 1
x
⇒ =
.
Suy ra 1 2 5
m x x
= = (thỏa mãn)
Vậy 5
m = là giá trị cần tìm.
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Chọn B.
Câu
18B
Ta có: ( )( ) ( )( )
2 2
3 2 1 2 , 2 3 1 3
x x x x x x x x
− + = − − + − = − +
Điều kiện: ( )
2 *
x ≥
Phương trình đã cho
( )( ) ( )( )
1 2 1 3 3 2 0
x x x x x x
⇔ − − − − + + + − − =
( ) ( )
( )( )
1 2 3 2 3 0
2 3 1 1 0
2 3
1 1 0
x x x x x
x x x
x x
x
⇔ − − − + − − − + =
⇔ − − + − − =
 − = +
⇔ 
− − =


2
x
⇔ =(thỏa mãn điều kiện (*))
Vậy phương trình đã cho có nghiệm duy nhất là 2
x = .
Chọn B.
Câu
19C
Ta có: ( ) ( )
2 2 2 2
2 1 4 5 4 4 1 4 20 1 16
m m m m m m m m
∆ = + − + = + + − − = −
Phương trình có hai nghiệm
1
0 1 16 0
16
m m
⇔ ∆ ≥ ⇔ − ≥ ⇔ ≤
Khi đó hệ thức Vi-ét có tích các nghiệm là 2
5
m m
+ .
Mà tích các nghiệm bằng 6, do đó
2 1
5 6
6
m
m m
m
=

+ = ⇔  = −

.
Vì
1
16
m ≤ nên 6
m = − thỏa mãn điều kiện bài toán.
Chọn C.
Câu
20A
( )
3 2 2 3 2 2
2 1 0 2 0
x mx m x m x mx m x x m
− + + − = ⇔ − + + − =
( ) ( ) ( )
2
2 2
2 0 0
x x mx m x m x x m x m
⇔ − + + − = ⇔ − + − =
( )( ) ( )
2
2
1 0
1 1
x m
x m x mx
x mx
=

⇔ − − + = ⇔ 
− +

Để phương trình đã cho có ba nghiệm phân biệt thì (1) có hai nghiệm phân biệt khác m.
Dễ thấy x m
= không là nghiệm của (1). Vậy (1) có hai nghiệm phân biệt khi và chỉ khi
2 2
4 0
2
m
m
m
>

∆
= − > ⇔  < −
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Vậy các giá trị m cần tìm là:
2
2
m
m
>

 < −

Chọn A.
Câu
21C
Phương trình có nghiệm khi 2
0 4 0
p q
∆ ≥ ⇔ + ≥ . gọi 1 2
,
x x là 2 nghiệm.
- Khi đó theo hệ thức Vi-ét có
1 2
1 2
x x p
x x q
+ =
−


=

Mà ( )
1 2 1 2
198 198
p q x x x x
+ = ⇒ − + =
( )( ) ( )( )
1 2
1 1 199 1.199 1 199
x x
⇔ − − = = =− − (Vì 1 2
,
x x ∈).
Nên ta có:
1 1
x − 1 1
− 199 199
−
2 1
x − 199 199
− 1 1
−
1
x 2 0 200 198
−
2
x 200 198
− 2 0
Vậy phương trình có các nghiệm nguyên: ( ) ( )
200;2 ; 198;0
− .
Chọn C.
Câu
22D
Phương trình có nghiệm phân biệt ( ) ( )
2
1 2
, 4 1 0 *
x x a b
⇒ ∆
= − + >
Khi đó theo hệ thức Vi-ét có ( )
1 2
1 2
1
1
x x a
x x b
+ =
−


= +

.
Bài toán yêu cầu
1 2
3 3
1 2
3
9
x x
x x
− =


− =

( ) ( )
( )
1 2
1 2
3
1 2
1 2 1 2 1 2
3 3
2
2
3 9
x x x x
x x
x x x x x x
− =
 − =


⇔
 
= −
− + − = 


.
Từ hệ (2) ta có: ( ) ( ) ( )
2 2 2
1 2 1 2 1 2
4 3 4 2 1,
x x x x x x
+ = − + = + − = kết hợp với (1) được
2
1, 3
1
1, 3
1 2
a b
a
a b
b
= = −
 = 
⇔
  =
− =
−
+ =
− 

.
Các giá trị này đều thỏa mãn điều kiện (*) nên chúng là các giá trị cần tìm.
Vậy 2 2
10
a b
+ =.
Chọn D.
Câu
23C
2 2 2 2
1 1 1 1 1
2 2
A
x y xy x y xy xy
= + = + +
+ +
Áp dụng bất đẳng thức Côsi cho hai số dương ta có:
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( )
1
2 1 2 1 4 2 1
2
x y xy xy xy
xy
+ ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥
Đẳng thức xảy ra khi x y
= .
Tương tự với a, b dương ta có:
1 1 1 2 4
2 2. (*)
a b ab a b a b
+ ≥ ≥ =
+ +
Áp dụng bất đẳng thức (*) ta có:
( )
( )
2
2 2
1 1 4
4 2
2
x y xy x y
+ ≥ =
+ +
Dấu đẳng thức xảy ra khi 2 2
2
x y xy x y
+ = ⇔ =
Từ (1) và (2) suy ra: 6
A ≥ . Dấu " "
= xảy ra
1
2
x y
⇔ = = .
Vậy min 6
A = .
Chọn C.
Câu
24D
Đặt ,
x t
= được ( ) ( )
2
2 1 1 0 1
t m t m
+ − + + =
Phương trình có đúng 2 nghiệm phân biệt ( )
1
⇔ có 2 nghiệm khác dấu hoặc (1) có nghiệm
kép 0
t > .
+) (1) có 2 nghiệm khác dấu 1 0 1
m m
⇔ + < ⇔ < − .
+) 2 0
' 0 3 0
3
m
m m
m
=

∆ = ⇔ − = ⇔  =

Thay vào (1) để xét thì 0
m = thỏa mãn, 3
m = bị loại.
Vậy 1
m = − hoặc 0
m = .
Câu
25D
BH cắt CK tại M M
⇒ là trực tâm của ABC AM BC
∆ ⇒ ⊥ tại I.
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Ta có: ~
AIC BHC
∆ ∆ vì  0
90
I H
= =
 và 
C chung.
IH AC
HC BC
⇒ =hay
2
2
2
a
b a
HC
HC a b
⇒ = ⇒ =
2 2 2
2
2 2
a b a
AH b
b b
−
⇒ = − =
Mà
.
/ /
HK AH BC AH
HK BC HK
BC AC AC
⇒ = ⇒ =
2 2 2 3 3
2 2
2 2
2 2 2
a b a ab a a
HK a
b b b b
 
− −
⇒ = = =−
 
 
Chọn D.
Câu
26B
Ta có
20
21
AB
AC
= nên đặt 20 , 21
AB k AC k
= = .
Áp dụng định lý Pi-ta-go trong tam giác vuông ABC ta có:
( ) ( )
2 2
2 2
20 21 29
BC AB AC k k k
= + = + =
Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông ABC ta có:
. . 29.
AH BC AB AC k
= ⇒
=
Vậy 580, 609, 841
AB AC BC
= = = .
Vậy chu vi tam giác ABC là: 580 609 841 2030
+ + = .
Chọn B.
Câu
27C
Ta có: ( )
1
cos sin 1
5
α α
− =nên ( )
2 1
cos sin
25
α α
− =
hay
2 2 1
cos sin 2cos .sin
25
α α α α
− − =
hay
12
cos .sin
25
α α = .
Mặt khác: ( )
2 2 2 24 49
cos sin cos sin 2cos .sin 1
25 25
α α α α α α
+ = + + =+ = nên
( )
7
cos sin 2
5
α α
+ =.
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Từ (1) và (2) suy ra:
4 3
cos ;sin .
5 5
α α
= =
Suy ra:
cos 4
cot
sin 3
α
α
α
= = .
Chọn C.
Câu
28A
DE, AB, AC là các tiếp tuyến của ( )
O . Theo tính chất của hai tiếp tuyến cắt nhau, ta có:
, ,
DM DB EM EC AB AC
= = = .
Do đó, chu vi tam giác ADE bằng
2
AD DE AE AD DM EM AE AD DB EC AE AB AC AB
+ + = + + + = + + + = + = .
Chọn A.
Câu
29B
Gọi O là tâm đường tròn tiếp xúc với hai cạnh của góc xAy . Vẽ OH Ox
⊥ tại H, OK Oy
⊥
tại K. Ta có ( )
OH OK R
= = .
Do đó O nằm trên tia phân giác của góc xAy.
Chọn B.
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Câu
30D
* MA, MB là các tiếp tuyến của đường tròn ( ),
O nên MO AB
⊥ .
Tương tự '
MO AC
⊥ . Suy ra   0
90
MEA AFM
= = .
MO là phân giác của góc , '
BMA MO là phân giác của góc 
CMA.
Mà   0
180
BMA CMA
+ =
Nên  0
OMO' 90
= .
Vậy tứ giác AEMF là hình chữ nhật (có 3 góc vuông) A
⇒ đúng.
* MAO
∆ vuông tại A có AE là đường cao nên 2
.
MA ME MO
= , tương tự 2
. '
MA MF MO
=
Suy ra: . . '
ME MO MF MO B
= ⇒ đúng.
* Ta có: MA MB MC
= = nên M là tâm đường tròn đường kính BC có bán kính MA. Mà
'
OO MA
⊥ tại A. Do đó '
OO là tiếp tuyến của đường tròn đường kính BC C
⇒ đúng.
* Gọi K là trung điểm của '
OO , ta có K là tâm đường tròn có đường là '
OO , bán kính KM.
( '
MOO
∆ vuông tại M).
Ta có: , ' / /
OB BC O C BC OB OC
⊥ ⊥ ⇒
Tứ giác '
OBCO là hình thang có K, M lần lượt là trung điểm các cạnh bên ',
OO BC .
Do đó KM là đường trung bình của hình thang ' / /
OBCO KM OB
⇒ .
Mà OB BC
⊥ nên KM BC
⊥ . Ta có KM BC
⊥ tại M nên BC là tiếp tuyến của đường tròn
đường kính '
OO D
⇒ sai.
Chọn D.
Câu
31B
Khi điểm C nằm trên cung lớn AB. Khi đó điểm A nằm giữa hai điểm B và C nên:
Số đo cung nhỏ   0 0 0
100 45 145
BC sd AB sd AC
= + = + = .
Chọn B.
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Câu
32B
Vì ( )
/ /
At MN gt nên   ( )
1
AMN BAt
=
Ta có 
BAt là góc tạo bởi tiếp tuyến At và dây AB chắn cung AB của ( )
O và 
ACB là góc nội
tiếp của ( )
O chắn cung 
AB nên:   ( )
2
BAt ACB
=
Từ (1) và (2) suy ra:  
AMN ACB
= .
Xét hai tam giác AMN và ACB ta có:

A chung;  
AMN ACB
= . Suy ra ~
AMN ACB
∆ ∆ .
Suy ra:
AN AM
AB AC
= hay . .
AB AM AC AN
= .
Chọn B.
Câu
33A
Hình bình hành có tổng hai góc đối diện không bằng 0
180 nên không nội tiếp được đường
tròn.
Chọn A.
Câu
34B
Gọi chu vi ròng rọc là 504 ,
C mm
= độ dài cung 
AB là 200
l mm
= ,  0
sd AB n
= .
Ta có công thức:
. . 2 . . .
180 360 360
R n R n C n
l
π π
= = = .
Suy ra: 0 0
360. 360.200
133 20'
540
l
n
C
= = = .
Vì góc 
AOB là góc ở tâm chắn cung 
AB nên:   0
133 20'.
AOB sd AB
= =
Vậy  0
133 20'
AOB = .
Chọn B.
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Câu
35B
Ta có ( )  0
. . 90
OMC DPO c g c ODP
∆ =
∆ ⇒ =
Suy ra P chạy trên đường thẳng cố định vuông góc với CD tại D.
Vì M chạy trên đoạn thẳng AB nên P chỉ chạy trên đoạn thẳng ' '
A B song song và bằng AB.
Chọn B.
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THPT Chuyên Ngoại ngữ - Đại học Quốc gia Hà Nội
Đề số 5
Câu 1. Có bao nhiêu giá trị nguyên của x để
2 1
2
x
P
x
+
=
−
nhận giá trị nguyên.
A. 2. B. 3. C. 4. D. 8.
Câu 2. Cho hai số dương x, y thỏa mãn 2
x y
≥ . Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức:
2 2
2 2
x y xy
P
xy
+ −
=
A.
1
.
2
B. 1. C.
3
.
2
D.
5
.
2
Câu 3. Số nghiệm của phương trình ( )
1 1 1
x x x x
+ − + − =
là:
A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.
Câu 4. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức 2 2
3 3 2021
P a ab b a b
= + + − − + .
A. 2017. B. 2018. C. 2020. D. 2021.
Câu 5. Tính giá trị biểu thức
1
x
P
x
=
−
khi
2
.
2 3
x =
+
A. 4 2 3
+ . B. 4 2 3.
− C. 1
− . D. 2.
−
Câu 6. Tập các giá trị của x để biểu thức 2 2
2 3 2
P x x x
= − + − − có nghĩa là:
A. 2 2.
x
− ≤ ≤ B. 0 2.
x
≤ ≤ C. 2 2.
x
− ≤ ≤ D. 0 2.
x
≤ ≤
Câu 7. Tính 2 1 2 1
M x x x x
= + − + − − với 1 2.
x
< <
A. 1
− . B. 2 1
x − . C. 2 1 2
x − − D. 2.
Câu 8. Tìm m để đường thẳng 1
y mx
= + cắt đường thẳng 2 1
y x
= − tại 1 điểm thuộc đường phân giác
của góc phần tư thứ hai.
A. 2.
m = B. 4
m = − . C. 5.
m = D. 3
m = − .
Câu 9. Cho đường thẳng ( ) 2,
d x y
+ = điểm ( )
;
M x y nằm trên ( )
d sao cho khoảng cách từ O đến M
là nhỏ nhất. Tính giá trị của biểu thức 2 2
x y
+ .
A. 2. B. 1. C. 2
− . D. 3.
Câu 10. Cho đường thẳng ( ) ( )
: 2 3 2 2
d y m x m
= + − + (m là tham số, m∈ ). Điểm ( )
0 0
;
A x y là điểm
cố định mà đường thẳng ( )
d luôn đi qua với mọi giá trị của m. Tính 0 0
x y
+ .
A. 4. B. 6. C. 9. D. 11.
Câu 11. Cho phương trình 2
2 2 10 0
x mx m
− + − =(m là tham số). Có bao nhiêu giá trị của m để phương
trình đã cho có hai nghiệm phân biệt 1 2
,
x x sao cho 1 2
2 4
x x
+ =
− .
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