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ソフトウェア工学2023 05 モデリング 









Recently uploaded
Kubernetes環境のアプリケーションバックアップソフトウェアKasten K10ご紹介
Kubernetes環境のアプリケーションバックアップソフトウェアKasten K10ご紹介FumieNakayama 



20240229 DEIM2024 【技術報告】広告配信における安定して拡張性のある大量データ処理基盤の必要性と活用
20240229 DEIM2024 【技術報告】広告配信における安定して拡張性のある大量データ処理基盤の必要性と活用MicroAd, Inc.(Engineer) 



Kafka Connect：Iceberg Sink Connectorを使ってみる
Kafka Connect：Iceberg Sink Connectorを使ってみるMicroAd, Inc.(Engineer) 



BusTimeTable by Edge Runtime - 公共交通オープンデータ最前線2024 -
BusTimeTable by Edge Runtime - 公共交通オープンデータ最前線2024 -yuutahatano 



Neural Radience Fields for laboratory paper rounds
Neural Radience Fields for laboratory paper roundsMikihiro Suzuki 
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	2. 概要
n動作認識モデルの性能が向上している
• 大規模なデータセット
• >2畳み込みを用いたアーキテクチャ
n問題点
•  アーキテクチャの複雑化にともなう過学習の懸念
• データセットのバイアスによる汎化性能や位置推定能力
の低下
n解決策
• 画像分野ではデータ拡張が効果的
• 動画分野ではほとんど研究なし
n本論文で行ったこと
• 画像用のデータ拡張の動画に対する効果を確認
• 画像用のデータ拡張を動画用に拡張
 


	3. 関連研究
n画像用のデータ拡張
• ?"#%@)$5+#A'BC)D)EF*'CGH?9:9:I
• 一般的なデータ拡張の最適なハイパーパラメータを探索
•  C)A&)A'B2+G63+JF*'"67389:;KI
• 画像のランダムな一部を削除
• L3M)N BO."#$F*'"67389:;KI
• ２つの画像の平均値の新たな画像を生成
• C)AL3M'B()#F*'PCCG9:;=I
• C)A&)Aの削除領域に別画像を挿入
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	4. !"#$%&"'
nC)AL3Mを動画用に拡張する
• 空間的に適用するのが最も効果的
nアルゴリズム
• M'Q動画
•  0'Qラベル
• LQマスク
• R!Qマスク領域の割合
Methods top1 top5
Vanilla 75.2 91.7
Mixup [40] 77.0 93.1
RandAugment [5] 75.6 92.2
Cutout [6] 76.1 92.6
CutMix [39] 76.7 92.9
VideoMix 77.6 93.5
deoMix vs existing data augmentation tech-
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age classification tasks. We extend them from
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time
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Figure 1: VideoMix variants. Illustrations of Spatial (S-
), Temporal (T-), and Spatio-temporal (ST-) VideoMix. We
omit the channel (color) dimension for clarity. A sub-cuboid
of Video B (blue cube) is inserted into Video A (white
cube).
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), Temporal (T-), and Spatio-temporal (ST-) VideoMix. We
omit the channel (color) dimension for clarity. A sub-cuboid
of Video B (blue cube) is inserted into Video A (white
cube).
Methods top1 top5
Spatial VideoMix 77.6 93.5
Temporal VideoMix 75.6 92.5
Spatio-temporal VideoMix 76.7 92.9
Table 3: Performances of VideoMix variants. Per-
formances of Spatial, Temporal, and Spatio-temporal
VideoMix. SlowOnly-34 (8⇥8) network and Mini-Kinetics
dataset are used.
The binary tensor mask M is decided by drawing the 3D
cuboid coordinates C = (t1, t2, w1, w2, h1, h2) at random.
More specifically,
Mt,w,h :=
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	5. 画像用データ拡張の検証
n動作認識の実験で比較
• データ拡張なし
• 画像用のデータ拡張
•  全フレームに適用
• ?"#%@)$5+#A*'L3M)N
• 時空間方向のランダムな立方体に適用
• C)A&)A*'C)AL3M
• 提案手法
• G3%+&L3M
n結果
• 動画でも性能の向上が確認できた
• 提案手法が最も良い性能
Methods top1 top5
Vanilla 75.2 91.7
Mixup [40] 77.0 93.1
RandAugment [5] 75.6 92.2
Cutout [6] 76.1 92.6
CutMix [39] 76.7 92.9
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omit the channel (color) dimension for clarity. A sub-cuboid
of Video B (blue cube) is inserted into Video A (white
cube).
Methods top1 top5
Spatial VideoMix 77.6 93.5
Temporal VideoMix 75.6 92.5
Spatio-temporal VideoMix 76.7 92.9
Table 3: Performances of VideoMix variants. Per-
 


	6. !"#$%&"'の効果の確認
n過学習の防止
• 行動認識の実験
• 赤：ベースライン
•  青：G3%+&L3M
• ベースラインの限界を超えて学習
n複数クラスの学習
• C@L'BO.&)F*'CGH?9:;SIを使用
• 各クラスについて正しく学習
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SlowOnly-34 + VideoMix
SlowOnly-34 rier and improve further beyond this point. The training
samples generated by VideoMix allow the video classifier
to generalize better.
What does the model learn with VideoMix? We expec
VideoMix to let an action classifier simultaneously recog
nize multiple actions present in the mixed videos. To ver
ify that this is achieved, we visualize the spatio-tempora
attention of a video on the synthetic video generated by
VideoMix with the class activation maps (CAM) [42]. We
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Figure 3: Class activation mapping (CAM) on VideoMix sample. We show the spatio-temporal CAM [42] score maps on
a VideoMix sample. It is a combination of the “playing harmonica” and “passing American football” videos. The CAM score
maps are visualized with respect to the two action classes separately.
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	7. 実験
n以下の課題について実験する
• 動画の行動認識
• T+"EU0'!)N+683J+%'V+5N&6"U'@WA3&#'X&W"U3Y"A3&#'ZT!V@X[
•  クラスラベルのみを用いた学習での行動位置推定
• 行動認識における転移学習性能
 


	8. 行動認識
n使用データセット
• 43#+A3WJ::'B4"0F*'"67389:;KI
n使用モデル
• !U&]^-#U0*'!U&]^_"JA'B_+3W.A+#.&`+6F*'PCCG9:;=I
n評価
•  >×;:'83+]'+#J+5DU+
n結果
• ベースラインの精度を向上
• 計算コストがかかる手法に匹敵
Model VideoMix top1 top5 GFlops⇥views
I3D 72.1 90.3 108 ⇥ N/A
Two-Stream I3D 75.7 92.0 216 ⇥ N/A
Nonlocal-ResNet50 76.5 92.6 282 ⇥ 30
SlowOnly-50 (4 ⇥ 16) 71.8 89.6 26 ⇥ 30
SlowOnly-50 (4 ⇥ 16) X 72.7 90.3 26 ⇥ 30
SlowOnly-50 (8 ⇥ 8) 73.6 90.7 54 ⇥ 30
SlowOnly-50 (8 ⇥ 8) X 74.9 91.7 54 ⇥ 30
SlowFast-50 (8 ⇥ 8) 75.9 91.9 65 ⇥ 30
SlowFast-50 (8 ⇥ 8) X 76.6 92.6 65 ⇥ 30
 


	9. ()*+,
nT!V@X
• クラスラベルのみを用いた行動位置推定
• 一部のフレームでなく動画全体からの学習が重要
n2"A"J+A
•  V1aL-!b;'B,3"#$F*'9:;I
nG3%+&L3M
• 時間的にのみ適用
n評価方法
• :c;d:c=のP-aでの5@H
n結果
• 最も大きく性能の向上
Method mAP
I3D RGB (Baseline) 13.3
+ Hide-and-Seek [29] 13.6
+ Mixup [40] 14.0
+ VideoMix 14.2
I3D RGB+Flow (Baseline) 17.8
+ Hide-and-Seek [29] 18.2
+ Mixup [40] 18.2
+ VideoMix 19.3
S-VideoMix T-VideoMix ST-VideoMix
Video B
Video A
time
height
Figure 1: VideoMix variants. Illustrations of Spatial (S-
), Temporal (T-), and Spatio-temporal (ST-) VideoMix. We
omit the channel (color) dimension for clarity. A sub-cuboid
 


	10. 転移学習
n2"A"J+A
• @G@'89c9'Be)F*'CGH?9:;fI
n使用アーキテクチャ
• !U&]^-#U0^g:Zfhf[*'!U&]^_"JA^g:Zfhf[
n事前学習
•  43#+A3WJ::
• G3%+&L3Mありと無しの２種
n結果
• G3%+&L3Mの方が良い性能
• コスト無しで性能の向上が可能
mAP
B (Baseline) 13.3
and-Seek [29] 13.6
p [40] 14.0
Mix 14.2
B+Flow (Baseline) 17.8
and-Seek [29] 18.2
Backbone
VideoMix
val mAP
Pretrained
SlowOnly-50 (8 ⇥ 8) 19.1
SlowOnly-50 (8 ⇥ 8) X 20.4
SlowFast-50 (8 ⇥ 8) 23.2
SlowFast-50 (8 ⇥ 8) X 24.9
Table 9: AVA action detection. Impact of VideoMix
 


	11. まとめ
n画像用データ拡張の動画に対する効果の検証
• 性能は改善されていた
n動画用のデータ拡張G3%+&L3Mの提案
• 画像用データ拡張を上回る性能改善
•  動画用のタスクの実験において良い性能
• クラス識別
• T!V@X
• 転移学習
 


	12. 予備スライド
  


	13. クラス分類（+-./0"%1）
nデータセット
• L3#3^43#+A3WJ
nベースライン
• !U&]^-#U0^>
n/"J3W/U&WE
•  ?+Ji+A^>
n実験したこと
• 混合領域のハイパーパラメータ：j
• G3%+&L3Mの適用確率：N6&D
• 合成する動画の本数：k83%+&J
VideoMix top1 top5 GFlops⇥views
72.1 90.3 108 ⇥ N/A
D 75.7 92.0 216 ⇥ N/A
et50 76.5 92.6 282 ⇥ 30
⇥ 16) 71.8 89.6 26 ⇥ 30
⇥ 16) X 72.7 90.3 26 ⇥ 30
⇥ 8) 73.6 90.7 54 ⇥ 30
⇥ 8) X 74.9 91.7 54 ⇥ 30
⇥ 8) 75.9 91.9 65 ⇥ 30
⇥ 8) X 76.6 92.6 65 ⇥ 30
tics-400 action recognition results. The in-
reported in the last column with GFlops of a
the number of views. N/A indicates the num-
Augmentation type top1 top5
Baseline 75.2 91.7
VideoMix (Ours; ↵=1.0) 77.6 93.5
VideoMix (↵=0.2) 77.0 93.5
VideoMix (↵=0.5) 77.6 93.4
VideoMix (↵=2.0) 77.3 93.6
VideoMix (prob=0.5) 77.0 93.0
VideoMix (#videos=3) 75.7 93.0
VideoMix (#videos=4) 71.9 91.4
Temporal VideoMix 75.6 92.5
Spatio-temporal VideoMix 76.7 92.9
Per-frame VideoMix 74.8 92.8
 


	14. クラス分類（))!2）
nデータセット
• !!G9
n使用モデル
• !U&]^-#U0^g:Zfhf[*'!U&]^_"JA^g:Zfhf[
n結果
•  ベースラインよりも良い結果
Model VideoMix top1 top5
SlowOnly-50 (8 ⇥ 8) 59.1 85.1
SlowOnly-50 (8 ⇥ 8) X 60.0 86.0
SlowFast-50 (8 ⇥ 8) 61.5 86.9
SlowFast-50 (8 ⇥ 8) X 62.3 87.6
Table 7: Something-Something-V2 action recognition re
 


	15. 3./445+60"7/0"%15&/88"19
nCiiが識別の際に使用する画像領域を可視化
neU&D"U'@8+6"$+'H&&U3#$を使用
CAM [Zhou+, CVPR2016]
  


	16. ‘Playing harmonica’ ‘Passing  American football’
VideoMix
Sample
CAM for
‘Playing harmonica’
CAM for
‘Passing American
football’
Original
Videos
‘Playing harmonica’
VideoMix
Sample
CAM for
‘Playing harmonica’
Original
Videos
)*:3+&
‘Playing harmonica’ ‘Passing American football’
VideoMix
Sample
CAM for
‘Playing harmonica’
CAM for
‘Passing American
football’
Original
Videos
Figure 3: Class activation mapping (CAM) on VideoMix sample. We show the spatio-temporal CAM [42] score m
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Figure 3: Class activation mapping (CAM) on VideoMix sample. We show the spatio-temporal CAM [42] score maps on
a VideoMix sample. It is a combination of the “playing harmonica” and “passing American football” videos. The CAM score
maps are visualized with respect to the two action classes separately.
top-5 accuracies. Note that about 10% of the Kinetics-400
videos are not available on YouTube to be downloaded. It
is not possible to reproduce the exact accuracies reported
tion task. Every model is based on the ResNet architec-
ture [13]. We denote the specific ResNet type with the
suffix “-(#depth)”. We also denote each video model with
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Figure 3: Class activation mapping (CAM) on VideoMix sample. We show the spatio-temporal CAM [42] score maps on
a VideoMix sample. It is a combination of the “playing harmonica” and “passing American football” videos. The CAM score
nC@Lを時間方向に発展させた
• !U&]^-#U0の最終的な
特徴マップをグローバル
アベレージプーリング層の前で抽出
n最後の畳み込み層の
空間ストライドを２から;に
nヒートマップを１４×１４で作成
• もとはK×K
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