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Luận văn: Quá trình quá độ điện từ trong lưới điện trung áp, HAY
Luận văn: Quá trình quá độ điện từ trong lưới điện trung áp, HAY 


Luận văn: Tính toán điều tiết hồ chứa tại Nhà máy thuỷ điện, HAY
Luận văn: Tính toán điều tiết hồ chứa tại Nhà máy thuỷ điện, HAY 


Ket qua-trien khai-du-an-tai-con-dao
Ket qua-trien khai-du-an-tai-con-dao 


Ảnh hưởng của thông số lên đặc tính của pin nhiên liệu màng trao đổi proton
Ảnh hưởng của thông số lên đặc tính của pin nhiên liệu màng trao đổi proton 


Quản Lý Nhà Nước Về Phát Triển Nhiệt Điện, HAY
Quản Lý Nhà Nước Về Phát Triển Nhiệt Điện, HAY 


Luận văn: Thiết kế cung cấp điện cho nhà máy dệt, HAY
Luận văn: Thiết kế cung cấp điện cho nhà máy dệt, HAY 


Thuyet minh tinh
Thuyet minh tinh 


Điều khiển khí nén thuỷ lực.pdf
Điều khiển khí nén thuỷ lực.pdf 






More from Vu Tai
Chuong 1.pdf
Chuong 1.pdfVu Tai 



An toàn vệ sinh lao động khi làm việc trên cao.pdf
An toàn vệ sinh lao động khi làm việc trên cao.pdfVu Tai 



Hv capacitors application-guide-en-32044a-ltr-2018-04-r001_lr
Hv capacitors application-guide-en-32044a-ltr-2018-04-r001_lrVu Tai 



Tcvn9358 2012
Tcvn9358 2012Vu Tai 



Th chuyenb nghanh 1 &amp; 2
Th chuyenb nghanh 1 &amp; 2Vu Tai 



Bai giang   mo phong va mo hinh hoa  duong thuy huong
Bai giang   mo phong va mo hinh hoa  duong thuy huongVu Tai 



Bai giang   mo phong va mo hinh hoa  duong thuy huong
Bai giang   mo phong va mo hinh hoa  duong thuy huongVu Tai 



So do ket day 2021  a2-model(1 mb)(1mb)(2018 kb)
So do ket day 2021  a2-model(1 mb)(1mb)(2018 kb)Vu Tai 



So do ket day 2021  a2-model(1 mb)(1mb)(2018 kb)
So do ket day 2021  a2-model(1 mb)(1mb)(2018 kb)Vu Tai 



Giao trinh tnca
Giao trinh tncaVu Tai 



Zenon introduction
Zenon introductionVu Tai 



Tien te theo thoi gian
Tien te theo thoi gianVu Tai 



Bai giang ky thuat do luong
Bai giang ky thuat do luongVu Tai 



Tinh toan ngan mach
Tinh toan ngan machVu Tai 



Cad 3 d
Cad 3 dVu Tai 





More from Vu Tai (15)
Chuong 1.pdf
Chuong 1.pdf 


An toàn vệ sinh lao động khi làm việc trên cao.pdf
An toàn vệ sinh lao động khi làm việc trên cao.pdf 


Hv capacitors application-guide-en-32044a-ltr-2018-04-r001_lr
Hv capacitors application-guide-en-32044a-ltr-2018-04-r001_lr 


Tcvn9358 2012
Tcvn9358 2012 


Th chuyenb nghanh 1 &amp; 2
Th chuyenb nghanh 1 &amp; 2 


Bai giang   mo phong va mo hinh hoa  duong thuy huong
Bai giang   mo phong va mo hinh hoa  duong thuy huong 


Bai giang   mo phong va mo hinh hoa  duong thuy huong
Bai giang   mo phong va mo hinh hoa  duong thuy huong 


So do ket day 2021  a2-model(1 mb)(1mb)(2018 kb)
So do ket day 2021  a2-model(1 mb)(1mb)(2018 kb) 


So do ket day 2021  a2-model(1 mb)(1mb)(2018 kb)
So do ket day 2021  a2-model(1 mb)(1mb)(2018 kb) 


Giao trinh tnca
Giao trinh tnca 


Zenon introduction
Zenon introduction 


Tien te theo thoi gian
Tien te theo thoi gian 


Bai giang ky thuat do luong
Bai giang ky thuat do luong 


Tinh toan ngan mach
Tinh toan ngan mach 


Cad 3 d
Cad 3 d 









Recently uploaded
ĐỀ ÔN TẬP THAM KHẢO THI THỬ GIỮA HỌC KÌ 2 HÓA HỌC 11 - DÙNG CHUNG 3 SÁCH - TH...
ĐỀ ÔN TẬP THAM KHẢO THI THỬ GIỮA HỌC KÌ 2 HÓA HỌC 11 - DÙNG CHUNG 3 SÁCH - TH...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI...
ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI...Nguyen Thanh Tu Collection 



TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT TIẾNG ANH 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, ...
TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT TIẾNG ANH 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, ...Nguyen Thanh Tu Collection 



Trạng nguyên Tiếng Việt lớp 2 Vòng 7 cấp Tỉnh năm 2023 - 2024 ôn tập theo 10 ...
Trạng nguyên Tiếng Việt lớp 2 Vòng 7 cấp Tỉnh năm 2023 - 2024 ôn tập theo 10 ...Bồi Dưỡng HSG Toán Lớp 3 



Thong bao 153-DHPY (27.02.2024) ve viec xet tot nghiep dot 1_nam 2024.kyso.pdf
Thong bao 153-DHPY (27.02.2024) ve viec xet tot nghiep dot 1_nam 2024.kyso.pdfthanhluan21 



ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI...
ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...Nguyen Thanh Tu Collection 



CHUYÊN ĐỀ DẠY THÊM VẬT LÝ 11 CẢ NĂM - CHƯƠNG TRÌNH MỚI - NĂM HỌC 2023-2024 (C...
CHUYÊN ĐỀ DẠY THÊM VẬT LÝ 11 CẢ NĂM - CHƯƠNG TRÌNH MỚI - NĂM HỌC 2023-2024 (C...Nguyen Thanh Tu Collection 



Trạng nguyên Tiếng Việt lớp 5 Vòng 7 cấp Tỉnh năm 2023 - 2024 (Thi Hội)
Trạng nguyên Tiếng Việt lớp 5 Vòng 7 cấp Tỉnh năm 2023 - 2024 (Thi Hội)Bồi Dưỡng HSG Toán Lớp 3 



Hướng dẫn chấm thi trắc nghiệm VTS 12 theo mẫu phiếu thi tốt nghiệp 20225
Hướng dẫn chấm thi trắc nghiệm VTS 12 theo mẫu phiếu thi tốt nghiệp 20225nqminh771 



TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT TOÁN 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, TRƯỜNG...
TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT TOÁN 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, TRƯỜNG...Nguyen Thanh Tu Collection 



CHUYÊN ĐỀ CÂU HỎI ĐÚNG-SAI - TRẢ LỜI NGẮN TOÁN 10 - CHUNG 3 BỘ SÁCH - DẠNG CÂ...
CHUYÊN ĐỀ CÂU HỎI ĐÚNG-SAI - TRẢ LỜI NGẮN TOÁN 10 - CHUNG 3 BỘ SÁCH - DẠNG CÂ...Nguyen Thanh Tu Collection 



CHUYÊN ĐỀ CÂU HỎI ĐÚNG-SAI - TRẢ LỜI NGẮN TOÁN 10 - CHUNG 3 BỘ SÁCH - DẠNG CÂ...
CHUYÊN ĐỀ CÂU HỎI ĐÚNG-SAI - TRẢ LỜI NGẮN TOÁN 10 - CHUNG 3 BỘ SÁCH - DẠNG CÂ...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH...Nguyen Thanh Tu Collection 



GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY HÓA HỌC 11 CHÂN TRỜI SÁNG TẠO - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN...
GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY HÓA HỌC 11 CHÂN TRỜI SÁNG TẠO - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-8) (THE...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-8) (THE...Nguyen Thanh Tu Collection 



ÁP DỤNG MÔ HÌNH LỚP HỌC ĐẢO NGƯỢC TRONG DẠY HỌC CHỦ ĐỀ “TÍCH VÔ HƯỚNG CỦA HAI...
ÁP DỤNG MÔ HÌNH LỚP HỌC ĐẢO NGƯỢC TRONG DẠY HỌC CHỦ ĐỀ “TÍCH VÔ HƯỚNG CỦA HAI...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ ĐỀ XUẤT THI VÀO 10 THPT THÀNH PHỐ HẢI PHÒNG MÔN TIẾNG ANH 9 NĂM HỌC 2023-2...
ĐỀ ĐỀ XUẤT THI VÀO 10 THPT THÀNH PHỐ HẢI PHÒNG MÔN TIẾNG ANH 9 NĂM HỌC 2023-2...Nguyen Thanh Tu Collection 





Recently uploaded (20)
ĐỀ ÔN TẬP THAM KHẢO THI THỬ GIỮA HỌC KÌ 2 HÓA HỌC 11 - DÙNG CHUNG 3 SÁCH - TH...
ĐỀ ÔN TẬP THAM KHẢO THI THỬ GIỮA HỌC KÌ 2 HÓA HỌC 11 - DÙNG CHUNG 3 SÁCH - TH... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ... 


ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI...
ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI... 


TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT TIẾNG ANH 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, ...
TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT TIẾNG ANH 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, ... 


Trạng nguyên Tiếng Việt lớp 2 Vòng 7 cấp Tỉnh năm 2023 - 2024 ôn tập theo 10 ...
Trạng nguyên Tiếng Việt lớp 2 Vòng 7 cấp Tỉnh năm 2023 - 2024 ôn tập theo 10 ... 


Thong bao 153-DHPY (27.02.2024) ve viec xet tot nghiep dot 1_nam 2024.kyso.pdf
Thong bao 153-DHPY (27.02.2024) ve viec xet tot nghiep dot 1_nam 2024.kyso.pdf 


ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI...
ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-... 


CHUYÊN ĐỀ DẠY THÊM VẬT LÝ 11 CẢ NĂM - CHƯƠNG TRÌNH MỚI - NĂM HỌC 2023-2024 (C...
CHUYÊN ĐỀ DẠY THÊM VẬT LÝ 11 CẢ NĂM - CHƯƠNG TRÌNH MỚI - NĂM HỌC 2023-2024 (C... 


Trạng nguyên Tiếng Việt lớp 5 Vòng 7 cấp Tỉnh năm 2023 - 2024 (Thi Hội)
Trạng nguyên Tiếng Việt lớp 5 Vòng 7 cấp Tỉnh năm 2023 - 2024 (Thi Hội) 


Hướng dẫn chấm thi trắc nghiệm VTS 12 theo mẫu phiếu thi tốt nghiệp 20225
Hướng dẫn chấm thi trắc nghiệm VTS 12 theo mẫu phiếu thi tốt nghiệp 20225 


TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT TOÁN 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, TRƯỜNG...
TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT TOÁN 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, TRƯỜNG... 


CHUYÊN ĐỀ CÂU HỎI ĐÚNG-SAI - TRẢ LỜI NGẮN TOÁN 10 - CHUNG 3 BỘ SÁCH - DẠNG CÂ...
CHUYÊN ĐỀ CÂU HỎI ĐÚNG-SAI - TRẢ LỜI NGẮN TOÁN 10 - CHUNG 3 BỘ SÁCH - DẠNG CÂ... 


CHUYÊN ĐỀ CÂU HỎI ĐÚNG-SAI - TRẢ LỜI NGẮN TOÁN 10 - CHUNG 3 BỘ SÁCH - DẠNG CÂ...
CHUYÊN ĐỀ CÂU HỎI ĐÚNG-SAI - TRẢ LỜI NGẮN TOÁN 10 - CHUNG 3 BỘ SÁCH - DẠNG CÂ... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH... 


GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY HÓA HỌC 11 CHÂN TRỜI SÁNG TẠO - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN...
GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY HÓA HỌC 11 CHÂN TRỜI SÁNG TẠO - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-8) (THE...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-8) (THE... 


ÁP DỤNG MÔ HÌNH LỚP HỌC ĐẢO NGƯỢC TRONG DẠY HỌC CHỦ ĐỀ “TÍCH VÔ HƯỚNG CỦA HAI...
ÁP DỤNG MÔ HÌNH LỚP HỌC ĐẢO NGƯỢC TRONG DẠY HỌC CHỦ ĐỀ “TÍCH VÔ HƯỚNG CỦA HAI... 


ĐỀ ĐỀ XUẤT THI VÀO 10 THPT THÀNH PHỐ HẢI PHÒNG MÔN TIẾNG ANH 9 NĂM HỌC 2023-2...
ĐỀ ĐỀ XUẤT THI VÀO 10 THPT THÀNH PHỐ HẢI PHÒNG MÔN TIẾNG ANH 9 NĂM HỌC 2023-2... 








LUONGTHEKHANG.TT.pdf

	1. ĐẠI HỌC ĐÀ  NẴNG
TRƯỜNG ĐẠI HỌC BÁCH KHOA
,
LƯƠNG THẾ KHANG
THIẾT KẾ VÀ KẾT NỐI LƯỚI NHÀ MÁY
PHONG ĐIỆN ĐÀM NẠI TỈNH NINH THUẬN
Chuyên ngành: Kỹ Thuật Điện
Mã số: 60.52.02.02
TÓM TẮT LUẬN VĂN THẠC SĨ KỸ THUẬT
Đà Nẵng - Năm 2018
 


	2. Công trình được  hoàn thành tại
TRƯỜNG ĐẠI HỌC BÁCH KHOA
Người hướng dẫn khoa học: TS. DƯƠNG MINH QUÂN
Phản biện 1: TS. LÊ ĐÌNH DƯƠNG
Phản biện 2: TS. LÊ KỶ
Luận văn được bảo vệ trước Hội đồng chấm Luận văn tốt nghiệp
thạc sĩ kỹ thuật họp tại Trường Đại học Bách khoa Đà Nẵng vào
ngày 03 tháng 3 năm 2018
* Có thể tìm hiểu luận văn tại:
- Trung tâm Học liệu, Đại học Đà Nẵng tại Trường Đại học
Bách khoa
- Thư viện Khoa Điện, Trường Đại học Bách khoa - ĐHĐN
 


	3. 1
MỞ ĐẦU
1. Lý  do chọn đề tài
Ngành điện là một ngành kinh tế mũi nhọn, có vai trò quan
trọng trong việc góp phần sự phát triển kinh tế đất nước, phải được
ưu tiên phát triển trước so với các ngành kinh tế khác.
Với chính sách khuyến khích đầu tư vào khâu phát điện của
Nhà nước trong những năm gần đây, Tập trung vào nguồn năng
lượng tái tạo đặc biệt là Năng lượng gió. Năng lượng gió ở nước ta
lại có tiềm năng cao so với các nước trong khu vực Đông Nam Á.
Tổng tiềm năng năng lượng gió là 1.750 MW. Tốc độ gió trung bình
ở khu vực có gió tốt là 6 m/s ở độ cao 60m tập trung chủ yếu ở các
tỉnh phía duyên hải Nam trung bộ (Bình Thuận, Ninh Thuận), khu
vực Tây nguyên (Gia lai, Đăk Lăk). Đồng thời Nhà nước cũng có
những những cơ chế khuyến khích cụ thể như ưu tiên về giá mua
điện từ các nhà máy điện gió, miễn thuế thu nhập doanh nghiệp, thuế
nhập khẩu, phí sử dụng đất, VAT, phí môi trường. Việc phát triển
nguồn năng lượng gió có vai trò hết sức quan trọng nhằm thay thế
các nguồn năng lượng hóa thạch vốn là nguyên nhân gây ra khí thải
CO2 đang dần tăng cao tại Việt Nam.
Đáp lại lời kêu gọi của Chính Phủ, các Tỉnh có tiềm năng về
năng lượng gió đã tạo điều kiện cho các nhà đầu tư năng lượng gió
xúc tiến xây dựng. Hiện nay trên địa bàn tỉnh Ninh Thuận đang triển
khai nhiều dự án điện gió, trong đó có dự án nhà máy điện gió Đầm
Nại với công suất tuabin lớn nhất trong nước hiện nay. Vì vậy đề tài
“Thiết kế và kết nối lưới nhà máy phong điện Đầm Nại Tỉnh Ninh
Thuận” mang tính thực tiễn cao. Đáp ứng nhu cầu tính toán và vận
hành nhà máy sau khi hoàn thành.
2. Mục tiêu nguyên cứu
- Khảo sát tính khả thi của dự án.
- Thiết kế tính toán công suất nhà máy phong điện Đầm Nại
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- Phương án  kết nối hệ thống điện lưới điện khu vực.
- Vận hành tuabin gió.
- Tính toán ảnh hưởng của nhà máy đối với chất lượng điện
năng khi kết nối với lưới điện địa phương.
3. Đối tượng nguyên cứu và phạm vi nguyên cứu
3.1 Đối tượng nguyên cứu
Hệ thống tuabin gió áp dụng cho nhà máy phong điện
Đầm Nại.
Hệ thống lưới điện phân phối tỉnh Ninh Thuận.
3.2 Phạm vi nguyên cứu
Nội dung nguyên cứu trong phạm vi thiết kế và kết lưới nhà
máy phong điện Đầm Nại trên địa bản tỉnh Ninh Thuận.
4. Bố cục của luận văn
CHƯƠNG 1: GIỚI THIỆU TỔNG QUAN VỀ NĂNG LƯỢNG GIÓ
1.1 Tình hình phát triển năng lượng gió tại Việt Nam
1.1.1 Tiềm năng về năng lượng gió trong nước.
1.1.2 Một số dự án điện gió đã và đang triển khai.
1.2 Phương pháp tính toán năng lượng gió.
1.2.1 Tốc độ và hướng gió.
1.2.2 Số liệu gió, cột đo gió và hướng gió.
1.2.3 Áp dụng định luật Betz trong tính toán năng lượng gió
và thiết kế cánh quạt.
CHƯƠNG 2: PHÂN TÍCH THIẾT KẾ NĂNG LƯỢNG GIÓ NHÀ
MÁY PHONG ĐIỆN ĐẦM NẠI
2.1 Một số thông số chính của nhà máy phong điện Đầm Nại
2.1.1 Địa điểm xây dựng nhà máy.
2.1.2 Quy mô dự án.
2.1.3 Hình thức thực hiện dự án.
2.2. Các số liệu khảo sát của dự án phong điện Đầm nại.
2.2.1 Đánh giá tiềm năng gió của khu vực.
2.2.2 Phân tích số liệu gió.
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2.2.3 Điều kiện  tự nhiên khu vực nhà máy.
2.3 Giải pháp công nghệ nhà máy.
2.3.1 Tổng quan phần thiết bị nhà máy.
2.3.2 Lựa chọn công suất tua bin.
2.3.3 Phương án bố trí tua bin và lựa chọn tua bin.
CHƯƠNG 3: VẬN HÀNH VÀ ĐIỀU KHIỂN HỆ THỐNG TUA
BIN GIÓ
3.1 Mô tả về máy phát DFIM (Doubly fed Induction Machine) hãng
Gamesa.
3.1.1 Cấu trúc phần cứng DFIM và nguyên lý làm việc.
3.1.2 Kỹ thuật công nghệ kết nối lưới.
3.1.3 Điều khiển công suất vô công.
3.1.4 Điều khiển công suất hữu công.
3.1.5 Điều khiển tần số.
3.1.5 Điều khiển xa.
3.2 Đặc tính và mô tả chung về Tuabine gió G126 - 2,625 MW hãng
Gamesa.
3.2.1 Mô tả thiết bị trong Nacelle.
3.2.2 Rotor.
3.2.3 Tháp và nền móng.
3.2.4 Hệ thống điều khiển.
3.2.5 Hệ thống dự báo bảo dưỡng.
3.2.6 Hệ thống tích hợp điều khiển xa.
3.2.7 Sensor.
3.3 Một số đặc tính khác.
3.3.1 Kết lưới.
3.3.2 Các tiêu chuẩn thiết kế.
3.3.4 Các thông số kỹ thuật.
3.4 Hệ thống Converter.
3.5 Hệ thống bảo vệ chống sét.
3.6 Các thuật toán điều khiển.
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3.7.1 Mô tả  chung.
3.7.2 Điều khiển góc cánh quạt.
3.7.3 Điều khiển Công suất.
3.7.4 Điều khiển tốc độ.
3.7.5 Thuật toán giảm tiếng ồn.
3.7.6 Điều khiển khởi động và dừng máy.
3.7.7 Logic điều khiển Yaw và cáp.
CHƯƠNG 4: ĐÁNH GIÁ ẢNH HƯỞNG KẾT NỐI LƯỚI CỦA
NHÀ MÁY PHONG ĐIỆN ĐẦM NẠI ĐẾN LƯỚI ĐIỆN KHU
VỰC
4.1 Hiện trạng lưới điện khu vực.
4.1.1 Nhu cầu phụ tải khu vực.
4.1.2 Khả năng đáp ứng phụ tải của lưới điện tỉnh Ninh
Thuận.
4.2 Phương án sơ đồ lưới điện nhà máy.
4.3 Đánh giá ảnh hưởng kết nối lưới điện khu vực với ứng dụng
Etap.
4.3.1 Chế độ vận hành của lưới điện phân phối khu vực khi
chưa kết nối nhà máy phong điện Đầm Nại.
4.3.2 Đánh giá các chế độ phát của nhà máy phong điện Đầm
Nại ứng với từng chế độ tải của lưới điện Ninh Thuận
4.3.3 Phân tích các trường hợp sự cố.
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CHƯƠNG 1. GIỚI  THIỆU TỔNG QUAN VỀ NĂNG
LƯỢNG GIÓ
1.1 Tình hình phát triển năng lượng gió tại Việt Nam
1.1.1 Tiềm năng về năng lượng gió trong nước.
Nghiên cứu của ngân hàng thế giới chỉ ra rằng Việt Nam là
nước có tiềm năng gió lớn nhất trong 4 nước trong khu vực: hơn
39% tổng diện tích của Việt Nam được ước tính là có tốc độ gió
trung bình hằng năm lớn hơn 6m/s ở độ cao 65m, tương đương với
tổng công suất 512GW. Đặc biệt, hơn 8% diện tích Việt Nam được
xếp hạng có tiềm năng gió rất tốt.
Nghiên cứu của Tập đoàn điện lực Việt Nam về Đánh giá tài
nguyên gió cho sản xuất điện là nghiên cứu chính thức đầu tiên về tài
nguyên năng lượng gió của Việt nam. Theo đó, dữ liệu gió sẽ được
đo đạc cho một số điểm lựa chọn (tại các điểm trên bảng 1.2), sau đó
sẽ được ngoại suy thành dữ liệu gió mang tính đại diện khu vực bằng
cách lược bỏ tác động của độ nhám bề mặt, sự che khuất do các vật
thể như tòa nhà và sự ảnh hưởng của địa hình.
Bảng 1.1 Tiềm năng kỹ thuật của năng lượng gió tại Việt Nam.
STT Miền Tiềm năng kỹ thuật (MW)
1 Bắc 50
2 Trung 880
3 Nam 885
Tổng cộng 1.785
Bộ Công Thương với sự hỗ trợ của Ngân hàng thế giới, Năm
2007 đã tiến hành đo gió tại 3 điểm góp phần vào xác định tiềm năng
gió tại Việt Nam. Chương trình được tư vấn quốc tế AWS
TruePower và GPCo phối hợp với công ty tư vấn điện 3 (PECC3)
tiến hành trong 2 năm. Kết quả đo đạt lần này và các số liệu khác đã
được Bộ Công Thương sử dụng để cập nhật atlas gió cho Việt nam,
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đơn vị thực  hiện là AWS TruePower – Tiền thân của TrueWind
Solutions – cũng là đơn vị xây dựng atlas cho 4 quốc gia trong đó có
Việt Nam năm 2001. Bản đồ tài nguyên gió và bảng tổng hợp kết quả
đánh giá cho độ cao 80m được thực hiện.
1.1.1.1 Đánh giá tiềm năng năng lượng gió theo tốc độ gió và độ
cao.
1.1.1.2 Đánh giá tiềm năng năng lượng gió theo mật độ năng lượng
gió.
1.1.2 Một số dự án điện gió đã và đang triển khai.
1.2 Phương pháp tính toán năng lượng gió.Error! Reference
source not found.
1.2.1 Tốc độ và hướng gió.
Tốc độ gió là đại lượng biểu thị tốc độ chuyển động ngang
nhanh hay chậm của không khí tương ứng với bề mặt trái đất.[điện
gio].
Đơn vị của vận tốc gió được tính theo kilomét trên giờ (km/h)
hoặc mét trên giây (m/s) hoặc knot (kn: hải lý trên giờ) hoặc mile
trên giờ (mph) tại Mỹ.
Chuyển đổi giữa các đơn vị tốc độ:
1kn = 1 sm/h = 1,852 km/h = 0,514 m/s
1 m/s = 3,6 km/h = 1,944 kn = 2,237 mph
1 km/h = 0,540 kn = 0,278 m/s = 0,621 mph
1mph = 1,609344 km/h = 0,8690 kn = 0,447 m/s
Hướng gió là chiều chuyển động của không khí thổi đến điểm
quan trắc và thường là từ vùng áp cao đến vùng áp thấp. Hướng gió
được biểu thị bằng phương vị Đông, Tây, Nam, Bắc hoặc theo góc là
lấy hướng Bắc làm mốc ở vị trí 00
hoặc 3600
và tính theo chiều kim
đồng hồ. Như vậy hướng Đông ứng với góc 900
, hướng Nam ứng với
góc 1800
, hướng Tây ứng với góc 2700
.
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1.2.1.1 Cấp gió  theo Beaufort
1.2.2 Số liệu gió, cột đo gió và hướng gió.
1.2.3 Áp dụng định luật Betz trong tính toán năng lượng gió và
thiết kế cánh quạt.
Năng lượng gió là nguồn năng lượng chuyển động của không
khí với một tốc độ trong một thời gian nhất định. Theo định luật Betz
(Nhà vật lý người Đức – Albert Bezt 1885 - 1986) về động lực học
khí quyển thì nguồn năng lượng gió này không thể chuyển tất cả
sang một loại năng lượng khác.
Khi một khối lượng gió thổi vào tua bin điện gió làm quay
cánh quạt, năng lượng gió chuyển vào cánh quạt thành cơ năng.
Nguồn năng lượng gió thổi vào cánh quạt phụ thuộc vào tốc độ gió,
mật độ không khí và diện tích đón gió của cánh quạt.
Cơ năng E của khối không khí chuyển động m (kg) chuyển động với
vận tốc υ (m/s) là:
2
1
2
E mv
Trong đó: E: Cơ năng của năng lượng gió (N.m).
m: Khối lượng không khí (kg).
υ: Tốc độ gió (m/s).
CHƯƠNG 2. PHÂN TÍCH THIẾT KẾ NĂNG LƯỢNG GIÓ
NHÀ MÁY PHONG ĐIỆN ĐẦM NẠI
2.1 Một số thông số chính của nhà máy phong điện Đầm Nại
2.1.1 Địa điểm xây dựng nhà máy
Địa diểm xây dựng nhà máy điện gió Đầm Nại được triển khai
tại các xã Bắc sơn, Bắc Phong (Huyện Thuận Bắc) và xã Tân Hải,
Phương Hải (Huyện Ninh Hải), Tỉnh Ninh Thuận, là khu vực có tiềm
năng gió lớn trong khu vực.
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2.1.2 Quy mô  dự án
Tổng công suất 40MW. Tổng mức đầu tư khoảng 1.523 tỉ
đồng. Dự kiến hoàn thành vào tháng 10.2018.
2.1.3 Hình thức thực hiện dự án
2.2 Các số liệu khảo sát của Phong điện Đầm Nại.
2.2.1 Đánh giá tiềm năng gió của khu vực.
2.2.1.1 Tiềm năng gió khu vực tỉnh Ninh Thuận..
- Tài liệu “Wind Energy Resource Atlas of Southeast Asia”
của ngân hàng thế giới tháng 9 năm 2001. Theo tài liệu này, khu vực
xã Bắc Phong, Bắc Sơn, huyện Thuận Bắc và xã Tân Hải, Phương
Hải, huyện Ninh Hải nằm trong khu vực có vận tốc gió bình quân ở
độ cao 65m từ 7,0÷8,0m/s.
- Tiềm năng gió tại khu vực dự án.
Từ tháng 05 năm 2015 Công ty Cổ phần điện gió Đầm Nại đã
tiến hành khảo sát, lắp đặt cột đo gió trong khu vực dự án thuộc xã
Phương hải, huyện Ninh Hải nhằm có cơ sở đánh giá chính xác tiềm
năng gió khu vực.
Đơn vị: m/s
Độ cao
/Tháng
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 TB
50m A 8,3 10,9 6,9 4,3 4,2 3,4 3,4 3,6 3,0 4,9 7,5 9,6 5,2
50m B 8,3 10,9 6,9 4,3 4,2 3,5 3,4 3,6 3,0 4,9 7,5 9,6 5,2
80m A 8,8 11,6 7,3 4,5 4,3 3,5 3,6 3,8 3,1 5,3 8,3 10,5 5,5
80m B 8,8 11,6 7,3 4,5 4,3 3,6 3,6 3,8 3,1 5,3 8,3 10,5 5,5
100m A 9,0 11,9 7,4 4,5 4,5 3,6 3,7 3,9 3,1 5,4 8,6 10,8 5,7
100m B 9,1 11,9 7,4 4,5 4,5 3,6 3,7 3,9 3,1 5,4 8,6 10,8 5,7
2.2.2 Phân tích số liệu gió.
2.2.2.1 Số liệu gió.
a. Số liệu gió dài hạng tại trạm KTTV Phan rang ở độ cao 12m.
 


	11. 9
Hình 2.1 Biểu  đồ vận tốc gió lớn nhất năm – Trạm khí tượng
Phan rang
b. Chuỗi số liệu gió từ số liệu của NASA
Hình 2.2 Vận tốc gió trung bình năm
c. số liệu gió tại cột đo gió ngay khu vực dự án.
2.2.2.2 Thiết bị đo.
2.2.2.3 Vận tốc trung bình tháng.
Số liệu được thu thập từ tháng 5 năm 2015 để lấy cơ sở cho việc tính
toán, đánh giá tiềm năng gió tại khu vực.
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Tổng hợp bảng  số liệu tốc độ gió trung bình tháng của cột đo
gió tại khu vực dự án khoảng 5,7 m/s
2.2.2.4 Bản đồ vận tốc theo độ cao.
Tùy thuộc vào địa hình, độ nhám của khu vực mà vận gió gió sẽ thay
đổi theo độ cao tương ứng với khu vực đó:
2.2.2.5 Mật độ không khí.
2.2.2.6 Mức độ nhiễu loạn không khí.
2.2.2.7 Phân loại gió.
2.2.3 Điều kiện tự nhiên khu vực nhà máy.
2.2.3.1 Đặc điểm chung.
Khu vực công trình nằm trong vùng khí hậu nhiệt đới gió mùa
với đặc trưng khô nóng và khí hậu vùng biển. Nơi đây không có mùa
đông lạnh, khí hậu khắc nghiệt do ít mưa, nắng nhiều nên khô hạn.
Bắt đầu vào thời kỳ mùa hè (đầu tháng 4) áp thấp nóng Nam Á phát
triển di chuyển về phía Đông Nam nên nhiệt độ tăng dần và đạt cực
đại vào tháng 5, tháng 6.
2.2.3.2 Nhiệt độ không khí
2.2.3.3 Độ ẩm không khí.
2.2.3.4 Các thông số về gió, bão.
2.2.3.5 Mức độ ăn mòn trong không khí.
2.3 Giải pháp công nghệ nhà máy
2.3.1 Tổng quan phần thiết bị nhà máy.
2.3.2 Lựa chọn công suất tua bin
2.3.2.1 Gam công suất hiện nay và xu hướng trong tương lai.
Theo nghiên cứu này, từ nay đến năm 2025 gam công suất
chiếm ưu thế là loại tua bin từ 3,0MW trở lên. Các gam công suất
trước đây từ 1,5MW-1,99MW; 2,0MW-2,49MW và từ 2,5MW-
3,0MW vẫn duy trì nhưng không còn chiếm ưu thế trên thị trường
nữa, với xu hướng hiện nay cho thấy rằng gam công suất từ 2,0MW
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đến dưới 3,0MW  vẫn còn phù hợp, tuy nhiên gam công suất từ
3,0MW trở lên sẽ chiếm ưu thế.
2.3.2.2 Tiêu chí lựa chọn gam công suất tua bin.
 Phù hợp với vùng gió
 Phù hợp với diện tích khu vực dự án.
 Điều kiện vận chuyển và lắp đặt
 Xu hướng công nghệ
 Ổn định vận hành
2.3.2.3 Lựa chọn gam công suất
2.3.3 Phương án bố trí tua bin và lựa chọn tua bin
2.3.3.1 Nguyên tắc bố trí tua bin
2.3.3.2 Lựa chọn loại tua bin và thông số kỹ thuật
Dựa vào các chỉ tiêu như trên, dự án lựa chọn công suất tua bin hãng
Gamesas G126 IIIA– 2,625MW với thông số kỹ thuật như sau:
CHƯƠNG 3. VẬN HÀNH VÀ ĐIỀU KHIỂN HỆ THỐNG
TUA BIN GIÓ
3.1 Mô tả về máy phát DFIM (Doubly fed Induction
Machine) hãng Gamesa.
3.1.1 Cấu trúc phần cứng DFIM và nguyên lý làm việc.
Bộ chuyển đổi công suất bao gồm một số thành phần chính:
- Bộ chuyển đổi phía máy (MSC).
- Bộ chuyển đổi phía lưới (GSC).
- Bus DC: Bộ tụ điện kết nối giữa GSC và MSC mục đích để
ổn định nguồn công suất để cung cấp khi cần thiết.
- CCU: Bộ điều khiển các bộ chuyển đổi, có nhiệm vụ giám
sát các thông số lưới và tạo ra các alarm.
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3.1.2 Kỹ thuật  công nghệ kết nối lưới.
3.1.3 Điều khiển công suất vô công (Q).
3.1.4 Điều khiển công suất hữu công (P).
3.1.5 Điều khiển tần số.
3.1.6 Điều khiển xa.
3.2 Đặc tính và mô tả chung về Tuabine gió 2,625 MW hãng
Gamesa.
3.2.1 Mô tả thiết bị trong Nacelle.
3.2.2 Rotor.
3.2.3 Tháp và nền móng.
3.2.4 Hệ thống điều khiển.
Chức năng tua bin gió được điều khiển theo thời gian thực
bằng PLC, hệ thống điều khiển được xây dựng từ các thuật toán điều
khiển và giám sát.
Trong mọi điều kiện gió, hệ thống điều khiển liên tục tính toán
xác định được giá trị mô men, góc pitch và công suất đầu ra, do đó
đảm bảo hoạt động an toàn và tin cậy.
Ưu điểm chính của hệ thống điều khiển model G126 IIIA là:
- Tối đa hóa công suất đầu ra.
- Giới hạn tải cơ học.
- Giảm tiếng ồn khí động học.
- Chất lượng điện năng cao.
Hệ thống điều khiển góc pitch:
Hệ thống điều khiển công suất:
Hệ thống giám sát:
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3.2.5 Hệ thống  dự báo bão dưỡng.
3.2.6 Hệ thống tích hợp điều khiển xa.
3.2.7 Sensor.
3.3 Một số đặc tính khác
3.4 Hệ thống Converter.
3.5 Hệ thống bảo vệ chống sét.
3.6 Các thuật toán điều khiển.
3.6.1 Mô tả chung.
Hình 3.1. Sơ đồ chi tiết của hệ thống điều khiển tua bin gió.
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CHƯƠNG 4. ĐÁNH  GIÁ ẢNH HƯỞNG KẾT NỐI LƯỚI NHÀ
MÁY PHONG ĐIỆN ĐẦM NẠI ĐẾN LƯỚI ĐIỆN KHU
VỰC
4.1 Hiện trạng lưới điện khu vực.
4.1.1 Nhu cầu phụ tải khu vực
4.1.2 Khả năng đáp ứng phụ tải của lưới điện tỉnh Ninh Thuận
4.2 Phương án sơ đồ lưới điện nhà máy.
Căn cứ quyết định phê duyệt số 13972/QĐ-BCT ngày
18/12/2015 của Bộ Công Thương về việc phê duyệt điều chỉnh, bổ
sung Quy hoạch phát triển điện lực tỉnh Ninh Thuận giai đoạn 2001-
2015, có xét đến năm 2020; căn cứ quyết định thì nhà máy điện gió
Đầm Nại được đấu nối vào thanh cái 22kV của trạm biến áp 110kV
Ninh Hải hiện hữu.
Hình 4.1 Sơ đồ một sợi đấu nối nhà máy Đầm Nại và lưới điện
khu vực
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4.3 Đánh giá  ảnh hưởng kết nối lưới điện khu vực với ứng
dụng Etap.
4.3.1 Chế độ vận hành của lưới điện phân phối khu vực khi
chưa kết nối nhà máy phong điện Đầm Nại.
4.3.1.1 Đặc điểm phụ tải lưới điện khu vực.
Sơ đồ lưới điện 110-22kV tỉnh Ninh Thuận
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Phụ tải ngày  đặc trưng của tỉnh Ninh Thuận trong ngày
19/6/2017 như sau:
Bảng 4.1. Số liệu phụ tải ngày của tỉnh Ninh Thuận
ST
T
Phụ Tải
Phụ tải cực đại Phụ tải trung bình Phụ tải cực tiểu
P(MW
)
Q(MVAr
)
P(MW
)
Q(MVAr
)
P(MW
)
Q(MVAr
)
1 Tải_PRTC 40,7 3,1 35,82 2,73 28,49 2,17
2 Tải_Ninh Hải 28,6 2,5 19,04 0,34 14,26 1,27
3 Tải_Ninh Sơn 9,4 1,4 7,52 1,12 4,7 0,7
4
Tải_Ninh
Phước 14,3 1,5 11,44 1,2 7,15 0,75
5
Tải_Ninh
Thuận 1 13,5 3,4 11,48 2,89 8,1 2,04
Tổng 100,3 9,8 85,29 8,28 63 5,92
4.3.1.2 Chế độ lưới điện vận hành tải cực tiểu.
- Trong chế độ vận hành lưới phân phối tỉnh Ninh Thuận khi
chưa có kết nối nhà máy điện gió Đầm Nại ở chế độ phụ tải cực tiểu
với công suất 65,532 MW, tổn thất công suất trên lưới 110 kV và
các xuất tuyến 22 kV lộ ra của trạm Ninh Hải là 1,752 MW, chiếm tỷ
lệ 2,67 %. Nguyên nhân: đường dây Ninh Sơn – Tháp Chàm và Tháp
Chàm – Tháp Chàm 2 truyền tải lượng công suất lớn nhất và gây tổn
hao nhiều nhất, đồng thời phụ tải của lưới điện trong chế độ cực tiểu
này không sử dụng hết công suất nguồn địa phương phát ra và phải
đẩy về hệ thống 32MW, đồng thời do phụ tải thấp nên lượng công
suất tổn hao trên MBA chiếm một tỉ lệ kha khá.
- Điện áp tại các nút trên lưới điện 110 kV và các xuất tuyến
lộ ra 22 kV của trạm 110 kV Ninh Hải tỉnh Ninh Thuận trong chế độ
phụ tải cực tiểu khi chưa có sự tham gia của nhà máy điện gió vận
hành duy trì trong giới hạn cho phép từ 95% đến 105% Uđm, độ lệch
điện áp giữa các nút nằm trong phạm vi cho phép ±5% Uđm.
 


	19. 17
4.3.1.3 Chế độ  lưới điện vận hành tải cực đại.
- Trong chế độ vận hành lưới phân phối tỉnh Ninh Thuận khi
chưa có kết nối nhà máy điện gió Đầm Nại ở chế độ phụ tải cực tiểu
với công suất 107,243 MW, tổn thất công suất trên lưới 110 kV và
các xuất tuyến 22 kV lộ ra của trạm Ninh Hải là 1,201 MW, chiếm tỷ
lệ 1,12 %. Nguyên nhân: Đường dây Ninh Sơn – Tháp Chàm truyền
tải lượng công suất lớn nhất và gây tổn hao nhiều nhất trong các
đường dây, tuy nhiên phụ tải của lưới điện trong chế độ cực đại này
sử dụng hết công suất nguồn địa phương phát ra và không có hiện
tượng trả công suất về hệ thống do đó tỉ lệ tổn hao công suất ở chế
độ tải cực đại bé hơn chế độ tải cực tiểu.
- Điện áp tại các nút trên lưới điện 110 kV và các xuất tuyến
lộ ra 22 kV của trạm 110 kV Ninh Hải tỉnh Ninh Thuận trong chế độ
phụ tải cực tiểu khi chưa có sự tham gia của nhà máy điện gió vận
hành duy trì trong giới hạn cho phép từ 95% đến 105% Uđm, độ lệch
điện áp giữa các nút nằm trong phạm vi cho phép ±5% Uđm.
4.3.1.4 Phân tích chế độ vận hành khi chưa kết nối nhà máy
phong điện Đầm Nại.
4.3.2 Đánh giá các chế độ phát của nhà máy điện gió Đầm
Nại ứng với từng chế độ tải của lưới điện Ninh Thuận
Trường hợp
Các tình huống mô phỏng
Công suất nhà máy Chế độ tải lưới điện
TH1 Cực đại Cực đại
TH2 Cực đại Cực tiểu
TH3 Cực tiểu Cực đại
TH4 Cực tiểu Cực tiểu
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4.3.2.1 Phân tích  trường hợp khi nhà máy phong điện Đầm Nại
phát cực đại.
4.3.2.2 Phân tích tổn thất công suất, điện áp các nút 110kV ứng
với các chế độ mô phỏng.
4.3.3 Phân tích các trường hợp sự cố.
4.3.3.1 Các qui định kết lưới về tần số và điện áp đối với nhà máy
điện gió
4.3.3.2 Xét trường hợp sự cố trên đường dây 22kV kết nối nhà
máy điện Đầm Nại đến trạm Ninh Hải ( TH1)
Trong Hình 4.20 cho thấy khái quát sự thay đổi tức thời các
thông số máy phát như sự thay đổi về điện áp đầu cực, sự biến thiên
về công suất, dòng điện trong quá trình xảy ra sự cố.
Hình 4.2. Biểu đồ biến thiên các thông số máy phát khi mô phỏng
sự cố (TH1).
Bảng 4.2. Bảng số liệu chi tiết thông số máy phát khi mô phỏng
sự cố (TH1)
Thời gian
(s)
Điện áp
(%)
P (MW)
Q
(MVAr)
I(A)
0 101,669 40 1,65204 1033,38
0,02 101,669 40 1,65206 1033,38
0,04 101,669 40 1,65209 1033,38
0,06 101,669 40 1,65214 1033,38
0,08 101,669 40 1,65221 1033,38
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Thời gian
(s)
Điện áp
(%)
P  (MW)
Q
(MVAr)
I(A)
0,1 101,669 40 1,65229 1033,38
0,12 101,669 40 1,65237 1033,38
0,14 101,669 40 1,65246 1033,38
0,16 101,669 40 1,65254 1033,38
0,18 101,669 40 1,65262 1033,38
0,2 101,669 40 1,6527 1033,38
0,201 1,385 0,594344 0,445758 1407,53
0,221 1,786 0,988204 0,741153 1814,94
0,241 1,944 1,1711 0,878328 1975,77
0,261 2,002 1,24232 0,931744 2034,97
0,281 2,024 1,26907 0,9518 2056,75
0,301 2,032 1,27898 0,959235 2064,77
0,321 2,034 1,28264 0,961979 2067,72
0,341 2,036 1,28399 0,962989 2068,8
0,35 2,036 1,28427 0,963203 2069,03
0,351 107,267 10,7827 25,5679 678,87
0,371 107,931 28,545 22,8272 888,7
0,391 106,629 38,5478 16,8921 1035,82
0,411 104,917 42,3893 11,0988 1096,04
0,431 103,461 44,0394 6,59159 1129,52
0,451 102,431 44,8625 3,53797 1152,96
0,471 101,794 45,321 1,68602 1169,22
0,491 101,445 45,5502 0,684261 1178,48
0,511 101,283 45,6225 0,221512 1182,13
0,531 101,23 45,652 6,43E-02 1183,5
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Thời gian
(s)
Điện áp
(%)
P  (MW)
Q
(MVAr)
I(A)
0,551 101,231 45,6718 5,87E-02 1184
0,571 101,252 45,6439 0,114401 1183,04
0,591 101,276 45,569 0,185614 1180,81
0,611 101,298 45,4712 0,252144 1178,03
0,631 101,316 45,3623 0,30804 1175,02
0,651 101,33 45,2482 0,353709 1171,91
0,671 101,34 45,1319 0,391697 1168,79
0,691 101,349 45,015 0,424689 1165,67
0,7 101,353 44,9624 0,438489 1164,27
4.3.3.3 Xét trường hợp sự cố trên đường dây 110kV kết nối từ
trạm Tháp Chàm 2 đến trạm 110kV Ninh Hải (TH2).
Cho sự cố xảy ra trên đường dây kết giữa Trạm Tháp Chàm 2
đến trạm điện Ninh Hải, mô phỏng sự cố diễn ra duy trì sự cố trong
thời gian 150ms. Mô phỏng sẽ cho ra kết quả quá trình trước sự cố,
tại thời điểm sự cố, sau sự cố về sự đáp ứng của nhà máy Đầm Nại
về công suất, điện áp, tốc độ, khả năng bám lưới…vv được liệt kê
như bên dưới.
Theo tiêu chuẩn đấu nối điện gió vào lưới điện Việt Nam
(Thông tư 39/2015/TT-BCT ngày 18/11/2015 quy định về hệ thống
điện phân phối), có đánh giá khả năng vượt qua sự cố và quá trình
phục hồi sự cố khi xảy ra sự cố tại đường dây kết nối điện gió nếu
điện áp dưới 0,3 pu, thời gian duy trì tối thiểu là 0,15 giây. Trong mô
phỏng này giả sử xảy ra sự cố trên đường dây kết giữa Trạm Tháp
Chàm 2 đến trạm điện Ninh Hải và sự cố kéo dài trong 150ms và sự
cố duy trì làm tác động mở các máy cắt CB56 và CB57 của 2 đầu
đường dây kết nối Trạm Tháp Chàm 2 – Trạm Ninh Hải, lúc này
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Trạm điện Ninh  Hải bị tách độc lập với lưới chỉ bao gồm nhà máy
điện gió Đầm Nại cung cấp cho phụ tải Trạm Ninh Hải.
Hình 4.3. Biểu đồ biến thiên các thông số máy phát khi mô phỏng
sự cố (TH2)
Bảng 4.3. Bảng số liệu chi tiết thông số máy phát khi mô phỏng
sự cố(TH2).
Time (s)
Voltage
(%)
Q (Mvar)
Tốc độ
(RPM)
P
(MW)
I (A)
0 101,669 1,65211 1636,5 40 1033,38
0,02 101,669 1,65214 1636,5 40 1033,38
0,04 101,669 1,65218 1636,5 40 1033,38
0,06 101,669 1,65225 1636,5 40 1033,38
0,08 101,669 1,65234 1636,5 40 1033,38
0,1 101,669 1,65245 1636,5 40 1033,38
0,12 101,669 1,65256 1636,5 40 1033,38
0,14 101,669 1,65268 1636,5 40 1033,38
0,16 101,669 1,65279 1636,5 40 1033,38
0,18 101,669 1,6529 1636,5 40 1033,38
0,2 101,669 1,65301 1636,5 40 1033,38
0,22 101,669 1,65312 1636,5 40 1033,38
0,24 101,669 1,65322 1636,5 40 1033,38
0,26 101,669 1,65332 1636,5 40 1033,38
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Time (s)
Voltage
(%)
Q (Mvar)
Tốc  độ
(RPM)
P
(MW)
I (A)
0,28 101,669 1,65342 1636,5 40 1033,38
0,3 101,669 1,65351 1636,5 40 1033,38
0,32 101,669 1,6536 1636,5 40 1033,38
0,34 101,669 1,65369 1636,5 40 1033,38
0,36 101,669 1,65378 1636,5 40 1033,38
0,38 101,669 1,65386 1636,5 40 1033,38
0,4 101,669 1,65395 1636,5 40 1033,38
0,42 101,669 1,65403 1636,5 40 1033,38
0,44 101,669 1,65411 1636,5 40 1033,38
0,46 101,669 1,65418 1636,5 40 1033,38
0,48 101,669 1,65426 1636,5 40 1033,38
0,5 101,669 1,65433 1636,5 40 1033,38
0,501 12,536 5,73288 1636,71 1,76481 1255,63
0,521 16,143 9,50544 1641,17 2,92576 1616,81
0,541 17,598 11,2966 1645,6 3,47708 1762,57
0,561 18,134 11,9947 1650,06 3,69196 1816,21
0,581 18,331 12,2569 1654,5 3,77266 1835,96
0,601 18,403 12,3542 1658,95 3,80258 1843,22
0,621 18,43 12,39 1663,4 3,81363 1845,9
0,641 18,44 12,4032 1667,85 3,8177 1846,88
0,65 18,442 12,406 1669,84 3,81855 1847,09
 Nhận xét: Sau khi xem xét 2 trường hợp sự cố ta có kết
luận như sau:
TH1: Sự cố ngay đường dây nối giữa nhà máy điện Đầm Nại
(gần đầu cực máy phát) đến trạm điện Ninh Hải. Sự cố thoáng qua và
duy trì 150ms.
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TH2: Sự cố  trên đường dây kết nối giữa Trạm Tháp Chàm 2
và Trạm điện Ninh Hải. Sự cố duy trì, sau 150ms, các máy cắt CB56,
CB57 mở ra để cô lập sự cố trên đường dây do đó dẫn đến trạm Ninh
Hải tách ra khỏi lưới. Nhà máy điện Đầm Nại phát điện cấp tải cho
Trạm Ninh Hải.
Xét 2 trường hợp sự cố như trên thì sự cố trường hợp 1 (TH1)
mặc dù sự cố xảy ra tại gần đầu cực máy phát, các thông số máy phát
chịu sự quá độ nghiệm trọng hơn sự cố tại trường hợp 2. Tuy nhiên
đối với trường hợp 1, sau khi sự cố loại trừ thì trạm Ninh Hải có sự
hỗ trợ của hệ thống do vậy các thông số nguồn, tải, điện áp, tần số
được phục hồi về trạng thái ổn định. Đối với sự cố duy trì tại trường
hợp 2, sau khi các máy cắt tác động cô lập sự cố trên đường dây thì
Trạm Ninh Hải mất sự hỗ trợ của lưới làm cho Trạm Ninh Hải mất
cân bằng giữa ngồn và tải thêm vào đó khả năng đáp ứng theo tần số
của máy phát tua bin gió khá chậm làm cho hệ thống cục bộ bị tan rã,
nhà máy Đầm Nại không thể tiếp tục nối lưới.
KẾT LUẬN KIẾN NGHỊ
Kết luận:
Nội dung luận văn bao gồm 4 chương, đã trình bày cách nhìn
tổng quan về các vấn đề từ khâu khảo sát tiềm năng khả thi của khu
vực dự án đến khâu phân tích, đo đạc, thiết kế, chọn lựa công suất
nhà máy điện gió, có thể dùng Luận văn làm mục đích tham khảo
trong việc xác định trình tự công việc thực hiện trong việc khảo sát
đầu tư dự án nhà máy điện gió.
Trong luận văn tác giả cũng đề cập đến lý thuyết xác định
năng lượng gió, đặc biệt đi sâu vào trình bày công nghệ đặc trưng
của tua bin gió Gamesa của nhà máy điện gió Đầm Nại, nhờ vậy
Luận văn có thể làm tài liệu hướng dẫn vận hành cho các công nhân,
kỹ sư làm việc trong nhà máy điện gió.
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Sau khi hoàn  tất công đoạn khảo sát thiết kế, vận hành tua bin
gió. Tác giả đã tiến hành phân tích ảnh hưởng kết nối nhà máy điện
Đầm Nại với lưới điện phân phối của Tỉnh Ninh Thuận, trong đó cho
thấy được ưu điểm của nhà máy trong việc cung cấp công suất cho
phụ tải khu vực trong việc giảm tổn hao công suất, ổn định được điện
áp thanh cái trong lưới khu vực. Đồng thời qua sự mô phỏng sự cố
dùng ứng dụng Etap cho thấy khả năng bám lưới của nhà máy khi
xảy ra sự cố và sự hỗ trợ đáng ghi nhận trong việc ổn định điện áp và
tần số trong lưới khu vực ngay sau sự cố được loại trừ.
Kiến nghị:
Do thời gian làm Luận văn có hạn, tác giả chỉ trình bày phần
lý thuyết về hệ thống điều tuabin gió Gamesa model G126 IIIA như
các thuật toán điều khiển góc Pitch, công suất P, công suất Q, điều
khiển tốc độ, chế độ tối ưu hóa về công suất và độ ồn.
Hướng phát triển Luận văn về sau tác giả đề xuất cần đi sâu
nghiên cứu, mô phỏng các thuật toán điều khiển tối ưu về tốc độ gió,
thuật toán điều khiển P, Q của nhà máy điện gió Đầm Nại, chế độ tối
ưu về giảm độ ồn của nhà máy để làm chủ được kỹ thuật công nghệ
tua bin gió Gamesa nói riêng và các loại tua bin gió của các hãng
khác trên thế giới nói chung.
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