



Submit Search


Upload
Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pdf
•
0 likes•88 views


Big Brain's Team Big Brain's TeamFollow
Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pRead less

Read more
Education




Report
Share








Report
Share



1 of 228Download NowDownload to read offline

















































































































































































































































































































































































































































































Recommended
Εισηγήσεις Καλαμαρί 11 3-2017
Εισηγήσεις Καλαμαρί 11 3-2017Μάκης Χατζόπουλος 


ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΟΥ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΤΑ ΝΕΑ ....pdf
ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΟΥ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΤΑ ΝΕΑ ....pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 


φόρμα σεναρίου
φόρμα σεναρίουvagmag12 


μικροπειράματα και δραστηριότητες
μικροπειράματα και δραστηριότητεςpantazi 


Eισήγηση Kωδωνάς Ιωάννης,
Eισήγηση Kωδωνάς Ιωάννης,Σπύρος Κυριαζίδης 


Διδακτική των Φυσικών Επιστημών
Διδακτική των Φυσικών ΕπιστημώνStergios 


Διδακτική αξιοποίηση της Ιστορίας των Μαθηματικών
Διδακτική αξιοποίηση της Ιστορίας των Μαθηματικώνnikoleta4 


Επιμόρφωση Μαθηματικών Ιούνιος 2023.pptx
Επιμόρφωση Μαθηματικών Ιούνιος 2023.pptxΓιάννης Πλατάρος 







More Related Content
Similar to Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pdf
Σχεδιασμός και ανάπτυξη εκπαιδευτικού λογισμικού - ΠΜΣ Πληροφορική στην Εκπαί...
Σχεδιασμός και ανάπτυξη εκπαιδευτικού λογισμικού - ΠΜΣ Πληροφορική στην Εκπαί...Georgia Kazakou 



01 proiect βιβλιο καθηγητη
01 proiect βιβλιο καθηγητηtheozagkas 



τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείο
τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείοΥΠΕΠΘ 



Πειραματική εφαρμογή των μαθηματικών
Πειραματική εφαρμογή των μαθηματικώνpsalexpolis 



Μαθηματικά_και_Φυσική_Αγω
Μαθηματικά_και_Φυσική_ΑγωΓιώτα Παπαδημητρίου 



Asimaki sakkoulis vergidis_(2016)
Asimaki sakkoulis vergidis_(2016)Dimitris Sakkoulis 



εισαγωγη1 η φυσιογνωμία των ερευνητικών εργασιών
εισαγωγη1 η φυσιογνωμία των ερευνητικών εργασιώνthcaps 



Dimotiko glossa a
Dimotiko glossa amanithe72 



Συστήματα μαθησης μεσω ανακαλυψης - διερευνησης & οικοδομησης
Συστήματα μαθησης μεσω ανακαλυψης - διερευνησης & οικοδομησηςNikolaos Bakopoulos 



Η σκοπιµότητα της ένταξης εργαλείων ψηφιακής τεχνολογίας στη µαθηµατική εκπαί...
Η σκοπιµότητα της ένταξης εργαλείων ψηφιακής τεχνολογίας στη µαθηµατική εκπαί...makrib 



Σχεδιασμός διδακτικών ενοτήτων σύμφωνα με τις αρχές της ρεαλιστικής εκπαίδευσης
Σχεδιασμός διδακτικών ενοτήτων σύμφωνα με τις αρχές της ρεαλιστικής εκπαίδευσηςzohsschool 



082 103
082 103Γιάννης Μαδεμτζόγλου 



Nέο Σχολείο και Πλαίσιο ΠΣ
Nέο Σχολείο και Πλαίσιο ΠΣgkantidou 



σύγχρονες θεωρίες μάθησης
σύγχρονες θεωρίες μάθησηςΓιάννης Παπαδάκης 



Ημερίδα για τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείο 10 09-2012
Ημερίδα για τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείο 10 09-2012mary pap 



θεωριεσ
θεωριεσChristi Dede 



19122640 νέες-τεχνολογίες-στην-εκπαίδευση-και-παιδαγωγικές-θεωρίες-εισαγωγικά
19122640 νέες-τεχνολογίες-στην-εκπαίδευση-και-παιδαγωγικές-θεωρίες-εισαγωγικάΓιάννης Πλατάρος 



διδακτικο σεναριο ιστορια α γυμνασιου
διδακτικο σεναριο ιστορια α γυμνασιουapgatis 



 σενάριο λογοτεχνίας Α'γυμνασίου Ν. Καζαντζάκης, Νέα Παιδαγωγική
 σενάριο λογοτεχνίας Α'γυμνασίου Ν. Καζαντζάκης, Νέα Παιδαγωγικήvaralig 



εξ   150652 - 2016
εξ   150652 - 2016Christos Loizos 





Similar to Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pdf (20)
Σχεδιασμός και ανάπτυξη εκπαιδευτικού λογισμικού - ΠΜΣ Πληροφορική στην Εκπαί...
Σχεδιασμός και ανάπτυξη εκπαιδευτικού λογισμικού - ΠΜΣ Πληροφορική στην Εκπαί... 


01 proiect βιβλιο καθηγητη
01 proiect βιβλιο καθηγητη 


τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείο
τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείο 


Πειραματική εφαρμογή των μαθηματικών
Πειραματική εφαρμογή των μαθηματικών 


Μαθηματικά_και_Φυσική_Αγω
Μαθηματικά_και_Φυσική_Αγω 


Asimaki sakkoulis vergidis_(2016)
Asimaki sakkoulis vergidis_(2016) 


εισαγωγη1 η φυσιογνωμία των ερευνητικών εργασιών
εισαγωγη1 η φυσιογνωμία των ερευνητικών εργασιών 


Dimotiko glossa a
Dimotiko glossa a 


Συστήματα μαθησης μεσω ανακαλυψης - διερευνησης & οικοδομησης
Συστήματα μαθησης μεσω ανακαλυψης - διερευνησης & οικοδομησης 


Η σκοπιµότητα της ένταξης εργαλείων ψηφιακής τεχνολογίας στη µαθηµατική εκπαί...
Η σκοπιµότητα της ένταξης εργαλείων ψηφιακής τεχνολογίας στη µαθηµατική εκπαί... 


Σχεδιασμός διδακτικών ενοτήτων σύμφωνα με τις αρχές της ρεαλιστικής εκπαίδευσης
Σχεδιασμός διδακτικών ενοτήτων σύμφωνα με τις αρχές της ρεαλιστικής εκπαίδευσης 


082 103
082 103 


Nέο Σχολείο και Πλαίσιο ΠΣ
Nέο Σχολείο και Πλαίσιο ΠΣ 


σύγχρονες θεωρίες μάθησης
σύγχρονες θεωρίες μάθησης 


Ημερίδα για τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείο 10 09-2012
Ημερίδα για τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείο 10 09-2012 


θεωριεσ
θεωριεσ 


19122640 νέες-τεχνολογίες-στην-εκπαίδευση-και-παιδαγωγικές-θεωρίες-εισαγωγικά
19122640 νέες-τεχνολογίες-στην-εκπαίδευση-και-παιδαγωγικές-θεωρίες-εισαγωγικά 


διδακτικο σεναριο ιστορια α γυμνασιου
διδακτικο σεναριο ιστορια α γυμνασιου 


 σενάριο λογοτεχνίας Α'γυμνασίου Ν. Καζαντζάκης, Νέα Παιδαγωγική
 σενάριο λογοτεχνίας Α'γυμνασίου Ν. Καζαντζάκης, Νέα Παιδαγωγική 


εξ   150652 - 2016
εξ   150652 - 2016 






More from Big Brain's Team Big Brain's Team
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ...
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ...Big Brain's Team Big Brain's Team 



203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdf
203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdf
ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΗΘΙΚΉ.pdf
ΗΘΙΚΉ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdf
ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ...
102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ...Big Brain's Team Big Brain's Team 



45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf
221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdf
Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdf
313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdf
102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdf
102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdf
Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdf
246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdf
ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdf
Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



45526132-PG-081ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45526132-PG-081ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 





More from Big Brain's Team Big Brain's Team (20)
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ...
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ... 


203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdf
203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdf 


ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdf
ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdf 


ΗΘΙΚΉ.pdf
ΗΘΙΚΉ.pdf 


ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdf
ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdf 


102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ...
102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ... 


45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf 


221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf
221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf 


45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf 


Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdf
Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdf 


313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdf
313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdf 


102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdf
102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdf 


102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdf
102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdf 


Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdf
Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdf 


246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdf
246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdf 


Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf 


ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdf
ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdf 


Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf 


Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdf
Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdf 


45526132-PG-081ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45526132-PG-081ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf 









Recently uploaded
ΠΕΤΡΙΝΑ_ΜΑΡΙΑ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptx
ΠΕΤΡΙΝΑ_ΜΑΡΙΑ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptxIlias Margaritidis 



Περιγραφή φωτογραφίας: Ένας γνωστός άγνωστος.pdf
Περιγραφή φωτογραφίας: Ένας γνωστός άγνωστος.pdfDimitra Mylonaki 



egkiklios_eggrafes_nipiagogeia_sxoleio.pdf
egkiklios_eggrafes_nipiagogeia_sxoleio.pdfssuser5750e1 



Σενάριο για το σχολικό εκφοβισμό αειφόρο.pptx
Σενάριο για το σχολικό εκφοβισμό αειφόρο.pptxEvgeniaArgi 



Vivlioparousiasi_Eleni_Vliora_6_March_2024.pptx
Vivlioparousiasi_Eleni_Vliora_6_March_2024.pptx41dimperisteriou 



Σημειώσεις για τον οριζόντιο και τον κατακόρυφο διαμελισμό της Ευρώπης
Σημειώσεις για τον οριζόντιο και τον κατακόρυφο διαμελισμό της Ευρώπηςtheodora tz 



Η            ανάπτυξη       του     εμβρύου
Η            ανάπτυξη       του     εμβρύουDimitra Mylonaki 



Παρουσίαση για τις Εφαρμογές Google (Moodle 2024)
Παρουσίαση για τις Εφαρμογές Google (Moodle 2024)Athina Tziaki 
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Στο Βαγγέλη Γιαννακόπουλο,
αγωνιστή  στη ζωή
και αγωνιστή για την ίδια τη ζωή,
φίλο και δάσκαλο
στα σημαντικά και τα ασήμαντα.
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ΠΡΟΛΟΓΟΣ
Οι χειρισμοί υλικών  αντικειμένων στη διδασκαλία των Μαθηματικών της
Πρωτοβάθμιας Εκπαίδευσης αποτελεί ένα ενδιαφέρον ερευνητικό θέμα το οποίο
απασχολεί το χώρο της Διδακτικής των Μαθηματικών διεθνώς. Ταυτόχρονα
αποτέλεσε και το θέμα της παρούσας μελέτης που πραγματοποιήθηκε στο πλαίσιο
του Μεταπτυχιακού Προγράμματος Σπουδών του Παιδαγωγικού Τμήματος
Δημοτικής Εκπαίδευσης του Αριστοτέλειου Πανεπιστήμιου Θεσσαλονίκης.
Ιδιαίτερα εξετάστηκε ο ρόλος των χειρισμών στη διδασκαλία και τη μάθηση
της αριθμητικής πράξης της Πρόσθεσης και της αντιστροφής αυτής, της Αφαίρεσης,
σε μαθητές και μαθήτριες της Α’ τάξης. Μέσω της μεθόδου της τριγωνοποίησης
πραγματοποιήθηκε η ανάλυση και η επεξεργασία βιντεοσκοπημένων διδασκαλιών,
ερωτηματολογίων και συνεντεύξεων με συμμετέχοντες εκπαιδευτικούς που
εργάζονται στο Δημοτικό Σχολείο και μαθητές που φοιτούν στην Α’ τάξη.
Για την πραγμάτωση της παρούσας μελέτης καθοριστικός υπήρξε ο ρόλος του
Επίκουρου Καθηγητή του Π.Τ.Δ.Ε. του Α.Π.Θ., και επιβλέποντα της εργασίας, κ.
Δημήτρη Χασάπη. Η συμμετοχή του ήταν ιδιαίτερα σημαντική τόσο στον
καθορισμό της δομής και του προσανατολισμού της έρευνας όσο και κατά την πορεία
εκτέλεσής της σε όλα τα στάδια.
Επίσης, οφείλω να ευχαριστήσω τους κυρίους Δημήτριο Ψύλλο, Καθηγητή
στο Π.Τ.Δ.Ε. του Α.Π.Θ. και Κωνσταντίνο Νικολαντωνάκη, Λέκτορα του Π.Τ.Δ.Ε.
του Π.Δ.Μ., οι οποίο έλεγξαν την εργασία-έρευνα στο σύνολό της. Οι πολύτιμες
παρατηρήσεις τους είτε ανέδειξαν συνιστώσες της είτε επέτρεψαν την ανάπτυξη ενός
γόνιμου αναστοχασμού, ωφέλιμου και σε κάθε μελλοντική ερευνητική αναζήτηση.
Η ίδια η μέθοδος (ερευνητική τριγωνοποίηση) δε θα μπορούσε να εκτελεστεί
παρά μόνο με τη συμμετοχή συναδέλφων εκπαιδευτικών και τη συνεργασία
διευθυντών/τριών. Επίσης, δεν παραλείπω να αναφερθώ στη συμμετοχή των
μαθητών/τριών της Α’ τάξης των οποίων τη μαθησιακή δραστηριότητα τόσες φορές
επικαλέστηκα.
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Σύμφωνα με το  Hynes1
, οι όροι ‘συγκεκριμένα υλικά’ και ‘χειρισμοί’
θεωρούνται συνώνυμα της έννοιας ‘συγκεκριμένα μοντέλα που ενσωματώνουν τις
μαθηματικές έννοιες, απευθύνονται σε διάφορες αισθήσεις και μπορούν να αγγιχτούν
και να κινηθούν γύρω από τους μαθητές’. Άλλοι, στους χειρισμούς συμπεριλαμβάνουν
και οποιαδήποτε εικονογραφική αντιπαράσταση.2
Επιπρόσθετα, στην ορολογία του Piaget, ο όρος ‘σύμβολο’ χρειάζεται κάποια
διευκρίνιση. Στα σύμβολα περιλαμβάνονται τα υλικά μέσα, τα δάχτυλα, ή κάποια
άλλα σημάδια ελέγχου. Ο όρος ‘σημάδι’ περιλαμβάνει τις συμβατικές μορφές
αντιπροσώπευσης όπως είναι οι προφορικοί και γραπτοί αριθμοί καθώς και τα (+) ή
(–). Υποστηρίζεται η ελευθερία επιλογής μεταξύ συμβόλων ή σημαδιών, ανάλογα με
το ποια βοηθούν περισσότερο τα παιδιά στην επίλυση προβλημάτων.
Αυτό που είναι σημαντικό για την κατασκευή της λογικομαθηματικής γνώσης
των παιδιών είναι ότι σκέφτονται (εποικοδομητική αφαίρεση). Εν ολίγοις, η
επικοδομιστές υποστηρίζουν ότι τα μαθηματικά που θέλουμε να μάθουν τα παιδιά δεν
υπάρχουν στους χειρισμούς. Αναπτύσσονται καθώς τα παιδιά σκέφτονται, και οι
χειρισμοί είναι χρήσιμοι ή άχρηστοι ανάλογα με την ποιότητα της σκέψης που την
υποκινεί. Έτσι, μια κονστρουκτιβιστική προσέγγιση εστιάζει στις διαφορετικές έννοιες
που το κάθε παιδί χωριστά δίνει σε αριθμητικές ακολουθίες όπως 7, 17, 27... Εντούτοις, μια
μετάβαση από τον υπολογισμό με μονάδες στον υπολογισμό με δεκάδες και μονάδες
μπορεί να ερμηνευθεί κοινωνιο-πολιτισμικά, σα διαδικασία οικειοποίησης ή κατοχής ενός
πολιτισμικού εργαλείου, εν προκειμένω της αρίθμησης, που βασίζεται στην αξία θέσης.
Μια κοινωνιο-πολιτισμική προσέγγιση αντιμετωπίζει τη μάθηση ως διαδικασία
οικειοποίησης νοητικής κληρονομιάς.3
Επιπρόσθετα, η παράδοση αυτή δίνει έμφαση
1
Howard, P., Perry, B., Lindsay, M., Mathematics and Manipulatives: Views from the
Secondary School, Educational Research Association, Singapore, 1996. [παραθέτει τον Hynes, M.,
Selection criteria. Arithmetic Teacher, 33 (6), 1986, p. 11].
2
Howard, P., Perry, B., Lindsay, M., Mathematics and Manipulatives : Views from the
Secondary School, Educational Research Association, Singapore, 1996. [παραθέτει τη Sowell, E.,
Effects of manipulative materials in mathematics instruction, Journal for Research in Mathematics
Education, 20 (5), 1989, pp. 498-505].
3
Τις θέσεις αυτές υιοθετούν σε μελέτες τους οι Nunes, Schliemann, και Carraher (1993), Lave
(1988), και Scribner (1984). Στις έρευνες αυτές καταδεικνύεται ότι οι έννοιες που δίνονται στα
σύμβολα είναι βαθιά επηρεασμένες από τη συμμετοχή σε πολιτισμικές πρακτικές.
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στο ρόλο που  παίζουν τα πολιτισμικά εργαλεία ως μαθηματικά σύμβολα, πάντα με
την καθοδήγηση έμπειρων ενηλίκων. Γίνεται σαφές ότι
… η γνωστική ανάπτυξη των παιδιών πρέπει να κατανοηθεί όχι μόνο ως να
λαμβάνει χώρα με κοινωνική υποστήριξη σε αλληλεπίδραση με τους άλλους, αλλά και ως
ανάμειξη της ανάπτυξης των δεξιοτήτων με κοινωνιο-ιστορικά αναπτυγμένα εργαλεία
τα οποία διαμεσολαβούν στη νοητική δραστηριότητα.4
Στη μελέτη του Cobb φαίνεται ότι οι διαφορετικές λύσεις που ένα παιδί
παρήγαγε (Janet) διευκολύνονταν από τη χρήση του πίνακα εκατοντάδων, ενός
δηλαδή εργαλείου που θα βοηθούσε στη συνέχεια τα παιδιά να βασίζονται σε
δεκάδες και μονάδες. Η χρήση του πίνακα της επέτρεψε όχι μόνο την απεικόνιση
αλλά και τον έλεγχο της δραστηριότητά της. Για τη Janet, ο πίνακας εκατοντάδων
αποτελούνταν από αφηρημένες σύνθετες δεκάδες παρά από συνθέσεις δέκα μονάδων.
Κατά συνέπεια, οι κοινωνιο-πολιτισμικές προσεγγίσεις υποστηρίζουν ότι η
χρήση των πολιτισμικών εργαλείων οδηγεί την εννοιολογική ανάπτυξη. Αντίθετα, για
τους κονστρουκτιβιστές η κατασκευή εννοιών προηγείται του συμβολισμού.
Η πρόκληση όπως το βλέπει ο Cobb, είναι να εξερευνηθεί πώς αυτές οι
προφανώς διχοτομικές απόψεις αλληλοσυμπληρώνονται. Δηλαδή, πώς οι υλικοί
συμβολισμοί αλληλεπιδρούν με τις νοητικές λειτουργίες.
4
Cobb, P., Cultural Tools and Mathematical Learning: A Case Study, Journal for Research in
Mathematics Education, 1995, Vol. 26, No. 4, p. 364. [παραθέτει τον Rogoff, B., Apprenticeship in
thinking: Cognitive development in Social Context, Oxford : Oxford University Press, 1990, p. 35].
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ΣΥΝΤΟΜΗ ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ
Η  παρουσία υλικών στις σχολικές τάξεις είναι μακροχρόνια. Ωστόσο, η
αποδοχή τους ποτέ δεν υπήρξε εύκολη ενώ και η χρήση τους δεν ήταν πάντα η
κατάλληλη. Η διάδοση του ινδικού αριθμητικού συστήματος, των αραβικών αριθμών
και των γραπτών υπολογιστικών μεθόδων οδήγησε σταδιακά στην αμφισβήτησή τους
και συχνά στη λήθη.
Μια προσπάθεια επαναφοράς τους άρχισε από τους Comenius και Pestalozzi,
και τον 20ο
αιώνα συνεχίστηκε από τη Montessori. Αρχή του Comenius ήταν η
χρήση των αισθήσεων και όχι μόνο των λέξεων από τους μαθητές. Ο Pestalozzi
(1746-1827) ενθάρρυνε τη συστηματική χρήση της αισθητηριακής εμπειρίας στο
σχολείο. Αμφότεροι τόνισαν τη χρονική προτεραιότητα του αισθητήριου κόσμου
έναντι των κανόνων και του περιεχομένου σε κάθε διαδικασία μάθησης.
Από την αρχαιότητα, η αξία των μαθηματικών αναγνωρίστηκε τόσο από
θεωρητική όσο και από πρακτική άποψη. Συγκεκριμένα υλικά χρησιμοποιούνταν για
τη μέτρηση αντικειμένων, το συμβολισμό των αριθμών και την εύρεση των
αποτελεσμάτων των πράξεων. Άλλοτε, η εύρεση του αποτελέσματος γινόταν νοητικά.
Ο άβακας του Gerbert ενίσχυσε την αναπαράσταση των αριθμών και πέτυχε τη
σύνδεση μεταξύ της γραφής των αριθμών και των πράξεων. Αν και ήταν ένα
εύχρηστο εργαλείο για την εκτέλεση προσθέσεων και αφαιρέσεων, απουσίαζε ο
αριθμός μηδέν. Στον αλγοριθμικό τρόπο υπολογισμού εναντιώθηκε ο Leonardo της
Pisa, γνωστός ως Fibonacci (1175-1250).5
Σταδιακά, τα υλικά αποβλήθηκαν από τα σχολεία – επαγγελματικά κυρίως
ιδρύματα - και ευνοήθηκαν νέες μηχανικές μέθοδοι υπολογισμού όπου δεν ενδιέφερε
η κατανόηση του αλγορίθμου από το μαθητή. Κανένα υλικό δεν ήταν πλέον
απαραίτητο ως εργαλείο για την εύρεση ενός αποτελέσματος, Την ίδια περιόδου
εμφανίστηκαν οι πρώτες εικόνες αναπαράστασης των αριθμών.
Για το Σχολείο Decroly η έρευνα στρεφόταν στη διδασκαλία παιδιών που δε
γνώριζαν την επίσημη γλώσσα του σχολείου, ενώ η Montessori χρησιμοποίησε
εργαλεία κατά τη διδασκαλία της αριθμητικής στα παιδιά με ειδικές ανάγκες. Ο
Dienes κατασκεύασε υλικά κατάλληλα για την κατανόηση της έννοιας του
αριθμητικού μας συστήματος και των ιδιοτήτων των αριθμητικών πράξεων.
5
Szendrei, J., Concrete Materials in the Classroom, in A. Bishop et al. (eds.), International
Handbook of Mathematics Education, Kluwer, Dordrecht, p. 412.
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ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ -  ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΗ ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ
Η Αντίληψη
Σύμφωνα με τον Bruner, η αντίληψη ταξινομεί τις εισαγόμενες πληροφορίες
σε γνωστές κατηγορίες. Το φαινόμενο συνδέεται με τις λειτουργίες της αφαίρεσης και
της γενίκευσης της γλώσσας. Η αντίληψη λοιπόν, είναι μια σύνθετη αλλά και
ενεργητική δραστηριότητα που χρησιμοποιεί βοηθητικά μέσα, μεταξύ των οποίων και
τη γλώσσα. Τα βοηθητικά μέσα που χρησιμοποιεί, ακόμη και τα πιο απλά
αντικείμενα, αλλάζουν με την ιστορική εξέλιξη. Για το Luria, η αντίληψη
διαμορφώθηκε “… κάτω απ’ την επίδραση των κατηγοριών που επινοήθηκαν σε
κάποια συγκεκριμένη χρονική στιγμή, κυρίως από την επίδραση ορισμένων ιδεών που
οι άνθρωποι διδάχθηκαν στο σχολείο”.6
Ένα από τα χαρακτηριστικά της ανθρώπινης αντίληψης είναι η αντίληψη
πραγματικών αντικειμένων που εμφανίζεται σε πολύ μικρή ηλικία. Σύμφωνα μ’ αυτή,
δε βλέπουμε τον κόσμο απλά με χρώματα και σχήματα αλλά κι ως κόσμο που έχει
λογική και νόημα. Έτσι, η ανθρώπινη αντίληψη αποτελείται από κατηγοριοποιημένες,
και όχι από απομονωμένες, αντιληπτικές διεργασίες.
Αν εκφράζαμε συμβολικά την αντίληψη θα είχε τη μορφή ενός λόγου όπου το
αντικείμενο αποτελεί τον αριθμητή και το νόημα τον παρονομαστή (αντικείμενο /
νόημα). Στα μικρά παιδιά τούτη η σχέση αντιστρέφεται δείχνοντας έτσι ότι το
αντικείμενο υπερισχύει του νοήματος (νόημα / αντικείμενο). Αυτό συμβαίνει καθώς
δεν αντιλαμβάνονται πλήρως την έννοια γι’ αυτό μπορούν να κάνουν περισσότερα
απ’ όσα μπορούν να καταλάβουν.7
Η θέση των εργαλείων στη διαδικασία της μάθησης
Για τον Jean Louis Paour, ένα βασικό πρόβλημα στο οποίο θα πρέπει να
απαντήσει ο κονστρουκτιβισμός είναι οι συνθήκες μετάβασης από τα συστήματα
δράσης στα συστήματα λειτουργίας. Δηλαδή, με ποιο τρόπο το παιδί με τη δράση του
πάνω στα αντικείμενα παράγει, αφαιρετικά, γενικές εννοιολογικές δομές.
Η μη λειτουργικοποίηση των διαδικασιών μετάβασης από τις πράξεις στις
νοητικές δομές, από τον Piaget, οφείλεται αφενός στην πληθώρα των περιστάσεων-
6
Λούρια, Α. Ρ., Γνωστική Ανάπτυξη, Ελληνικά Γράμματα, 1992, σ. 32.
7
Vygotrsky, L. S., Νους στην Κοινωνία, Gutenberg, 2000, σσ. 165-166.
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αντικειμένων και στα  διαφορετικά νοητικά-αναπτυξιακά επίπεδα των παιδιών και
αφετέρου στην αποκλειστική αναγνώριση ότι επηρεάζει μόνο τη διαδικασία
δημιουργίας λογικομαθηματικών δομών και όχι την οργάνωσή τους την ίδια.
Πράγματι, ο Piaget δεν έδωσε ιδιαίτερα μεγάλη σημασία στα διάφορα
εργαλεία της αναπαράστασης κατά τη διαδικασία της αφαίρεσης των συστημάτων
λειτουργίας. Για τον κονστρουκτιβισμό, κάθε νοητική ή πρακτική δράση είναι
αναγκαία, αλλά όχι ικανή συνθήκη. Όπως λέει ο Paour, η αφαίρεση των ιδιοτήτων
μιας πράξης είναι 10% πράξη και 90% σκέψη. Έτσι, η πιαζετική προοπτική δίνει
ενεργητικό ρόλο στο ίδιο το παιδί, με την έννοια της ανάπτυξης κινήτρων. Το
περιβάλλον (ως κοινωνία) θα πρέπει να βοηθά το υποκείμενο ώστε αυτό ‘να είναι
περίεργο, ενεργό, κριτικό, να ενδιαφέρεται για την αλληλουχία, να ευαισθητοποιείται
στις αντιφάσεις, να είναι ικανό να δημιουργεί υποθέσεις και να διακινδυνεύει’.8
Για τους Hatano και Miyake, την προσανατολισμένη στο αντικείμενο γνώση
την αποκαλούμε εννοιολογική γνώση, ενώ την προσανατολισμένη στην πράξη γνώση
την αποκαλούμε διαδικαστική γνώση. Οι δύο αυτές διαδικασίες παραγωγής ή
επεξεργασίας γνώσης υπερβαίνουν τις πολιτισμικά προσδιορισμένες γνώσεις, χωρίς
βέβαια να είναι καθαρά ατομική υπόθεση.9
Μόλις τα τελευταία χρόνια η γνωστική ψυχολογία άρχισε να ενδιαφέρεται για
το ρόλο των διαμεσολαβητικών αντικειμένων και δραστηριοτήτων στη σκέψη.
Ωστόσο, το 1980 εξελίχθηκε μια θεωρητή συζήτηση μεταξύ των VanLehn και Brown
που αφορούσε τις μορφές διαμεσολάβησης που επηρεάζουν τις γνωστικές
διαδικασίες της πρόσθεσης και της αφαίρεσης.10
Αντίθετα, σύμφωνα με τον ιστορικό υλισμό (θεωρία του Marx για την
κοινωνία), οι ιστορικές αλλαγές στην κοινωνία και στα υλικά αγαθά προκαλούν
αλλαγές στην ‘ανθρώπινη φύση’ (συνείδηση και συμπεριφορά). Ο Vygotsky πρώτος
σύνδεσε τη γενική αυτή θέση με συγκεκριμένα ψυχολογικά ερωτήματα και
επεξεργάστηκε δημιουργικά την έννοια του Engels για την ανθρώπινη εργασία και τη
8
Jean L. Paour, Ο πιαζετικός οικοδομισμός και η έννοια της διαμεσολαβημένης μαθησιακής
εμπειρίας, σ. 83. Παπαμιχαήλ Γ. (Επιμ.), Κοινωνιο-γνωστική Προσέγγιση και Διδακτικές Διαδικασίες
της Μάθησης των Φυσικών και Λογικο-μαθηματικών Εννοιών στο Σχολείο, Gutenberg, 1994.
9
Sayeki, Y., Ueno, N., & Nagasaka T., Η Διαμεσολάβηση ως γενετικό Μοντέλο για τον
Υπολογισμό του Εμβαδού, σ. 123. Παπαμιχαήλ Γ. (Επιμ.), Κοινωνιο-γνωστική Προσέγγιση και
Διδακτικές Διαδικασίες της Μάθησης των Φυσικών και Λογικο-μαθηματικών Εννοιών στο Σχολείο,
Gutenberg, 1994.
10
ό.π., σ. 150.
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χρήση εργαλείων. Τα  εργαλεία του αποτελούν τα μέσα με τα οποία ο άνθρωπος
αλλάζει τη φύση και συνεπώς μεταβάλλεται κι ο ίδιος. Το χέρι του παιδιού μπορεί και
χρησιμοποιεί το εργαλείο, οδηγούμενο στην εξειδικευμένη δραστηριότητα που
μετασχηματίζει την ίδια τη φύση. Ταυτόχρονα εξυπηρετεί τις ανάγκες του και σ’ αυτό
ακριβώς στοχεύει η θέλησή του να ελέγξει τη φύση.
Ο Saljo αντιμετωπίζει τη μάθηση ως οικειοποίηση πολιτισμικών εργαλείων. Η
πλήρης κατοχή τους χρησιμεύει στη μεσολάβηση της πραγματικότητας και δε
στοχεύει στην εσωτερίκευση των αφηρημένων εννοιών. Τα εργαλεία αναπτύχθηκαν
σε συγκεκριμένες κοινωνικές συνθήκες ώστε να συντονίζουν τις ανθρώπινες
δραστηριότητες. Σκοπός του λοιπόν, είναι να δείξει ότι το πρόβλημα της μάθησης
είναι πρόβλημα κατοχής των ιστορικά και κοινωνικά κατάλληλων κανόνων για τον
προσδιορισμό των δεσμών ανάμεσα στο (μαθηματικό) κείμενο και τον κόσμο, που
αναφαίνονται μέσα από τη χρήση των υλικών στη διδασκαλία των μαθηματικών.11
Καθώς ο ιστορικός και πολιτισμικός χαρακτήρας των κοινωνικών συνθηκών
αλλάζει, δρα πάνω στον άνθρωπο. Για το Vygotsky, τα παιδιά, σε κάθε στάδιο της
ανάπτυξής τους, αποκτούν τα μέσα ώστε να επιδρούν κι αυτά με επάρκεια στον
κόσμο που τα περιβάλλει αλλά και στον ίδιο τους τον εαυτό. Η ενεργητική αυτή
εικόνα του ανθρώπου υπονοεί τη δημιουργία και τη χρήση βοηθητικών ή ‘τεχνιτών’
ερεθισμάτων από τη νηπιακή ακόμη ηλικία. Στα πλαίσια αυτών των ερεθισμάτων, μια
παρούσα κατάσταση και η αντίδραση σ’ αυτήν μεταλλάσσονται διαμέσου της
ανθρώπινης ενεργητικής παρέμβασης.
Ως βοηθητικά μέσα θεωρούνται τα πολιτισμικά εργαλεία, η μητρική γλώσσα,
τα μέσα που το ίδιο το παιδί ‘ευφυώς’ επινοεί αλλά και το ίδιο του το σώμα. Για το
Vygotsky, η χρήση εργαλείων είναι καθοριστική για τα ανθρώπινα όντα. Τα εργαλεία
δε μας συνδέουν μόνο με το περιβάλλον αλλά επίσης επιδρούν σημαντικά στις
εσωτερικές, λειτουργικές σχέσεις στον ανθρώπινο εγκέφαλο. Η θέση αυτή είναι
βαθιά επηρεασμένη από τη διαλεκτική του F. Engels, για τον οποίο “… το εργαλείο
ειδικά συμβολίζει την ανθρώπινη δραστηριότητα, τη μεταμόρφωση της φύσης από τον
άνθρωπο: την παραγωγή”.12
11
Saljo, R., Μάθηση και Μεσολάβηση: Η Προσαρμογή της Πραγματικότητας σε έναν πίνακα, σ.
136. Παπαμιχαήλ Γ. (Επιμ.), Κοινωνιο-γνωστική Προσέγγιση και Διδακτικές Διαδικασίες της
Μάθησης των Φυσικών και Λογικο-μαθηματικών Εννοιών στο Σχολείο, Gutenberg, 1994.
12
Vera John-Steiner & Ellen Souberman, Επιμύθιο στο Νους στην κοινωνία, σ. 218.
[παραθέτουν τους K. Marx & F. Engels, Selected Works, Moscow, 1953, σ. 63.
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Προσοχή και μνήμη,  δύο ζωτικές λειτουργίες
Για τον K.Koffka, το παιδί συνεκτιμά τη σχετική σπουδαιότητα των επιμέρους
στοιχείων που βρίσκονται στο αντιληπτικό του πεδίο, ξεχωρίζει νέες ‘μορφές’ και
κατ’ αυτό τον τρόπο διευρύνει τον έλεγχο των δραστηριοτήτων του. Κατά τη
διάρκεια προσθετικών δραστηριοτήτων, το παιδί αξιολογεί τη σπουδαιότητα που
έχουν τα επιμέρους υλικά. Για το Vygotsky, “η ‘προσοχή’ είναι μια από τις κυριότερες
λειτουργίες της ψυχολογικής δομής που εμπλέκεται στη χρήση εργαλείων”.13
Η ‘μνήμη’ είναι μια ακόμη ζωτική λειτουργία. Το παιδί, μέσω της μνήμης
ανασύρει ευκολότερα τα νοήματα του παρελθόντος. Στα μικρά παιδιά η σκέψη
εξαρτάται κυρίως από τη μνήμη. Ακόμη και στις πρώτες τάξεις του δημοτικού, το
περιεχόμενο της σκέψης του παιδιού δεν καθορίζεται τόσο από τη λογική δομή της
ίδιας της έννοιας, όσο από τις αναμνήσεις του, κι εδώ ο ρόλος των
διαμεσολαβημένων εργαλείων παίζει σημαντικό ρόλο. Για το Vygotsky, οι εκούσιες
δραστηριότητες των ατόμων (π.χ. η χρήση εργαλείων) ξεπερνούν σε σημασία την
ανεπτυγμένη νόηση!14
Οι Sayeki, Ueno και Nagasaka, επισημαίνουν τη διαφοροποίηση της μνήμης
ανάλογα με την παρουσία ή την απουσία αντικειμένων. Δεν πρόκειται για βελτίωση
της ικανότητας μνήμης παρά για τροποποίηση της φύσης της γνωστικής διαδικασίας.
Η σχέση σημείων και εργαλείων
Τόσο το σημείο όσο και το εργαλείο δρουν ως όργανα ψυχολογικής
δραστηριότητας. Ωστόσο δε θα πρέπει να αγνοούμε και τις ουσιαστικές διαφορές
τους. Πολλοί ψυχολόγοι προσεγγίζουν μεταφορικά την έννοια ‘εργαλείο’
αναφερόμενοι στην έμμεση λειτουργία ενός αντικειμένου ως μέσου για την επίτευξη
μιας ενέργειας. Άλλοι πάλι ταυτίζουν κυριολεκτικά τις δύο έννοιες εφόσον αγνοούν
τις διαφορές ανάμεσα στους ιστορικούς τους ρόλους και τη φύση τους. Ωστόσο, τα
εργαλεία είναι μέσα εργασίας και κυριαρχίας της φύσης, ενώ η γλώσσα αποτελεί
μέσο κοινωνικής συνεύρεσης. Ο Vygotsky και οι συνεργάτες του, προσπαθώντας να
ερευνήσουν τις ομοιότητες, τις διαφορές και την πραγματική ψυχολογική σύνδεση
μεταξύ σημείων και εργαλείων, διατύπωσαν τρεις συνθήκες.15
13
Vygotrsky, L. S., Νους στην Κοινωνία, Gutenberg, 2000, σσ. 71-72.
14
ό.π., σσ. 91-92.
15
ό.π. σσ. 99-100.
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Κοινό χαρακτηριστικό σημείων  και εργαλείων αποτελεί ο διαμεσολαβητικός
τους ρόλος (α’ συνθήκη). Όμως, αυτά προσανατολίζουν την ανθρώπινη συμπεριφορά
με διαφορετικούς τρόπους (β’ συνθήκη). Ο άνθρωπος, μέσω του εργαλείου, επιδρά
ενεργητικά πάνω στα αντικείμενα (εξωτερικός προσανατολισμός), ενώ μέσω των
σημείων ο άνθρωπος στοχεύει απλά στον έλεγχο (εσωτερικός προσανατολισμός). Η
τρίτη συνθήκη διατυπώνει με σαφήνεια την αμοιβαία σύνδεση μεταξύ του ελέγχου
της φύσης και του ελέγχου της συμπεριφοράς. Ο άνθρωπος αλλάζει τη φύση όπως
αλλάζει και η ίδια η φύση του ανθρώπου. Έτσι, η χρήση εργαλείων ή σημείων στα
πλαίσια μιας ψυχολογικής δραστηριότητας, μας επιτρέπει να μιλούμε για ‘ανώτερη
ψυχολογική λειτουργία’ ή ‘ανώτερη συμπεριφορά’.16
Γλώσσα, γραφή, σύστημα αρίθμησης κ.ά. δημιουργούνται από κοινωνίες δια
μέσου της ιστορίας κι ως αποτέλεσμα των αλλαγών που επιφέρονται στην ίδια την
κοινωνία και τον πολιτισμό. Η εσωτερικοποίηση των συμβολικά παραχθέντων
συστημάτων μετασχηματίζει τη συμπεριφορά και γεφυρώνει τις πρώιμες με τις
προχωρημένες μορφές της ατομικής ανάπτυξης.17
Η πρακτική ευφυΐα και η χρήση σημείων ή συμβόλων μπορεί να λειτουργούν
ανεξάρτητα στα μικρά παιδιά, ωστόσο σταδιακά η διαλεκτική ενότητα αυτών των
συστημάτων αποτελεί τον πυρήνα της σύνθετης ανθρώπινης συμπεριφοράς. Στη
σχολική ηλικία (δεύτερο στάδιο ανάπτυξης) η χρήση υλικών μέσων (ως εξωτερικά
ερεθίσματα και ψυχολογικά όργανα) αυξάνει σημαντικά την αποτελεσματικότητα του
παιδιού.18
Η αναλυτική ικανότητα του Vygotsky δεν εξαντλείται στο δίπολο εργαλείο-
σημείο, αλλά απαντάται και στα δίπολα σκέψη και γλώσσα, άμεση μνήμη και
διαμεσολαβημένη μνήμη, βιολογικό και κοινωνικό, ατομικό και κοινωνικό.19
16
ό.π., σ. 102.
17
Michael Cole & Sylvia Scribner, Εισαγωγή στο ‘Νους στην κοινωνία’, σσ. 28-29.
18
Vygotrsky, L. S., Νους στην Κοινωνία, Gutenberg, 2000, σσ. 84-85.
19
Η φαντασία των μικρών παιδιών είναι ‘αναπαραγωγική’ και περιορίζεται από τα όρια της
άμεσης μνήμης, της άμεσης περίστασης. Σε μεταγενέστερο στάδιο εμφανίζεται η δημιουργική
φαντασία με χαρακτηριστικά μιας σύνθετης επιδιωκόμενης δραστηριότητας.
Λούρια, Α. Ρ., Γνωστική Ανάπτυξη, Ελληνικά Γράμματα, 1992, σσ. 149-150.
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Συστήματα Σημείων και  Μαθηματικού Συλλογισμού
Η Terezinha Nunes θέτει ως ερώτημα την αναγκαιότητα της έννοιας της
διαμεσολαβημένης δράσης όταν συζητάμε σχετικά με τη μαθηματική γνώση. Τα
εργαλεία, ως σημεία, αποτελούν αυτο-προκαλούμενα ερεθίσματα, ενσωματώνουν μια
ιστορικά και πολιτισμικά επεξεργασμένη οργάνωση και σηματοδοτούν μια
εξολοκλήρου νέα μορφή συμπεριφοράς. Πρόκειται για τεχνητά-αυτοδημιούργητα
ερεθίσματα κι όχι για απλά βιολογικά ερεθίσματα. Ο σύνδεσμος ερέθισμα-αντίδραση
λειτουργεί, διαμεσολαβείται όμως από ιστορικούς και πολιτισμικούς όρους.
Τα εργαλεία διαμεσολαβούν τη σχέση ερέθισμα-αντίδραση, διευκολύνουν την
ολοκλήρωση της διεργασίας με έμμεσο τρόπο και ενσωματώνονται στη διαδικασία. Η
οργάνωση αυτή είναι βασική σ’ όλες τις ανώτερες ψυχολογικές διαδικασίες, άρα και
στις μαθηματικές δραστηριότητες. Τελικά, οι διαμεσολαβήσεις ελέγχουν την ίδια τη
συμπεριφορά των μαθητών.20
Η ψυχολογία του Vygotsky αναγνωρίζει το ρόλο της διαμεσολάβησης και των
εργαλείων στη σκέψη. Η ίδια η σκέψη αναπτύσσεται ως αποτέλεσμα διαπροσωπικών
σχέσεων και σχέσεων μεταξύ των ανθρώπων και των αντικειμένων, των εργαλείων
και των παρεμβαλλόμενων μέσων. Κάθε αλλαγή στον τύπο της μεσολάβησης
επιφέρει διαφορετικές γνωστικές διαδικασίες.
Ο Norman διέκρινε δύο οπτικές θεώρησης των εργαλείων. Τη συστημική και
την προσωπική οπτική. Σύμφωνα με την πρώτη, τα μέσα διαμεσολάβησης αποτελούν
απλές επεκτάσεις ή συμπληρώματα του ανθρώπινου σώματος και των ικανοτήτων
του. Αντίθετα στην προσωπική οπτική, η χρήση εργαλείων δημιουργεί νέο
περιβάλλον έργου και μάθησης, ένα περιβάλλον στο οποίο διαπλέκονται τα εργαλεία,
τα αντικείμενα του περιβάλλοντος και οι δραστηριότητες των ανθρώπων. Για το
Norman, η διδασκαλία (γνωστική διαδικασία) και η μάθηση (νοητική δραστηριότητα)
λαμβάνουν χώρα με τη μεσολάβηση εργαλείων και προσανατολίζονται στα
αντικείμενα, ανεξάρτητα από το είδος των τεχνασμάτων που θα χρησιμοποιηθούν ή
τις γνωστικές δραστηριότητες που θα επιλεγούν. Αλλά και οι Scribner (1986) και
Lave (1988) ανέδειξαν τη σημασία των διαμεσολαβήσεων κατά την καθημερινή
χρήση αριθμητικών διαδικασιών.21
20
Vygotrsky, L. S., Νους στην Κοινωνία, Gutenberg, 2000, σσ. 77-78.
21
Sayeki, Y., Ueno, N., & Nagasaka T., Η Διαμεσολάβηση ως Γενετικό Μοντέλο για τον
Υπολογισμό του Εμβαδού, σσ. 150-151. [παραθέτουν τον Norman, D.A., Cognitive artifacts].
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Σύμφωνα με το  Luria, κάθε ανώτερη νοητική λειτουργία διαμεσολαβείται
από συστήματα σημείων, μέσω των οποίων οι άνθρωποι μπορούν και ξεπερνούν
περιορισμούς που τους επιβάλλονται από τη φύση. Όμοια, η Nunes υπογραμμίζει ότι
οι ανθρώπινες ενέργειες κατανοούνται μόνο μέσω των εργαλείων που χειρίζονται
στις δραστηριότητές τους.22
Στις διαμεσολαβημένες δράσεις μας χειριζόμαστε εργαλεία που
αναπτύχθηκαν κατά τη διάρκεια της ιστορίας από τους πολιτισμούς και τα οποία
επηρεάζουν τον τρόπο που ενεργούμε, αντιλαμβανόμαστε και σκεφτόμαστε.
Η έννοια της συνειδητότητας (πράξη και σκέψη)
Οι Piaget και Vygotsky συμφωνούν ότι αν και τα επτάχρονα-οκτάχρονα
παιδιά μπορούν και εφαρμόζουν αυθόρμητα και αυτόματα ένα πλήθος σχέσεων,
αδυνατούν να συνειδητοποιήσουν τις σχέσεις αυτές. Η αδυναμία λογικού χειρισμού
αυτών των σχέσεων ξεπερνιέται με τη στροφή προς τον εγωκεντρικό λόγο. Άρα η εν
λόγω δυσκολία οφείλεται στην έλλειψη συνειδητότητας και στον συνακόλουθο
εγωκεντρισμό. Όταν οι δραστηριότητές του είναι αυθόρμητες, το παιδί δείχνει ικανό
σε μια σειρά λογικών πράξεων, ενώ όταν υπεισέρχεται το στοιχείο της εκούσιας και
σκόπιμης εκτέλεσης, το παιδί δεν είναι σε θέση για κάτι τέτοιο.
Σύμφωνα με τους νόμους του Claparéde,23
το βίωμα της ομοιότητας έπεται
χρονικά του βιώματος της διαφοράς. Τούτο σημαίνει ότι, αν και το παιδί χειρίζεται
καταστάσεις ισότητας αυτόματα και αυθόρμητα, δε συνειδητοποιεί την ομοιότητα.
Αντίθετα, όταν δυσκολεύεται να προσαρμοστεί, κατανοεί το μέτρο της
διαφοροποίησης μεταξύ των καταστάσεων και οδηγείται στην αντίστοιχη
συνειδητοποίηση. Με μαθηματικούς όρους θα λέγαμε ότι οι καταστάσεις μεταβολής
(αύξησης ή μείωσης μιας ποσότητας) είναι προγενέστερα κατανοητές από τις
καταστάσεις ισότητας. Στην ουσία ο νόμος αυτός τονίζει την έλλειψη συνειδητότητας
κατά το χειρισμό αυθόρμητων καθημερινών εννοιών. Σαν προέκταση των παραπάνω,
για τη συνειδητοποίηση κάποιας ενέργειας απαιτείται η μετάβασή της από το επίπεδο
της πράξης στο επίπεδο της γλώσσας.
22
Nunes, T., Systems of Signs and Mathematical Reasoning. In Nunes, T. & Bryant, P. (Eds.)
Learning and Teaching Mathematics : An International Perspective. London: Psychology Press, 1997,
p. 29.
23
Vygotrsky, L. S., Σκέψη και Γλώσσα, Γνώση, 1988, σ. 240.
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Ο Piaget διαφωνεί  με τους νόμους της συνειδητοποίησης του Claparéde αφού
η γένεση της συνειδητοποίησης ερμηνεύεται αποκλειστικά με τη γένεση της ανάγκης
της, ενώ ταυτόχρονα απουσιάζει κάθε δυνατότητα εξέλιξης. Αλλά και ο Vygotsky
διατυπώνει τις ενστάσεις του. Αν και συμφωνεί με την πρότερη συνειδητή σύλληψη
της διαφοράς έναντι της συνειδητής σύλληψης της ομοιότητας, ερμηνεύει
διαφορετικά τον πρώτο νόμο.
… η συνειδητή σύλληψη της ομοιότητας απαιτεί τον σχηματισμός μιας
πρωταρχικής γενίκευσης ή έννοιας, η οποία περιλαμβάνει αντικείμενα που ανάμεσά
τους υφίσταται αυτή η σχέση. Αντίθετα, η συνειδητή σύλληψη μιας διαφοράς της σκέψης
δεν απαιτεί την άμεση διαμόρφωση μιας έννοιας …24
Ωστόσο, αν και μεταξύ μιας πράξης κι ενός μεμονωμένου αντικειμένου, το
παιδί αντιδρά νωρίτερα ως προς την πράξη, στο παιδί κυριαρχεί η ερμηνεία του
αντικειμένου έναντι της πράξης.
Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η μελέτη της εξέλιξης κατά τη σχολική
ηλικία. Τότε παρατηρείται η μετάβαση από τις κατώτερες λειτουργίες της προσοχής
και της μνήμης στις ανώτερες λειτουργίες της εκούσιας προσοχής και λογικής
μνήμης. Επομένως, τόσο η αισθητήρια αντίληψη όσο και η μνήμη ήδη υπάρχουν σε
ικανοποιητικό βαθμό κατά την ηλικία που το παιδί εισέρχεται στην πρωτοβάθμια
εκπαίδευση. Αλλά και η προσοχή, ως λειτουργία που μέσω της μνήμης συνθέτει το
αντιληπτό και αυτό που παριστάνεται, είναι σε αρκετά ώριμο βαθμό ανεπτυγμένη.
Ο Vygotsky επικαλείται έρευνες του Piaget, σύμφωνα με τις οποίες, κατά το
πέρασμα στη σχολική ηλικία αναπτύσσεται σημαντικά η ενδοσκόπηση. Πρόκειται για
έναν καινούργιο τύπο εσωτερικής αντίληψης, όπου το παιδί μεταβαίνει από
ενδοσκοπήσεις απουσία λέξεων σε λεκτικές ενδοσκοπήσεις. Η διαφοροποιημένη
αντίληψη των πραγμάτων τροποποιεί και τις πρακτικές δυνατότητες σε σχέση μ’
αυτά. Μέσω της γενίκευσης, κάθε δραστηριότητα αντιμετωπίζεται διαφορετικά και
σταδιακά αποσπάται από την υλική παρουσία. Εδώ, ο ρόλος της εκπαίδευσης είναι
ιδιαίτερα αποφασιστικός αφού “…η συνειδητοποίηση μπαίνει από την πύλη των
επιστημονικών εννοιών”.25
24
ό.π., σσ. 241-242.
25
ό.π., σσ. 254-255.
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Αντίθετα, η αυθόρμητη  και μη συνειδητή έννοια, στραμμένη πάντα προς το
αντικείμενο που αναπαριστά, αγνοεί τη νοητική ενέργεια. Για το Vygotsky,
συνειδητοποίηση σημαίνει γενίκευση και συστηματοποίηση των εννοιών. Η
γενίκευση αναφέρεται στο σχηματισμό μιας υπερκείμενης έννοιας στην οποία
αναφέρεται μια σειρά συμπαραταγμένων (ιδιαίτερων αλλά κατώτερων) εννοιών.
Οι επιστημονικές έννοιες εξαρτώνται από τις προϋπάρχουσες αυθόρμητες
έννοιες και αντίστροφα ασκούν την επιρροή τους πάνω σ’ αυτές. Η θέση αυτή
έρχεται σε αντίθεση με την αρχή του Piaget περί εκτόπισης των παιδικών εννοιών
από το εννοιολογικό σύστημα των επιστημονικών εννοιών. Για το Vygotsky,
υφίσταται μια ιδιαίτερη σχέση μεταξύ των μη αυθόρμητων εννοιών και του
αντικειμένου. Μεταξύ των δύο εμφανίζονται κι άλλες έννοιες και τότε δομείται ένα
εννοιολογικό σύστημα.26
Αυτή η ιδιάζουσα σχέση μεταξύ επιστημονικής έννοιας και αντικειμένου
αιτιολογείται εξαιτίας της αδυναμίας των φαινομενικών μορφών να αποδώσουν την
ουσία των πραγμάτων. Σύμφωνα με το Marx, αν συνέβαινε κάτι τέτοιο θα ήταν
περιττή κάθε επιστήμη. Συμβαίνει όμως στο επίπεδο των εμπειρικών εννοιών. Για τη
μη συνειδητοποίηση των εννοιών δεν ευθύνεται ο εγωκεντρικό λόγος αλλά η έλλειψη
συστηματοποίησης των αυθόρμητων εννοιών. Η συνειδητότητα χρειάζεται ένα
εννοιολογικό σύστημα εντός του οποίου αναπτύσσονται σχέσεις μεταξύ εννοιών.
Άρα η συνειδητοποίηση κατεβαίνει προς τις αυθόρμητες έννοιες μέσω των μη
αυθόρμητων εννοιών. Κατά τον προσχολικό αυθόρμητο προφορικό λόγο το παιδί
μπορεί και τα καταφέρνει ικανοποιητικά σε διάφορες καταστάσεις προσθετικού, ή
αφαιρετικού χαρακτήρα. Θα μπορούσε κανείς να αναρωτηθεί, τότε γιατί απαιτείται η
τριβή του με μη αυθόρμητες καταστάσεις στα πλαίσια μιας οργανωμένης σχολικής
διδασκαλίας. Ο Vygotsky μας λέει ότι η διδασκαλία αναπληρώνει το κενό της
εκουσιότητας που διακρίνει τον αυθόρμητο χειρισμό εννοιών, άρα είναι αναγκαία.27
Κάθε εφαρμογή μιας προσχολικής αυθόρμητης ικανότητας υπόκειται σε
περιορισμούς όταν πρόκειται να εκτελεστεί κατά τη διάρκεια μιας διδασκαλίας. Όπως
αναφέρθηκε προηγούμενα, η παρουσία υλικών μέσων προκαλεί την εμφάνιση της
βούλησης του ίδιου του παιδιού και το οδηγεί σε συνθήκες αιτιότητας. Γύρω από το
παιδί συντάσσεται ένας κόσμος λεκτικών σημασιών και αντικειμένων, ένας κόσμος
26
ό.π., σ. 258.
27
ό.π., σ. 283.
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που δεν οργανώνει  απλά την αντίληψη και τη μνήμη (ως αφομοίωση κοινών
εμπειριών του ανθρώπινου είδους). Ταυτόχρονα επιτρέπει την οργάνωση κατάλληλων
συνθηκών για μια μεταγενέστερη ανάπτυξη της συνείδησης του παιδιού.
Οι άνθρωποι λειτουργούν και με ‘απόντα’ αντικείμενα, συνεπώς με ‘αντίγραφο’
του κόσμου, μέσω των λέξεων, που διατηρούν τα νοήματα ακόμη και όταν το άτομο δεν
έχει άμεση εμπειρία των αντικειμένων στα οποία αυτές αναφέρονται. Έτσι προκύπτει
μια νέα πηγή παραγωγικής φαντασίας, η οποία μπορεί να αναπαράγει τα αντικείμενα
και να αναδομεί τις σχέσεις της και να αποτελεί τη βάση πολύπλοκων δημιουργικών
διαδικασιών.28
Η γλώσσα αποτελεί ένα εργαλείο εξίσου αντικειμενικό με της άμεσες
αντικειμενικές εμπειρίες. Είναι η κοινωνική ιστορία που επέτρεψε τούτη τη μετάβαση
από την αίσθηση στον ορθό λόγο. Η συνείδηση δεν είναι μια ‘εσωτερική ιδιότητα του
ανθρώπου’ αλλά αντανακλά την κοινωνικο-ιστορική εξέλιξη της πραγματικότητας.
Οι μαθηματικές δραστηριότητες, ως νοητικές διαδικασίες αναπτύσσονται μόνο μέσα
από κατάλληλες μορφές κοινωνικής ζωής.
Γλώσσα και νόηση στο παιδί σύμφωνα με τους Piaget και Vygotsky
Ο Piaget διακρίνει την καθοδηγούμενη σκέψη από την αυτιστική. Η μάθηση,
ως καθοδηγούμενη και συνειδητή σκέψη, είναι έλλογη και θέτει σκοπούς. Μάλιστα η
σκέψη αυτή είναι προσαρμοσμένη στην πραγματικότητα, την οποία θέλει να
επηρεάσει. Σωστό ή λαθεμένο, εμπειρικό ή λογικό, το συμπέρασμα μιας τέτοιας
σκέψης εκφράζεται μέσω της γλώσσας. Από την ηλικία των 7 ετών οι εγωκεντρικές
εκδηλώσεις χάνουν τη σημασία τους και το παιδί θέτει τον εαυτό του στο επίπεδο του
συνομιλητή.29
Για τον Piaget, τα αντικείμενα δεν επηρεάζουν τη διάνοια του παιδιού.
Ωστόσο, για το Vygotsky, σε πραγματικές καταστάσεις, όπου εγωκεντρική γλώσσα
και πρακτική δραστηριότητα συνδέοντα άρρηκτα, τα αντικείμενα επηρεάζουν πλήρως
τη διάνοια του παιδιού.
28
Λούρια, Α. Ρ., Γνωστική Ανάπτυξη, Ελληνικά Γράμματα, 1992, σσ. 20-21.
29
Vygotrsky, L. S., Σκέψη και Γλώσσα, Γνώση, 1988, σσ. 46-49.
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Τα αντικείμενα είναι  η πραγματικότητα, αλλά όχι μια πραγματικότητα παθητικά
ανακλασμένη από τις αισθητήριες αντιλήψεις του παιδιού, αλλά μια πραγματικότητα, με
την οποία αυτό έρχεται σ’ επαφή στην πορεία της πρακτικής του δραστηριότητας.30
Ο Piaget αναγνωρίζει κάποιο περιορισμένο ρόλο στο περιβάλλον (αφού χωρίς
αυτό το παιδί δε θα κατόρθωνε να σκεφτεί ποτέ λογικά), ωστόσο υποβιβάζει τη
σπουδαιότητα της εμπειρίας, αρνούμενος να αποδώσει καθοριστικό ρόλο στην
εξωτερική αντικειμενική πραγματικότητα. Έτσι, γι’ αυτόν, η εμπειρία διαμορφώνει
τη διάνοια, αλλά η εμπειρία διαμορφώνεται από το Λόγο. Πρόκειται για μια απουσία
της πραγματικότητας, για μια απουσία της πρακτικής δραστηριότητας. Μένει έτσι η
δημιουργία της γνώσης και οι λογικές μορφές να αποτελούν προϊόντα μιας
διαδικασίας προσαρμογής μιας σκέψης σε μία άλλη. Η διάνοια διαμορφώνει την
πραγματικότητα. Η διάνοια δε θα μάθει ποτέ τη λογική από την πραγματικότητα. Από
τα παραπάνω φαίνεται ότι ο Piaget αναγνωρίζει ότι η λογική της πράξης προηγείται
της λογικής της σκέψης. Μην ξεχνούμε όμως ότι η σκέψη για τον Piaget είναι μια
δραστηριότητα που δεν επικοινωνεί με την πραγματικότητα.31
Ο Vygotsky και οι συνεργάτες επανέλαβαν τα πειράματα του Piaget με σκοπό
να ελέγξουν την ορθότητα των συμπερασμάτων του. Παρατήρησαν ότι η λέξη, ως
έκφραση του αποτελέσματος της πράξης, ενώνεται αξεδιάλυτα μ’ αυτήν και
αφομοιώνει τα σημαντικότερα δομικά στοιχεία της πρακτικής και ταυτόχρονα
νοητικής ενέργειας. Η λέξη πλέον, υποτάσσει την πράξη θέτοντάς της ένα σκοπό και
ένα σχέδιο. Σταδιακά, η ονομασία μιας δραστηριότητας μεταφέρεται στην αρχή της
καθορίζοντας το στόχο της μελλοντικής πράξης.32
Η πρωταρχική λειτουργία της γλώσσας είναι αυτή της επίδρασης προς το
περιβάλλον και τους ανθρώπους, δηλαδή είναι καθαρά κοινωνική. Ο Vygotsky θέτει
το ερώτημα του ρόλου της πραγματικότητας και της πράξης στην ανάπτυξη της
παιδικής σκέψης, του ρόλου της υλικής πραγματικότητας και της διδακτικής πράξης
στη μάθηση. Μάλιστα επικαλείται τον Β. Ι. Λένιν :
30
ό.π., σ. 65.
31
ό.π., σσ. 77-79.
32
Για το παιδί που συμμετέχει σε μαθηματικές δραστηριότητες στα πλαίσια μιας σχολικής
τάξης, ο στόχος καθεμιάς δραστηριότητας προηγείται της ίδιας της δράσης.
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…η πρακτική δραστηριότητα  του ανθρώπου έπρεπε να οδηγήσει δισεκατομμύρια
φορές τη συνείδηση του ανθρώπου στην επανάληψη των διαφορετικών λογικών
σχημάτων έτσι ώστε αυτά τα σχήματα να προσλάβουν τη σημασία αξιωμάτων …
… Η πρακτική του ανθρώπου αποτυπώνεται στη συνείδηση του ανθρώπου ως
λογικά σχήματα επαναλαμβανόμενη δισεκατομμύρια φορές. Αυτά τα σχήματα έχουν
ακριβώς (και μόνο) δυνάμει αυτής της δισεκατομμυριοστής επανάληψης τη
σταθερότητα μιας προκατάληψης και αξιωματικό χαρακτήρα.33
Για το Vygotsky, νόηση και γλώσσα συμπίπτουν στην περιοχή της ‘γλωσσικά
αρθρωμένης’ νόησης. Όμως υπάρχει μια μεγάλη περιοχή της νόησης που δεν
εντάσσεται στην παραπάνω περιοχή (της γλωσσικά αρθρωμένης νόησης). Στην
ανεξάρτητη από τη γλώσσα περιοχή ανήκουν “η τεχνική και η εργαλειακή σκέψη και
όλη η σφαίρα της λεγόμενης πρακτικής νοημοσύνης”.34
Η εργαλειακή σκέψη προηγείται της γλώσσας στην οντογενετική γραμμή της
εξέλιξης. Για το Vygotsky αποτελεί αδιαμφισβήτητο γεγονός ότι οι δύο γραμμές της
εξέλιξης της γλώσσας και της νόησης τέμνονται σε κάποιο χρονικό σημείο. Ωστόσο,
δεν είναι σε θέση να υποστηρίξει αν το χρονικό αυτό σημείο προηγείται (ή
ταυτίζεται) της σχολικής ηλικίας.35
Αναλύοντας τη σχέση μεταξύ σκέψης και λέξης, ο Vygotsky διατύπωσε
μερικές καίριες θέσεις :
• Η σχέση της σκέψης προς τη λέξη είναι μια εξελικτική διαδικασία.
• Η εξέλιξη αυτή δεν είναι ηλικιακή αλλά λειτουργική.
• Η σκέψη επιτελείται στη λέξη και δεν εκφράζεται σ’ αυτήν.
Από την τελευταία θέση συνάγεται ότι μεταξύ της σκέψης (σημασιολογική
πλευρά) και της λέξης (ηχητική πλευρά) υφίσταται μια αντίφαση παρά μια συμφωνία.
33
Vygotrsky, L. S., Σκέψη και Γλώσσα, Γνώση, 1988, σ. 79.
34
ό.π., σσ. 122-123.
35
Ο Buhler εξηγεί ότι εργαλειακή σκέψη είναι ‘η σύλληψη μηχανικών συναφειών και η
επινόηση μηχανικών μέσων για μηχανικούς τελικούς σκοπούς, …’.
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Η γλωσσική συγκρότηση  δεν είναι κάποιος απλός αντικατοπτρισμός της
νοητικής συγκρότησης. Η γλώσσα δεν είναι έκφραση μιας έτοιμης σκέψης. Όταν
μεταβάλλεται η σκέψη σε ομιλία, διαρθρώνεται και μεταβάλλεται.36
Ο Vygotsky επικαλείται πειράματα σύμφωνα με τα οποία τα μικρά παιδιά
εξηγούν τα ονόματα των αντικειμένων από τις ιδιότητές τους. Ακόμη και αργότερα,
δυσκολεύονται να διαχωρίσουν ονόματα και ιδιότητες. Γι’ αυτά, η φωνητική και η
σημασιολογική πλευρά κάθε λέξης συγκροτούν μια ενότητα. Κατά το πέρασμα όμως
στη σχολική ηλικία, αυτή η ενότητα διαταράσσεται. Το καλαμάκι πλέον θα πρέπει να
μην αποτελεί αποκλειστικά μέσο μιας συγκεκριμένης καθημερινής χρήσης. Το ίδιο
συμβαίνει για μια σειρά άλλων αντικειμένων, όπως κουμπιά, μολύβια, κ.ά. Συχνά η
δασκάλα επικαλείται αντικείμενα για να διδάξει την έννοια της μονάδας ή για να
ερμηνεύσει μια αριθμητική πράξη. Αν αρχικά το παιδί καταμετρά λέγοντας ‘ένα
καλαμάκι, δύο καλαμάκια, …’ αργότερα θα απαριθμεί ως ‘ένα, δύο, τρία, …’ και τέλος
θα ανεξαρτητοποιηθεί από κάθε υλική παρουσία.
Άρα, τα δύο γλωσσικά επίπεδα (σημασιολογική και φωνητική πλευράς της
γλώσσας) στην αρχή της εξέλιξης συγχωνεύονται ενώ σταδιακά διαχωρίζονται και
αυξάνεται η απόστασή τους με την ηλικία. Πρόκειται για μια σαφή διάκριση μεταξύ
της σημασιολογικής δομής και της εμπράγματης αναφοράς. Οι παρατηρήσεις αυτές
οδήγησαν το Vygotsky στην εξής γενετική νομοτέλεια :
Στην αρχή της εξέλιξης υφίσταται στην δομή της λέξης αποκλειστικά η
εμπράγματη αναφορά της και από τις λειτουργίες μόνο η δηλωτική και η ονομαστική. Η
(ανεξάρτητη από την εμπράγματη αναφορά) σημασία και η (ανεξάρτητη από την
υποδήλωση ενός αντικειμένου και την κατονομασία του) σημασιοδότηση
δημιουργούνται αργότερα …37
Για το μικρό παιδί, η λέξη αποτελεί μια ιδιότητα του αντικειμένου, και άρα το
αντικείμενο ορίζει τη λέξη. Ο διαχωρισμός λέξης και αντικειμένου είναι αδύνατος,
‘μονάδα’ και ‘καλαμάκι’ είναι αδιαχώριστα. Η σταδιακή διάκριση της σημασίας από
το αντικείμενο γίνεται αυθόρμητα, χωρίς να καταλαβαίνει ότι το κάνει.
36
ό.π., σ. 369.
37
ό.π., σ. 377.
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Το παιδί για  να αποσπάσει το νόημα της αριθμητικής πράξης από την
πραγματική πράξη αναζητά κάποια αντικείμενα που θα αντικαταστήσουν την
πραγματική πράξη. Βρίσκεται στο κρίσιμο σημείο της αντιστροφής του λόγου και της
σταδιακής κυριαρχίας της έννοιας. Το νόημα αποσπάται όχι μόνο από τα αντικείμενα
αλλά κι από τις πράξεις που αυτά τα αντικείμενα υπονοούσαν. Π.χ., μια πόρτα
προκαλεί το άνοιγμα ή το κλείσιμό της.
Τα παιδιά, μαθαίνοντας νέες δραστηριότητες με τα αντικείμενα, διορθώνοντας
τη συμπεριφορά τους μέσα από τις κοινωνικές σχέσεις και χρησιμοποιώντας πολύπλοκα
γλωσσικά συστήματα, αναπτύσσουν νέα κίνητρα και μορφές συνειδητής δράσης και
αντιμετωπίζουν καινούργια προβλήματα. Το παιδί μαθαίνει να αντικαθιστά της αρχικές
μορφές παιχνιδιού με άλλες που περιέχουν νέους ρόλους και πλοκή.38
Μια αριθμητική δραστηριότητα με τη χρήση υλικών μέσων παραπέμπει σε
προγενέστερες μορφές παιχνιδιού. Η αριθμητική δραστηριότητα ωστόσο περιέχει
νέους κοινωνικούς ρόλους και σχέσεις. Οι σχέσεις μεταξύ των αντικειμένων (σχέσεις
που το πρόβλημα ορίζει) γίνονται κανόνες συμπεριφοράς για το παιδί. Πλέον το παιδί
αντιμετωπίζει τα προβλήματα (συνειδητή δράση) με τη χρήση της γλώσσας και των
αντικειμένων και οδηγείται στην τροποποίηση της συμπεριφοράς του (επίλυση
προβλήματος).
Ο Vygotsky ισχυρίζεται ότι οι επιστημονικές έννοιες αναπτύσσονται προς τα
κάτω, ενώ οι φυσικές έννοιες προς τα πάνω.39
Έτσι, η οικειοποίηση πολιτισμικών
εργαλείων και η πρόσκτηση επιστημονικών εννοιών μοιάζουν ως παρόμοια
προβλήματα. Τα άτομα χρησιμοποιώντας εργαλεία αντιμετωπίζουν και χειρίζονται
ορισμένες πλευρές της πραγματικότητας.40
Για το Vygotsky, λόγος και πρακτική ευφυΐα ενσωματώνονται κατά τη
διάρκεια της ανάπτυξης. Η ομιλία εμφανίζεται αυθόρμητα και εμπλουτίζεται όσο η
κατάσταση αποδεικνύεται πολυσύνθετη και οι στόχοι δύσκολα εφικτοί. Αρχικά, ο
38
Λούρια, Α. Ρ., Γνωστική Ανάπτυξη, Ελληνικά Γράμματα, 1992, σ. 21
39
Κάθε γενίκευση ενώ μας απομακρύνει από τη ζωή, ταυτόχρονα αντανακλά την ίδια τη ζωή.
40
Saljo, R., Μάθηση και Μεσολάβηση: Η Προσαρμογή της Πραγματικότητας σε έναν πίνακα, σ.
145. Παπαμιχαήλ Γ. (Επιμ.), Κοινωνιο-γνωστική Προσέγγιση και Διδακτικές Διαδικασίες της
Μάθησης των Φυσικών και Λογικο-μαθηματικών Εννοιών στο Σχολείο, Gutenberg, 1994.
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λόγος είναι απλά  περιγραφικός, αργότερα εμπεριέχει χαρακτηριστικά σχεδιασμού για
την επίλυση του προβλήματος και στο τέλος ενσωματώνεται ως μέρος της λύσης.
Τελικά, είναι καθοριστικής σημασίας το γεγονός ότι ο λόγος όχι μόνο
διευκολύνει τον αποτελεσματικό χειρισμό των αντικειμένων αλλά, παράλληλα, ελέγχει
την ίδια τη συμπεριφορά του παιδιού.41
Σ’ ένα αρχικό στάδιο ο λόγος προκαλείται και καθορίζεται από τις
δραστηριότητες του παιδιού. Σ’ ένα μετέπειτα στάδιο όμως, ο λόγος μετατίθεται στην
αφετηρία μιας δραστηριότητας. Πρόκειται για την οργανωτική λειτουργία του λόγου.
Γενίκευση και αφαίρεση
Στα πρώτα στάδια της ανάπτυξης του παιδιού, οι λέξεις δεν αποτελούν
παράγοντα οργάνωσης. Το κάθε αντικείμενο γίνεται αντιληπτό ξεχωριστά, καθώς δεν
υφίσταται κανένα λογικό κριτήριο ομαδοποίησής τους.
Τα παιδιά της προσχολικής ηλικίας λειτουργούν με βάση την καταγραφική
αντίληψη ή την καταγραφική ανάκληση των σχέσεων μεταξύ των αντικειμένων. Οι
ψυχολογικές διεργασίες που κυριαρχούν δε βασίζονται σε κάποια λέξη που θα
βοηθούσε στην απομόνωση του κοινού χαρακτηριστικού και θα όριζε μια λογική
κατηγορία αντικειμένων. Ωστόσο, το στάδιο αυτό είναι το πρώτο πραγματικό στάδιο
ταξινόμησης. Η σύγκριση των αντικειμένων βασίζεται στις καταγραφικές εντυπώσεις
τους. Τα φυσικά χαρακτηριστικά τους (σχήμα, χρώμα, μέγεθος) απομονώνονται κι
επιτρέπουν την όποια ομαδοποίηση. Ακόμη όμως, η συγκεντρωμένη ομάδα των
αντικειμένων δεν αντιστοιχεί σε κάποια έννοια και βασίζεται μόνο στη μνήμη.
Κατά το ξεκίνημα της σχολικής ηλικίας παρατηρείται μια βαθμιαία αλλαγή σε
ολόκληρο το φάσμα των παιδικών δραστηριοτήτων. Πρόκειται για το στάδιο του
σχηματισμού εννοιών. Στα πρώτα σχολικά χρόνια, το παιδί, γενικεύει με βάση τις
άμεσες εντυπώσεις του, οδεύοντας προς την ανάπτυξη της κατηγοριακής αντίληψης
Συγκρίνοντας τις δύο μορφές αντίληψης θα λέγαμε ότι η καταγραφική
βασίζεται στην πρακτική εμπειρία, ενώ η κατηγοριακή - εννοιολογική αντίληψη,
μεταδίδεται διαμέσου της γλώσσας ως κοινή εμπειρία της κοινωνίας. Στο εξής οι
λέξεις αποτελούν το κύριο εργαλείο αφαίρεσης και γενίκευσης.
41
Vygotrsky, L. S., Σκέψη και Γλώσσα, Γνώση, 1988, σ. 55.
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Την οργάνωση της  προγραμματισμένης σχολικής δραστηριότητας
αναλαμβάνει ο εκπαιδευτικός και στοχεύει κυρίως στην ανάπτυξη των ακαδημαϊκών
κι όχι των καθημερινών εννοιών. Για το Λούρια, οι αποκλειστικά καταγραφικές,
πρακτικές δραστηριότητες παρεμποδίζουν τις θεωρητικές, νοητικές πράξεις. Επίσης,
η δομή της γνωστικής δραστηριότητας διαφοροποιείται στα διάφορα στάδια της
ιστορικής εξέλιξης. Ομοίως μεταβάλλονται και οι μορφές των νοητικών διεργασιών
(η αντίληψη, η γενίκευση, η παραγωγική και επαγωγική λογική σκέψη, η φαντασία
και η αυτοανάλυση), ανάλογα με τις κοινωνικές συνθήκες που βιώνει το άτομο και
τις στοιχειώδεις γνώσεις που αποκτά.
Η διδασκαλία αποτελεί μια συλλογική μορφή δραστηριότητας και πολιτισμού.
Από τις πρώτες μέρες που το παιδί συμμετέχει στη λειτουργία του, αντιμετωπίζεται ο
αναλφαβητισμός του κι αρχίζει ένα νέο στάδιο κοινωνικής και ιστορικής πρακτικής.
Ταυτόχρονα, λαμβάνουν χώρα σημαντικές αλλαγές στην ανθρώπινη πνευματική
δραστηριότητα. Δεν πρόκειται για μια απλή διεύρυνση του ορίζοντα των παιδιών,
παρά για τη δημιουργία νέων κινήτρων για δράση, ενώ επηρεάζεται και η ίδια η δομή
των γνωστικών διεργασιών. Οι αλλαγές αυτές συνοδεύονται από τον εμπλουτισμό
των καταγραφικών-λειτουργικών εμπειριών με θεωρητικές γνώσεις, μέσω της
συλλογικής εργασίας και των νέων μορφών κοινωνικών σχέσεων.42
Η βασική εκπαίδευση εισάγει στο παιδί τα νέα κίνητρα της συλλογικής
δραστηριότητας και του συνειδητού σχεδιασμού της εργασίας. Για πρώτη φορά τα
ενδιαφέροντά του ξεπερνούν τις άμεσες εντυπώσεις και περιλαμβάνουν θέματα
πολιτισμού και θεωρητικής γνώσης. Οι γνωστικές δραστηριότητες γίνονται μέρος της
ευρύτερης, γενικής ανθρώπινης εμπειρίας που εξελίσσεται ιστορικά με τη συμμετοχή
της γλώσσας. Το παιδί απομονώνει τα κύρια χαρακτηριστικά των αντικειμένων, τα
ταξινομεί σε γενικές κατηγορίες με κοινές ιδιότητες. Η σκέψη μπορεί και λειτουργεί
αφαιρετικά και με γενικεύσεις. Μια νέα μορφή σκέψης, η κατηγοριακή,
αναπτύσσεται και πλαισιώνει την κυρίαρχη ως τότε περιστασιακή, πρακτική σκέψη.
Πρόκειται για μια σταδιακή μετάβαση από το ‘αισθητηριακό’ στο ‘ορθολογικό’.
Στην προσχολική περίοδο, η σκέψη του παιδιού εγκλωβίζονταν στα πλαίσια
της άμεσης πρακτικής εμπειρίας, ενώ οι όποιες λογικές διεργασίες αφορούσαν την
απλή αναπαραγωγή κάποιων καθιερωμένων πρακτικών. Η επαφή με έναν πολιτισμικό
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φορέα όπως το  σχολείο, αναπτύσσει στο παιδί τη δυνατότητα συναγωγής
συμπερασμάτων στη βάση ολοκληρωμένων και λεκτικών-λογικών διεργασιών.
Στα μικρά παιδιά τα ίδια τα αντικείμενα υπαγορεύουν τη δραστηριότητα.
Πρόκειται για την ύπαρξη ενός δεσμού μεταξύ του οπτικού πεδίου και του νοήματος.
Ωστόσο, σταδιακά, η ενέργειες του παιδιού αποκτούν μια ανεξαρτησία σε σχέση με
τα αντικείμενα κι αυτό συμβαίνει και κατά τη λειτουργία του παιχνιδιού. Η έρευνα
του Λούρια έδειξε ότι η αρχική λειτουργία της γλώσσας δεν είναι ο σχηματισμός
αφαιρέσεων και γενικεύσεων για τις κατηγοριακές σχέσεις, αλλά η αναβίωση
κατάλληλων καταγραφικών και πρακτικών περιστάσεων. Η παρατήρηση αυτή
συμφωνεί με την ιδέα του Vygotsky ότι το νόημα που κάθε άνθρωπος δίνει στις
έννοιες αλλάζει κατά την πορεία της γνωστικής ανάπτυξης. Οι έννοιες είναι προϊόντα
της κοινωνικής και πολιτισμικής ανάπτυξης. Τα άτομα με μικρή εκπαιδευτική
παρουσία χρησιμοποιούν νοηματοδοτημένες γι’ αυτούς διαδικασίες. Η προσέγγιση
αυτή προτιμάται από τις λεκτικές, λογικές διεργασίες της αφαιρετικής σκέψης.43
Σε ένα πλαίσιο χειρισμού αντικειμένων με αναφορές στην καθημερινή ζωή, οι
λέξεις έχουν διαφορετικές λειτουργίες από αυτές που έχουν σ’ ένα σύστημα
αφαιρετικής σκέψης. Ενδιαφέρει κυρίως η ανάδειξη της πρακτικής σχέσης των
αντικειμένων και όχι η κωδικοποίησή τους σε εννοιολογικά σχήματα.
Για το Λούρια, η μετάβαση σε ένα αφαιρετικό επίπεδο σκέψης είναι εύκολη
όταν το άτομο συμμετέχει στο διάλογο κοινωνικών ζητημάτων. Οι λέξεις τότε,
γίνονται οι κύριοι φορείς αφαίρεσης και γενίκευσης, ενώ αναδεικνύεται η
σπουδαιότητα χρήσης μαθηματικών προβλημάτων που ερευνούν καταστάσεις της
κοινωνικής ζωής των μαθητών, καταστάσεων που έχουν νόημα γι’ αυτούς. Τότε, τα
παιδιά εγκαταλείπουν πιο αποτελεσματικά την καταγραφική σκέψη και πλέον
κωδικοποιούν τις ιδέες κυρίως μέσα από εννοιολογικά σχήματα.
Παραγωγική σκέψη και συμπερασμός
Η εμφάνιση των λογικών, λεκτικών κωδίκων επιτρέπει στο άτομο να συνάγει
συμπεράσματα χωρίς την ανάγκη κάποιων άμεσων καταγραφικών – λειτουργικών
εμπειριών. Ταυτόχρονα το άτομο μπορεί να αποκτά νέες γνώσεις.44
43
ό.π., σ. 111.
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Η παρουσία γενικών  εννοιών, στις οποίες υποτάσσονται άλλες ιεραρχικά
κατώτερες, δημιουργεί ένα λογικό σύστημα κωδίκων. Οι κώδικες αυτοί επιτρέπουν την
αλλαγή από μια τάξη πραγμάτων σε άλλη και δημιουργούν ένα σύστημα λεκτικών και
λογικών σχέσεων, μέσω του οποίου διοχετεύονται οι ανθρώπινες έννοιες. Καθώς η
θεωρητική σκέψη αναπτύσσεται, το σύστημα αυτό γίνεται όλο και πιο σύνθετο. Εκτός
από τις λέξεις (πιο συγκεκριμένα, τα νοήματα που έχουν μια σύνθετη εννοιολογική
δομή) και τις προτάσεις (των οποίων η λογική και γραμματική δομή επιτρέπει να
λειτουργούν ως ο βασικός μηχανισμός της κρίσης), το σύστημα περιλαμβάνει επίσης,
συνθετότερες λεκτικές και λογικές ‘τεχνικές’ που διευκολύνουν την εκτέλεση
λειτουργιών παραγωγής και συμπερασμού, ανεξάρτητων από την άμεση εμπειρία.45
Για τον Piaget, οι βασικές διεργασίες της επαγωγής και της παραγωγής είναι
αποτελέσματα της ανάπτυξης.
Οι έννοιες στο Vygotsky
Για το Vygotsky, οι έννοιες εξελίσσονται σε τρεις βαθμίδες :
Η πρώτη βαθμίδα διαμόρφωσης των εννοιών συνίσταται στην παραγωγή μιας
‘αδιαμόρφωτης και αδιάτακτης πολλαπλότητας’. Είναι μια συσσώρευση αντικειμένων,
χαλαρά συνδεδεμένων, που προσφέρει μια συγκεχυμένη σημασία της λέξης ή του
σημείου που την υποκαθιστά και το βοηθά να επικοινωνεί μέχρι ενός ορισμένου
σημείου, με τον κόσμο των ενηλίκων.
Η δεύτερη βαθμίδα διαμόρφωσης των εννοιών περιλαμβάνει γενικεύσεις που
ως προς τη δομή τους αποτελούν ‘συμπλέγματα μεμονωμένων συγκεκριμένων
αντικειμένων ή πραγμάτων’. Τώρα το παιδί συνενώνει ομοειδή αντικείμενα αφού
διακρίνει τις αντικειμενικές σχέσεις που υπάρχουν μεταξύ τους. Έτσι, η νόηση βάσει
συμπλεγμάτων είναι ήδη μια ‘συνεκτική’ και παράλληλα μια ‘αντικειμενική σκέψη’.
Στην τρίτη βαθμίδα, αυτή των ψευδοεννοιών, η κοινωνική επίδραση είναι
έντονη. Οι σημασίες των λέξεων δεν οριοθετούνται από το παιδί παρά από την
κυρίαρχη γλώσσα των ενηλίκων. Η άμεση οικειοποίηση του τρόπου σκέψης των
ενηλίκων από το παιδί δεν είναι δυνατή κι έτσι η διαμόρφωση μιας ψευδοέννοιας
διηθείται μέσω άλλων νοητικών πράξεων. Οι ψευδοέννοιες αποτελούν το συνδετικό
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κρίκο μεταξύ συμπλεκτικής  και εννοιολογικής σκέψης. Αναγνωρίζεται η αξία της
γλωσσικής επαφής με τους ενηλίκους ως η κινητήρια δύναμη στην εξέλιξη των
παιδικών εννοιών.
Ο Vygotsky υιοθετεί τη γλωσσολογική θέση (Peterson) ότι πρέπει να
διαχωρίζουμε τη σημασία μιας λέξης από την εμπράγματη αναφορά της. Έτσι,
διαφορετικά πράγματα μπορούν να μοιράζονται την ίδια σημασία, αλλά και
διαφορετικές σημασίες να συναντώνται σε κοινό αντικείμενο. Κατά την περίοδο της
συμπλεκτικής σκέψης του παιδιού, η παραπομπή κάποιας λέξης ή φράσης σε
αντικείμενα αν και συμπίπτει εννοιολογικά με τη γλώσσα των ενηλίκων, ωστόσο
διαφέρει σημασιολογικά. Η συνταύτιση της ‘εμπράγματης αναφοράς’ επιτρέπει την
επικοινωνία μεταξύ των παιδιών και των ενηλίκων. Έτσι, τα καλαμάκια αποκτούν
κοινή σημασία ως υλικά μέτρησης. Ταυτόχρονα, λόγω των καθημερινών τους
χρήσεων, αποκτούν διαφορετικές σημασίες. Π.χ. τα καλαμάκια αποτελούν μέσο
μέτρησης σε προβλήματα προσθετικού χαρακτήρα καθώς και μέσο εκτέλεσης
πειραμάτων που ερευνούν την έννοια της ατμοσφαιρικής πίεσης, ενώ ταυτόχρονα
χρησιμοποιούνται καθημερινά ως μέσα για την κατανάλωση αναψυκτικών.
Θα πρέπει να διακρίνουμε την εμπράγματη αναφορά της λέξης ή φράσης από
την κυριολεκτική σημασία της έκφρασης. Αυτή η θέση επιτρέπει τον απεγκλωβισμό
από μια στατική θεώρηση των εννοιών και την υιοθέτηση μιας εξελικτικής στάσης
απέναντί τους.46
Η συμπλεκτική σκέψη κυριαρχείται από πλήθος συνδέσεων αλλά μειονεκτεί
ως προς την αφαίρεση των χαρακτηριστικών. Η απόσπαση αυτή συντελείται με
επάρκεια κατά το στάδιο όπου το παιδί μπορεί να χειρίζεται γνήσιες έννοιες. Κάθε
γνήσια έννοια στηρίζεται στην ανάλυση και τη σύνθεση, στο διαχωρισμό και τη
σύνδεση. Αυτές οι δυνατότητες δεν είναι απαραίτητες μόνο κατά τη συγκρότηση
εννοιών αλλά ισχύουν για τη σκέψη στο σύνολό της.47
Την επιθυμητή συνένωση συγκεκριμένων πραγμάτων επιτρέπει η μέγιστη
ομοιότητα των μεμονωμένων στοιχείων. Η συνήθης απουσία πλήρους ομοιότητας
απαιτεί από το παιδί να διακρίνει τα διάφορα χαρακτηριστικά τους. Αναζητώντας
υλικά για τη μέτρηση ή την εκτέλεση προσθετικών πράξεων, μετρά μολύβια
αγνοώντας χαρακτηριστικά που δε συμμετέχουν στη δραστηριότητά του. Τέτοια
46
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