



Submit Search


Upload
Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdf
•
0 likes•29 views


Big Brain's Team Big Brain's TeamFollow
ΔΙΔΑΚΤΙΚΉ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΆRead less

Read more
Education




Report
Share








Report
Share



1 of 141Download NowDownload to read offline



































































































































































































































































































Recommended
τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείο
τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείοΥΠΕΠΘ 


Lyk c-pro-dimiourgiki-didaskalia-paixnidi-me-tin-anisotita-ex
Lyk c-pro-dimiourgiki-didaskalia-paixnidi-me-tin-anisotita-exkoskouts 


ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΟΥ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΤΑ ΝΕΑ ....pdf
ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΟΥ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΤΑ ΝΕΑ ....pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 


Ημερίδα για τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείο 10 09-2012
Ημερίδα για τα μαθηματικά στο νηπιαγωγείο 10 09-2012mary pap 


μελέτη περιβάλλοντος α΄ δημοτικού
μελέτη περιβάλλοντος α΄ δημοτικούΓιάννης Παπαδάκης 


Telikh parousiash
Telikh parousiashΣωκράτης Ρωμανίδης 


Τριανταφύλλου_Γεροντάρη_4η Εργαστηριακή Δραστηριότητα
Τριανταφύλλου_Γεροντάρη_4η Εργαστηριακή ΔραστηριότηταKaterinaTriantafillo5 


students using statistics
students using statisticspetsat 







More Related Content
Similar to Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdf
Prac10g
Prac10gΙωαννα Χαλκιά 



επιμορφωτικές συναντήσεις
επιμορφωτικές συναντήσειςpramas 



Παρουσίαση για τη χρήση ΤΠΕ στο μάθημα των Θρησκευτικών (2014)
Παρουσίαση για τη χρήση ΤΠΕ στο μάθημα των Θρησκευτικών (2014)Maria Katsaveli 



Ο δράκος των παιδικών μας χρόνων ή απλά ... Μαθηματικοφοβία; 
Ο δράκος των παιδικών μας χρόνων ή απλά ... Μαθηματικοφοβία; Ρεβέκα Θεοδωροπούλου 



η ομαλή μετάβαση των παιδών από το νηπιαγωγείο στο δημοτικό
η ομαλή μετάβαση των παιδών από το νηπιαγωγείο στο δημοτικόcoteacher 



Διδάσκοντας μαθηματικά μέσω Facebook.
Διδάσκοντας μαθηματικά μέσω Facebook.Liana Lignou 



Σχέδιο Δράσης Ζεπ Πατησίων 14 15
Σχέδιο Δράσης Ζεπ Πατησίων 14 1544o & 152o Primary Schools of Athens *  44ο & 152ο Δημοτικά Σχολεία Αθηνών 



δημιουργικές εργασίες πρακτικές οδηγίες για τη σύνταξη της ταυτότητας
δημιουργικές εργασίες πρακτικές οδηγίες για τη σύνταξη της ταυτότηταςPepi Lychnou 



Feb 2021 4_gerakas
Feb 2021 4_gerakasMarinaGiannakaki 



Paid Didak Elliniadou 7
Paid Didak Elliniadou 7Elena Elliniadou 



από το νηπιαγωγείο στο δημοτικό:μια εφαρμογή του οικολογικού -αναπτυξιακού μο...
από το νηπιαγωγείο στο δημοτικό:μια εφαρμογή του οικολογικού -αναπτυξιακού μο...Maria Kleidara 



μικροπειράματα και δραστηριότητες
μικροπειράματα και δραστηριότητεςpantazi 



"O καθρέφτης μου είσαι εσύ" σχέδιο δράσης
"O καθρέφτης μου είσαι εσύ" σχέδιο δράσηςΑννα Παππα 



6+3 ή 9 χρόνια υποχρεωτικής εκπαίδευσης 2015ss
6+3 ή 9 χρόνια υποχρεωτικής εκπαίδευσης 2015ssKostas Ntinou 



Eισήγηση Kωδωνάς Ιωάννης,
Eισήγηση Kωδωνάς Ιωάννης,Σπύρος Κυριαζίδης 



Epanasyndeomaste sto-sxoleio-e-istories-drastiriotites-stin-taksi-covid-19
Epanasyndeomaste sto-sxoleio-e-istories-drastiriotites-stin-taksi-covid-19ssuser04ff74 



θεωριεσ μαθησησ 1swsto
θεωριεσ μαθησησ 1swstopapagianni 



Mαρία Παπαδοπούλου 2η συναντηση 16 12 2013
Mαρία Παπαδοπούλου 2η συναντηση 16 12 2013Mary Pap 



διαδίδοντας τον ιό της ενεργητικής  μαθησης- βουτυρά
διαδίδοντας τον ιό της ενεργητικής  μαθησης- βουτυράsofiasmy 



Η ανάγκη δημιουργίας νέων κοινοτήτων στο χώρο της εκπαίδευσης
Η ανάγκη δημιουργίας νέων κοινοτήτων στο χώρο της εκπαίδευσηςSofia Perakaki 





Similar to Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdf (20)
Prac10g
Prac10g 


επιμορφωτικές συναντήσεις
επιμορφωτικές συναντήσεις 


Παρουσίαση για τη χρήση ΤΠΕ στο μάθημα των Θρησκευτικών (2014)
Παρουσίαση για τη χρήση ΤΠΕ στο μάθημα των Θρησκευτικών (2014) 


Ο δράκος των παιδικών μας χρόνων ή απλά ... Μαθηματικοφοβία; 
Ο δράκος των παιδικών μας χρόνων ή απλά ... Μαθηματικοφοβία;  


η ομαλή μετάβαση των παιδών από το νηπιαγωγείο στο δημοτικό
η ομαλή μετάβαση των παιδών από το νηπιαγωγείο στο δημοτικό 


Διδάσκοντας μαθηματικά μέσω Facebook.
Διδάσκοντας μαθηματικά μέσω Facebook. 


Σχέδιο Δράσης Ζεπ Πατησίων 14 15
Σχέδιο Δράσης Ζεπ Πατησίων 14 15 


δημιουργικές εργασίες πρακτικές οδηγίες για τη σύνταξη της ταυτότητας
δημιουργικές εργασίες πρακτικές οδηγίες για τη σύνταξη της ταυτότητας 


Feb 2021 4_gerakas
Feb 2021 4_gerakas 


Paid Didak Elliniadou 7
Paid Didak Elliniadou 7 


από το νηπιαγωγείο στο δημοτικό:μια εφαρμογή του οικολογικού -αναπτυξιακού μο...
από το νηπιαγωγείο στο δημοτικό:μια εφαρμογή του οικολογικού -αναπτυξιακού μο... 


μικροπειράματα και δραστηριότητες
μικροπειράματα και δραστηριότητες 


"O καθρέφτης μου είσαι εσύ" σχέδιο δράσης
"O καθρέφτης μου είσαι εσύ" σχέδιο δράσης 


6+3 ή 9 χρόνια υποχρεωτικής εκπαίδευσης 2015ss
6+3 ή 9 χρόνια υποχρεωτικής εκπαίδευσης 2015ss 


Eισήγηση Kωδωνάς Ιωάννης,
Eισήγηση Kωδωνάς Ιωάννης, 


Epanasyndeomaste sto-sxoleio-e-istories-drastiriotites-stin-taksi-covid-19
Epanasyndeomaste sto-sxoleio-e-istories-drastiriotites-stin-taksi-covid-19 


θεωριεσ μαθησησ 1swsto
θεωριεσ μαθησησ 1swsto 


Mαρία Παπαδοπούλου 2η συναντηση 16 12 2013
Mαρία Παπαδοπούλου 2η συναντηση 16 12 2013 


διαδίδοντας τον ιό της ενεργητικής  μαθησης- βουτυρά
διαδίδοντας τον ιό της ενεργητικής  μαθησης- βουτυρά 


Η ανάγκη δημιουργίας νέων κοινοτήτων στο χώρο της εκπαίδευσης
Η ανάγκη δημιουργίας νέων κοινοτήτων στο χώρο της εκπαίδευσης 






More from Big Brain's Team Big Brain's Team
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ...
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ...Big Brain's Team Big Brain's Team 



203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdf
203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdf
ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΗΘΙΚΉ.pdf
ΗΘΙΚΉ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdf
ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ...
102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ...Big Brain's Team Big Brain's Team 



45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf
221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdf
Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdf
313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdf
102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdf
102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdf
246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdf
ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pdf
Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdf
Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



45526132-PG-081ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45526132-PG-081ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 





More from Big Brain's Team Big Brain's Team (20)
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ...
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ... 


203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdf
203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdf 


ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdf
ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdf 


ΗΘΙΚΉ.pdf
ΗΘΙΚΉ.pdf 


ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdf
ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdf 


102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ...
102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ... 


45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf 


221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf
221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf 


45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf 


Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdf
Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdf 


313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdf
313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdf 


102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdf
102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdf 


102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdf
102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdf 


246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdf
246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdf 


Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf 


ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdf
ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdf 


Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf 


Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pdf
Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pdf 


Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdf
Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdf 


45526132-PG-081ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45526132-PG-081ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf 









Recently uploaded
Σενάριο για το σχολικό εκφοβισμό αειφόρο.pptx
Σενάριο για το σχολικό εκφοβισμό αειφόρο.pptxEvgeniaArgi 



2.5-ΠΙΝΑΚΕΣ ΣΥΝΑΦΕΙΑΣ ΚΑΙ ΡΑΒΔΟΓΡΑΜΜΑΤΑ.
2.5-ΠΙΝΑΚΕΣ ΣΥΝΑΦΕΙΑΣ ΚΑΙ ΡΑΒΔΟΓΡΑΜΜΑΤΑ.peri2005 



ΒΥΖΑΝΤΙΝΟ ΜΟΥΣΕΙΟ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ σύντομη παρουσίαση
ΒΥΖΑΝΤΙΝΟ ΜΟΥΣΕΙΟ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ σύντομη παρουσίασηSocratis Vasiopoulos 



Εισαγωγή Ο βίος του Σωκράτη και του Πλάτωνα
Εισαγωγή Ο βίος του Σωκράτη και του ΠλάτωναΜaria Demirakou 



ParkoGoudiF-ΠαρουσίασηΤηςΠεριβαλλοντικήςΟμάδαςΤου56ουΓυμνασίουΑθήνας
ParkoGoudiF-ΠαρουσίασηΤηςΠεριβαλλοντικήςΟμάδαςΤου56ουΓυμνασίουΑθήναςTassos Karampinis 



ΗΡΘΕ Η ΑΠΟΚΡΙΑ. Ένα τραγούδι της Σάσας Καραγιαννίδου - Πέννα, στον γνωστό ρυθ...
ΗΡΘΕ Η ΑΠΟΚΡΙΑ. Ένα τραγούδι της Σάσας Καραγιαννίδου - Πέννα, στον γνωστό ρυθ...Σάσα Καραγιαννίδου - Πέννα  



Οριζόντιος και κατακόρυφος διαμελισμός της Ευρώπης
Οριζόντιος και κατακόρυφος διαμελισμός της Ευρώπηςtheodora tz 



Επιστήμη                με άρωμα γυναίκας
Επιστήμη                με άρωμα γυναίκαςDimitra Mylonaki 



Vivlioparousiasi_Eleni_Vliora_6_March_2024.pptx
Vivlioparousiasi_Eleni_Vliora_6_March_2024.pptx41dimperisteriou 



egkiklios_eggrafes_nipiagogeia_sxoleio.pdf
egkiklios_eggrafes_nipiagogeia_sxoleio.pdfssuser5750e1 



Περιγραφή φωτογραφίας: Ένας γνωστός άγνωστος.pdf
Περιγραφή φωτογραφίας: Ένας γνωστός άγνωστος.pdfDimitra Mylonaki 



Η            ανάπτυξη       του     εμβρύου
Η            ανάπτυξη       του     εμβρύουDimitra Mylonaki 



ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ_ΓΙΑΝΝΗΣ_ΜΙΚΕΛ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptx
ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ_ΓΙΑΝΝΗΣ_ΜΙΚΕΛ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptxIlias Margaritidis 



egkiklios_eggrafes_dimotikou_SXOLEIA.pdf
egkiklios_eggrafes_dimotikou_SXOLEIA.pdfssuser5750e1 



Οδηγίες δημιουργίας Kahoot! για εφαρμογή στην τάξη.
Οδηγίες δημιουργίας Kahoot! για εφαρμογή στην τάξη.Irini Panagiotaki 



ΛΥΔΙΑ_ΑΝΘΙΑ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptx
ΛΥΔΙΑ_ΑΝΘΙΑ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptxIlias Margaritidis 



Allilografoume_Paradosiaka_me_to_3o_Rizas_Zakinthou.pptx
Allilografoume_Paradosiaka_me_to_3o_Rizas_Zakinthou.pptx36dimperist 



ΟΙ ΤΡΟΠΙΚΟΤΗΤΕΣ  ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΣΤΗ ΝΕΑ ΕΛΛΗΝΙΚΗ.pptx
ΟΙ ΤΡΟΠΙΚΟΤΗΤΕΣ  ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΣΤΗ ΝΕΑ ΕΛΛΗΝΙΚΗ.pptxmarpolaki 



Παρουσίαση για τις Εφαρμογές Google (Moodle 2024)
Παρουσίαση για τις Εφαρμογές Google (Moodle 2024)Athina Tziaki 



Εμπιστοσύνη: Τι είναι και ποιον πρέπει να εμπιστευόμαστε;
Εμπιστοσύνη: Τι είναι και ποιον πρέπει να εμπιστευόμαστε;Dimitra Mylonaki 





Recently uploaded (20)
Σενάριο για το σχολικό εκφοβισμό αειφόρο.pptx
Σενάριο για το σχολικό εκφοβισμό αειφόρο.pptx 


2.5-ΠΙΝΑΚΕΣ ΣΥΝΑΦΕΙΑΣ ΚΑΙ ΡΑΒΔΟΓΡΑΜΜΑΤΑ.
2.5-ΠΙΝΑΚΕΣ ΣΥΝΑΦΕΙΑΣ ΚΑΙ ΡΑΒΔΟΓΡΑΜΜΑΤΑ. 


ΒΥΖΑΝΤΙΝΟ ΜΟΥΣΕΙΟ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ σύντομη παρουσίαση
ΒΥΖΑΝΤΙΝΟ ΜΟΥΣΕΙΟ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ σύντομη παρουσίαση 


Εισαγωγή Ο βίος του Σωκράτη και του Πλάτωνα
Εισαγωγή Ο βίος του Σωκράτη και του Πλάτωνα 


ParkoGoudiF-ΠαρουσίασηΤηςΠεριβαλλοντικήςΟμάδαςΤου56ουΓυμνασίουΑθήνας
ParkoGoudiF-ΠαρουσίασηΤηςΠεριβαλλοντικήςΟμάδαςΤου56ουΓυμνασίουΑθήνας 


ΗΡΘΕ Η ΑΠΟΚΡΙΑ. Ένα τραγούδι της Σάσας Καραγιαννίδου - Πέννα, στον γνωστό ρυθ...
ΗΡΘΕ Η ΑΠΟΚΡΙΑ. Ένα τραγούδι της Σάσας Καραγιαννίδου - Πέννα, στον γνωστό ρυθ... 


Οριζόντιος και κατακόρυφος διαμελισμός της Ευρώπης
Οριζόντιος και κατακόρυφος διαμελισμός της Ευρώπης 


Επιστήμη                με άρωμα γυναίκας
Επιστήμη                με άρωμα γυναίκας 


Vivlioparousiasi_Eleni_Vliora_6_March_2024.pptx
Vivlioparousiasi_Eleni_Vliora_6_March_2024.pptx 


egkiklios_eggrafes_nipiagogeia_sxoleio.pdf
egkiklios_eggrafes_nipiagogeia_sxoleio.pdf 


Περιγραφή φωτογραφίας: Ένας γνωστός άγνωστος.pdf
Περιγραφή φωτογραφίας: Ένας γνωστός άγνωστος.pdf 


Η            ανάπτυξη       του     εμβρύου
Η            ανάπτυξη       του     εμβρύου 


ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ_ΓΙΑΝΝΗΣ_ΜΙΚΕΛ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptx
ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ_ΓΙΑΝΝΗΣ_ΜΙΚΕΛ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptx 


egkiklios_eggrafes_dimotikou_SXOLEIA.pdf
egkiklios_eggrafes_dimotikou_SXOLEIA.pdf 


Οδηγίες δημιουργίας Kahoot! για εφαρμογή στην τάξη.
Οδηγίες δημιουργίας Kahoot! για εφαρμογή στην τάξη. 


ΛΥΔΙΑ_ΑΝΘΙΑ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptx
ΛΥΔΙΑ_ΑΝΘΙΑ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptx 


Allilografoume_Paradosiaka_me_to_3o_Rizas_Zakinthou.pptx
Allilografoume_Paradosiaka_me_to_3o_Rizas_Zakinthou.pptx 


ΟΙ ΤΡΟΠΙΚΟΤΗΤΕΣ  ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΣΤΗ ΝΕΑ ΕΛΛΗΝΙΚΗ.pptx
ΟΙ ΤΡΟΠΙΚΟΤΗΤΕΣ  ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΣΤΗ ΝΕΑ ΕΛΛΗΝΙΚΗ.pptx 


Παρουσίαση για τις Εφαρμογές Google (Moodle 2024)
Παρουσίαση για τις Εφαρμογές Google (Moodle 2024) 


Εμπιστοσύνη: Τι είναι και ποιον πρέπει να εμπιστευόμαστε;
Εμπιστοσύνη: Τι είναι και ποιον πρέπει να εμπιστευόμαστε; 








Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdf

	1. ΣΤΑΥΡΟΥΛΑ ΠΑΤΣΙΟΜΙΤΟΥ
ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΚΟΤΗΤΑ ΚΑΙ
ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ
ΣΤΑ  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ
 


	2. [1]
ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΚΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΔΕΞΙΟΤΗΤΕΣ
ΣΤΑ  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ
ΣΤΑΥΡΟΥΛΑ ΠΑΤΣΙΟΜΙΤΟΥ
 


	3. [2]
Τίτλος Βιβλίου: Δημιουργικότητα  και δεξιότητες στα μαθηματικά
Συγγραφέας: Σταυρούλα Πατσιομίτου
Copyright © 2012, Σταυρούλα Πατσιομίτου
1η έκδοση Αύγουστος 2021
Kάθε γνήσιο αντίτυπο φέρει την υπογραφή της συγγραφέως.
Σημείωση του εκδότη:
Το παρόν βιβλίο-χαρτοφυλάκιο διανέμεται δωρεάν ηλεκτρονικά, μέσω διαδικτύου. Αποτελεί συνέχεια
του βιβλίου-χαρτοφυλακίου διδακτικών δράσεων «Διδακτικές προτάσεις: τα μαθηματικά στον
πραγματικό κόσμο». Δεν επιτρέπεται η αναδηµοσίευση και γενικά η αναπαραγωγή του παρόντος
έργου, µε οποιονδήποτε τρόπο ή µορφή, τµηµατικά ή περιληπτικά, στο πρωτότυπο ή σε µετάφραση
ή σε άλλη διασκευή, χωρίς γραπτή άδεια της συγγραφέως. Οι εργασίες που περιέχονται σε αυτό
υπόκεινται σε copy right. Επομένως, κρίνεται επιβεβλημένο κατά την αναπαραγωγή μιας ιδέας, έννοιας
ή αποσπάσματος να γίνεται παραπομπή και αναφορά στο συγγραφέα, καθώς και στο παρόν έργο.
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ΑΝΤΙ ΠΡΟΛΟΓΟΥ: ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΗΣΗ  ΚΑΙ ΑΥΤΕΝΕΡΓΕΙΑ ΣΤΟ ΓΥΜΝΑΣΙΟ
Μεταξύ των πολλών υποχρεώσεών μας ως καθηγητές μαθηματικών /θετικών επιστημών
γενικότερα, είναι να αναπτύξουμε τα επίπεδα επινοητικότητας, φαντασίας και πρωτοβουλίας
των μαθητών μας, με το να επιδιώξουμε την ανάπτυξη δημιουργικότητας στα μαθηματικά και
κατ’ επέκταση στις θετικές επιστήμες. Βασικός μας στόχος η καλλιέργεια υψηλού επιπέδου
γνώσεων των παιδιών, αλλά και η ισχυροποίηση της ατομικότητας, μέσα από συνεργατικές
δράσεις, ώστε να καλλιεργηθεί σταδιακά η αυτοπεποίθηση και η εμπιστοσύνη του παιδιού για
τον εαυτό του, τις γνώσεις του και τον τρόπο έκφρασής τους.
Η διδακτική μου εμπειρία σε μαθητές της ιδιωτικής εκπαίδευσης (το διάστημα 1983-96) με
οδήγησε να συνηδειτοποιήσω ότι αυτό που οφείλουμε να παρέχουμε στους μαθητές μας είναι
μέθοδοι που απομυθοποιούν, αντικαθιστούν και υπερβαίνουν την αποστηθιστική μάθηση: με
άλλα λόγια οφείλουμε να βρούμε μεθόδους και διαδικασίες με τις οποίες οι μαθητές μας θα
αγαπήσουν το αντικείμενο των μαθηματικών, θα αναπτύξουν θετικά συναισθήματα, ως
αντίδραση στη «μαθηματικοφοβία». Η ανάπτυξη θετικού κλίματος περί και για τα
μαθηματικά, μέσα ή έξω από την τάξη, είναι αναγκαία για να βοηθήσουμε τα παιδιά να
υπερβούν τα αρνητικά συναισθήματα όπως φόβος, άγχος, πίεση για αποστήθιση τύπων και
συμβόλων. Η διδασκαλία μου στο Γυμνάσιο Μαραθοκάμπου Σάμου, όπου πήγα
πρωτοδιόριστη, μπορεί να θεωρηθεί συνέχεια των προσπαθειών μου στο 1ο
Γυμνάσιο Βύρωνα
και το Πειραματικό Αναβρύτων, όπου ως αναπληρώτρια καθηγήτρια -- «πρωτόπειρη» στη
δημόσια εκπαίδευση, με αρκετή διδακτική διαδρομή όμως, ήδη, ως καθηγήτρια μαθηματικών
όλων των τάξεων Γυμνασίου-Λυκείου στην ιδιωτική εκπαίδευση-- διαπίστωσα για πρώτη φορά
πόσο χαίρονται και ενθουσιάζονται τα παιδιά, όταν τους δίνεις ένα «κομμάτι» από την ψυχή
σου, όταν αγαπάς αυτό που κάνεις και το δείχνεις με κάθε τρόπο. Γιατί η αγάπη για το
αντικείμενο σου εκπέμπεται στα έργα σου, στα έργα των μαθητών σου, στην πρωτοτυπία τους,
όπου βλέπεις πόσο και αν έχεις καταφέρει να τους «κερδίσεις». Ήταν η πρώτη φορά που
κατάλαβα ότι ο ενθουσιασμός των παιδιών είχε θετικό αντίκτυπο και σε μένα, καθώς
προσπάθησα [και προσπαθώ ακόμα], να γίνω καλύτερη. Ένα μέρος της εισήγησης μου στο
Πειραματικό Μαρασλείου, [όπου παρουσίασα το έργο μας -- των παιδιών και το δικό μου --
τον Μάιο του 1998], αφορούσε την αναγκαιότητα ενεργοποίησης και αυτενέργειας των μαθητών/-
τριών από τους εκπαιδευτικούς της τάξης, ώστε αυτοί/-ες να οδηγηθούν στην αυτοαποτελεσματικότητα.
Τα εικονιζόμενα έγγραφα (Εικόνα 1) έχουν ιδιαίτερη σημασία για μένα. Εκφράζουν/
αποτυπώνουν και δείχνουν την πρώτη δική μου προσπάθεια σε μία ιδέα που επινόησα και δεν
γνώριζα εκ των προτέρων τα αποτελέσματά της. Το τόλμησα για τα παιδιά και για μένα,
προβλέποντάς τα: τη χαρά και τον ενθουσιασμό που εισέπραξα από τα παιδιά, στον αντίποδα
του φόβου για τα μαθηματικά. Συνεργασία λοιπόν με τα παιδιά με στόχο, εφαρμόζοντας την
ιδέα, να ανακαλύψουμε το πρωτότυπο, υπερβαίνοντας το «γκρίζο» και «αφαιρετικό» των
συμβόλων. Να δούν τα παιδιά τα μαθηματικά …αλλοιώς. Στόχος μου, η ενεργοποίηση και
αυτενέργεια των μαθητών στο Γυμνάσιο. Αυτενέργεια γιατί πρέπει τα παιδιά να λάβουν κάποιες
αποφάσεις και να αναλάβουν την υλοποίηση δραστηριοτήτων με τη θέλησή τους. Αυτό που
ήθελα [και θέλω], ήταν [και είναι] να δείξω ή και να προετοιμάσω μέσω της διδασκαλίας μου
το έδαφος, ώστε τα παιδιά να ανοίξουν νέους δρόμους, προσπαθώντας πάντα να μην είμαι
μόνο φορέας γνώσεων, αλλά αυτή που δίνει στους μαθητές της κίνητρα να ενεργοποιηθούν
και να αρχίσουν να αυτενεργούν με δράσεις περί και για το αντικείμενο των μαθηματικών,
κατευθύνοντας καθοδηγητικά τις ενέργειές τους.
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Αναφερόμενοι στα μαθηματικά,  μία σημαντικότατη αδυναμία του συστήματός μας είναι η
θεωρητικολογία και η δυσκολία ή ακόμα και η έλλειψη σύνδεσης της θεωρίας με την πράξη
και τις εφαρμογές της. Πράξη σημαίνει εφαρμογή των μαθηματικών στην επίλυση
προβλημάτων και επέκταση της γνώσης σε πρακτικά παραδείγματα που αφορούν πολλά
κεφάλαια των μαθηματικών (π.χ. Στατιστική, Πιθανότητες, Οικονομικά Μαθηματικά).
Εικόνα 1. Ενεργοποίηση και αυτενέργεια στο Γυμνάσιο (Μαράσλειο, 1998)
Από τις μελέτες που έκανα και τις εμπειρικές παρατηρήσεις μου διαπίστωσα ότι η διάθεση
των παιδιών αλλάζει θετικά, όταν ασχολούνται δημιουργικά με προβλήματα των
μαθηματικών, στα οποία εμπλέκονται και τα οποία απαιτούν την ανάπτυξη κιναισθητικών
δράσεων εκ μέρους τους: π.χ., κατασκευαστικές διαδικασίες με υλικά μέσα και χρώματα. Για
παράδειγμα, όταν τους είχα δώσει ως εργασία την επίλυση ασκήσεων κατά τη διάρκεια των
διακοπών των Χριστουγέννων, το ποσοστό των μαθητών που συμμετείχε παρουσιάζε
διακυμάνσεις κατά τμήμα και τάξη (66% [έως 80% το πολύ] των μαθητών της τάξης). Οι
εργασίες που υποβλήθηκαν προς αξιολόγηση από τους μαθητές/τριες αισθητικά υστερούσαν.
Με την συνεχή καθοδήγησή μου τα παιδιά απέκτησαν ενδιαφέρον για τον τρόπο παρουσίασης
των εργασιών τους. Κίνητρο απέκτησαν γιατί οι εξαιρετικές εργασίες επιβραβεύονταν στην
τάξη. Ακόμα, οι μαθητές που είχαν καλοδουλεμένες εργασίες έδειχναν να κατανοούν ότι
έγραφαν. Μία ερμηνεία που δίνω σ’ αυτό το αποτέλεσμα αφορά την προσοχή με την οποία τα
παιδιά ολοκλήρωναν την εργασία τους, καθώς οι αλλαγές χρωμάτων σε γραπτά σύμβολα στα
τετράδια τους ή τις εργασίες τους επεσήμαναν σημαντικά σημεία, τα οποία όμως είχαν ήδη
κατανοήσει. Μία άλλη ερμηνεία --συμπληρωματική-- αφορά την ανάπτυξη ικανότητας
οργάνωσης του τετραδίου/ εργασίας, ώστε να είναι κάθε τι σε ορθή σειρά, ζήτημα για το οποίο
ανάλωνα πάντα αρεκτό χρόνο στην αρχή κάθε σχολικής χρονιάς. Η επισταμένη εμπειρική
έρευνα που διεξήγαγα στον τομέα «οργάνωση τετραδίου» διαχρονικά, με οδήγησε να συμπεράνω
ότι οι μαθητές που προσπαθούσαν να έχουν οργανωμένο και με αισθητικά καλό αποτέλεσμα
τετράδιο είχαν καλύτερη απόδοση από άλλους που δεν είχαν αποκτήσει αυτή την ικανότητα.
Ειδικότερα, η βελτίωση του τετραδίου έδειχνε ότι, σε σύγκριση με πρότερη κατάσταση του
μαθητή, υπήρχε διαφορά στις απαντήσεις και τον τρόπο σκέψης γενικότερα. Το τετράδιο ήταν
ένα σημαντικό μέσο για να «μάθουν» σταδιακά να προβάλλουν την εργασία τους και να
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αποκτούν ενδιαφέρον για  τα μαθηματικά. Το τετράδιο έπρεπε να γράφεται με διάθεση για
κατανόηση και όχι ως αγγαρεία. Η οργάνωση του τετραδίου, ως μέσο προβολής της εικόνας
του μαθητή με βοηθούσε ακόμα να διαπιστώνω την ικανότητα του να αναπαριστά λεκτικά-
εικονικά-συμβολικά. Ακόμα, λειτουργούσε ως μία διαδικασία εποικοδόμησης μίας
συμπεριφοράς στα μαθηματικά, αποτέλεσμα κάποιου μοντέλου-τετραδίου/εργασίας, το
οποίο λειτούργησε ως πρότυπο και επηρέασε την κοινωνικoγνωστική μάθηση (Bandura,
1977)1
του μαθητή/-τριας, ώστε να οδηγηθεί στην αυτοαποτελεσματικότητα
(Πατσιομίτου, 1998, 2012)2
. Πολλά τετράδια αναμορφώθηκαν. Οι μαθητές έμαθαν να
χρησιμοποιούν χρώματα και γεωμετρικά όργανα για να βελτιώσουν την εικόνα του τετραδίου
τους και να δώσουν έμφαση, όπου ήταν αναγκαίο. Πολλοί μαθητές ζητούσαν να ξεκινήσουν
το τετράδιο από την αρχή γιατί πλέον δεν τους άρεσε η παλαιότερη εικόνα του. Ακόμα, να
καταθέσουν εκ νέου μία εργασία τους αναμορφωμένη, παρακινούμενοι προφανώς ο ένας από
τον άλλον. Ο χρόνος που ανάλωσαν για την κατασκευή της εργασίας τους λειτούργησε
«αποζημιωτικά» ως προς το αισθητικό αποτέλεσμα και την είσπραξη επαίνων από μένα και
τους συμμαθητές τους. Τα θετικά συναισθήματα στο τέλος κάθε χρονιάς, στην παρουσίαση
των εργασιών, πλημμύριζαν την αίθουσα διδασκαλίας. Αντικαθιστούσαν τα αρνητικά
συναισθήματα (άγχος, φόβο για τα μαθηματικά) με χαρά και ενθουσιασμό. Πολλές φορές
σκέφθηκα ότι, ενδεχομένως οι μαθητές να εργαζόταν με απώτερο κίνητρο την απόκτηση
υψηλής βαθμολογίας, καθώς οι εργασίες θα συνυπολογιζόταν στην προφορική αξιολόγηση
των μαθητών. Μία βαθύτερη ενδοσκόπηση επί του θέματος καταρρίπτει τελείως αυτή την
υπόθεση, καθώς ο κόπος που κατέβαλαν δεν αποζημιωνόταν από τη βαθμολογία, τουλάχιστον
στο επίπεδο που θα αναμενόταν. Το μεράκι που έδειχναν τα παιδιά είχε επικαλύψει κάθε
αρνητική μου σκέψη.
Από τη χρονιά εκείνη μέχρι σήμερα δεν έπαψα να πιστεύω στην αναγκαιότητα αυτών των
δημιουργικών εργασιών, στις οποίες τα παιδιά αναπτύσσουν δεξιότητες σχεδιαστικές,
κατασκευαστικές, συμβολικές, εφαρμογής των γνώσεων, αυτενέργειας και οργάνωσης
του γραπτού τους, προσοχής, αυτοαποτελεσματικότητας και ψυχοκινητικών ενεργειών
γενικότερα (Πατσιομίτου, 2012)2
, πάντα με την αυστηρή επίβλεψη μου για «τελειότητα» και
ακρίβεια σχεδιαστική και μαθηματική. Στόχος όλων μας είναι και πρέπει να είναι οι μαθητές
μας να υπερβούν γνωστικά και εννοιολογικά εμπόδια και να αποκτήσουν θετικά συναισθήματα
για τα μαθηματικά. Πώς εντάσσεται όμως η δημιουργία αυτών των εργασιών στο πλαίσιο της
αξιολόγησης; Γιατί είναι σημαντικό να τις εντάξουμε στην καθημερινή διδασκαλία μας στην
τάξη, από τις τάξεις της πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης και αν ναι πώς αυτό θα το διαχειριστούν
οι εκπαιδευτικοί της πρωτοβάθμιας και δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης; Υπάρχει τρόπος να
διαχωρίζουμε την εργασία του μαθητή που γίνεται με κέφι και μεράκι, από αυτή που γίνεται
ως αγγαρεία; Ποια κριτήρια σε μία εργασία είναι αυτά που διαχωρίζουν τον καλό από τον
«κακό» μαθητή;
Αξιολόγηση και δημιουργικές εργασίες
Ανήκω στους υπέρμαχους της ιδέας ότι οι μαθητές μας, τα παιδιά όλου του κόσμου, δεν είναι
από τη φύση τους «κακά» ή «βαριούνται», όπως υπεραπλουστευμένα θα λέγαμε αν τα δούμε
στην τάξη να μιλάνε μεταξύ τους ή να ζωγραφίζουν το θρανίο τους. Έχουμε τη δυνατότητα
να τα «πλάσουμε», να διαμορφώσουμε το χαρακτήρα τους, να τους κάνουμε να αγαπήσουν το
1
Bandura, A. (1977). Self-efficacy: toward a unifying theory of behavioral change. Psychological review,
84(2), 191.
2
Πατσιομίτου, Σ. (2012) Διδακτικές Προτάσεις: Τα Μαθηματικά στον Πραγματικό Κόσμο. Αυτό έκδοση.
ISBN 978-960-93-4456. https://www.academia.edu/3517291/_
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αντικείμενό μας, να  μη το φοβούνται και μέσα από αυτό να αγαπήσουν και μας ως
παιδαγωγούς και δασκάλους τους, να τους περάσουμε μηνύματα, να τους οδηγήσουμε να
αναζητήσουν την ταυτότητα τους στο κοινωνικό γίγνεσθαι, ώστε να αφήσουν το δικό τους
σημάδι- ένα μικρό λιθαράκι οι παρεμβάσεις και ενέργειές τους στην οικοδόμηση των
κοινωνικών σχέσεων. Πρέπει πάντα να αναζητηθούν τα αίτια της αποτυχίας, και καλό είναι να
αντιμετωπίζουμε τις δύσκολες καταστάσεις, όπως ανυπακοή ή επιθετικότητα, με ψυχραιμία,
κερδίζοντας τα παιδιά μέσω του διαλόγου, με επιχειρήματα και με την στάση μας, με
ετοιμότητα, ευελιξία, ευγένεια και σεβασμό στο παιδί. Οι δημιουργικές δράσεις είναι ένα μέσο
προσέγγισης, καθώς με την κατάλληλη καθοδήγηση από το δάσκαλο μπορούν να συμβάλλουν
στην ανάπτυξη θετικών συναισθημάτων και ικανοποίησης. Αναφερόμενη στο ζήτημα της
αξιολόγησης των μαθητών, θεωρώ ότι είναι µία διαδικασία στενά συνυφασμένη µε τη
διδακτική πράξη και κατ’ επέκταση µε τη συνολική κοινωνική λειτουργία του σχολείου
(Παπακωνσταντίνου, 1993)3
. Η αξιολόγηση των μαθητών μου στα μαθηματικά, προκύπτει
μετά από λεπτομερειακή καταγραφή και συγκέντρωση των πληροφοριών που προέρχονται
από διαφορετικές πηγές και αφορούν τον ίδιο μαθητή: δηλαδή, το τετράδιο του, τις εργασίες
που ο μαθητής συμμετείχε σε συνεργασία με άλλους συμμαθητές του ή έκανε μόνος του, την
προφορική του αξιολόγηση αλλά και ένα πλήθος γραπτών δοκιμασιών (τεστ) στα οποία
υποβάλλεται καθώς και των γραπτών διαγωνισμάτων τετραμήνου. Σύμφωνα μάλιστα με το
Π.Δ.86/2001 (ΦΕΚ 73, τ.Α΄) η αξιολόγηση των μαθητών είναι αναπόσπαστο μέρος της διδακτικής
διαδικασίας και οφείλει να συνδυάζει ποικίλες μορφές και τεχνικές για να επιτύχει αφενός έγκυρη,
αξιόπιστη, αντικειμενική και αδιάβλητη αποτίμηση των γνώσεων, της κριτικής ικανότητας και των
δεξιοτήτων των μαθητών και αφετέρου να συμβάλει στην αυτογνωσία και στην αντικειμενική
πληροφόρησή τους για το επίπεδο μάθησης και τις ικανότητές τους. Τέτοιου είδους μορφές (π.χ.
Κουλουμπαρίτση & Ματσαγγούρας, 20044
) είναι κυρίως: (α) εργασίες που πραγματοποιεί στο
σχολείο του (συνεργατικές δραστηριότητες), (β) εργασίες, τις οποίες πραγματοποιεί ο
μαθητής, πέραν αυτών που γίνονται στο πλαίσιο των υποχρεωτικών σχολικών εργασιών
(αναφορές σε βιβλία, έρευνες, προγράμματα από υπολογιστή), (γ) αναφορές σχετικές με τα
τεστ στα οποία συμμετέχει (διαγωνίσματα)και (δ) ερωτηματολόγια αυτοαξιολόγησης του
μαθητή. Η αξιολόγηση που εφαρμόζω στις τάξεις των μαθητών μου προκύπτει σε
διαφορετικές φάσεις: (α) διαγνωστική, όπου αναγνωρίζεται η τωρινή απόδοση των μαθητών
και το γνωστικό τους επίπεδο. (β) διαμορφωτική, η οποία αποσκοπεί στον έλεγχο της πορείας
των μαθητών και (γ) τελική, η οποία χρησιμοποιείται για την ανασκόπηση. Αυτό που είναι
σημαντικό είναι να εξετάσουμε πώς μπορούν οι μαθητές μας συνεχώς να βελτιώνονται, ζήτημα
που αποτελεί αναπόσπαστο μέρος της μαθησιακής διαδικασίας. Θεωρώ μάλιστα ότι η
αξιολόγηση των μαθητών δεν ταυτίζεται πάντα με τη βαθμολογία τους, η οποία είναι ένα
ποσοτικό χαρακτηριστικό, αλλά με την διερεύνηση του τι έχει επιτευχθεί ή και τι μπορεί να
επιτευχθεί, καθώς και με ποια μέθοδο, σε όλες τις φάσεις της διδασκαλίας. Ακολουθώ μάλιστα
μια συγκεκριμένη διαδικασία: (α) Αρχικά αξιολογώ το γνωστικό επίπεδο των μαθητών,
προκειμένου να διαγνώσω τα πιθανά προβλήματα και να αναπροσαρμόσω τη μαθησιακή και
διδακτική διαδικασία. Ανιχνεύω επομένως τις μαθησιακές δυσκολίες των μαθητών, καθώς και
τις ικανότητες τους (λεκτικές, εικονικές, μοντελοποίησης, αιτιολόγησης ή επιχειρηματολογίας
κ.λπ.). (β) Στη συνέχεια ελέγχω τη μαθησιακή πορεία όλων των μαθητών ως τμήμα
(απευθύνοντας πολλές φορές ερωτήσεις μέσα από συζητήσεις στην τάξη και ειδικότερα σε
3
Παπακωνσταντίνου, Π. (1993). Εκπαιδευτικό έργο και αξιολόγηση στο σχολείο. Αθήνα: Έκφραση.
4 Κουλουμπαρίτση, Χ., & Ματσαγγούρας, Η., (2004). Φάκελος εργασιών του μαθητή (portfolio assessment):
Η αυθεντική αξιολόγηση στη διαθεματική διδασκαλία. Στο Π. Α. Αγγελίδης & Γ. Γ. Μαυροειδής (επιμ.),
Εκπαιδευτικές Καινοτομίες για το Σχολείο του Μέλλοντος (σ. 55-83). Αθήνα: Τυπωθήτω.
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παιδιά που αντιμετωπίζουν  δυσκολίες κατανόησης). Συγκρίνω την πορεία των «αδυνάτων»,
καθώς και των μαθητών με ανεπτυγμένες ικανότητες στα μαθηματικά.
Εικόνα 2 α, β, γ: Πρόταση περιγραφικής αξιολόγησης στα μαθηματικά (Πατσιομίτου, 2020)
 


	9. [8]
Αυτό μου δίνει  ανατροφοδότηση και προσπαθώ να αναπροσαρμόσω τη διδασκαλία μου, ώστε
να εξαλειφθούν τα προβλήματα, τα γνωστικά εμπόδια των μαθητών και να προαχθεί το
μαθησιακό έργο. (γ) Ελέγχω τελικά, αν έχει επιτευχθεί ο προκαθορισμένος διδακτικός
στόχος.
Στη διάρκεια των ετών διδασκαλίας μου, οι μαθητές εξοικειωνόντουσαν με τη δημιουργία
εργασιών [κατά τη διάρκεια της σχολικής χρονιάς], που τους είχα αναθέσει με σαφείς
διδακτικούς και μαθησιακούς στόχους. Ως επί το πλείστον, οι εργασίες τους ήταν
συνεργατικές, χωρίς να χάνεται η ατομικότητα του κάθε μαθητή στην κοινή προσπάθεια.
Αξιοποιούσαν προγράμματα του Η/Υ, λογισμικά και του διαδικτύου.
Επομένως, όταν αξιολογούμε τους μαθητές μας πρέπει --κατά την άποψή μου-- να
συνεκτιμάται η ανάπτυξη δημιουργικότητας, η πρακτική γνώση του μαθητή αναφορικά με τα
μαθηματικά. Στο «φάκελο επιδόσεων και δραστηριοτήτων» κάθε μαθητή εντάσσω και την
περιγραφική αξιολόγηση του μαθητή, ακόμα και αν δεν ζητείται επισήμως από το σχολείο
(Πατσιομίτου, 2020). Η πρόταση μου για περιγραφική αξιολόγηση (Εικόνα 2α,β,γ) στα
μαθηματικά είναι συνδυασμός δύο θεωριών: της θεωρίας του Bloom και της θεωρίας των van
Hiele (Πατσιομίτου, 2013, 20205
, σελ. 212-214).
Πολύ σοβαρό ρόλο παίζει η ανάγκη να αποκτήσουν τα παιδιά αυτοεκτίμηση, να αλλάξουν τη
στάση τους απέναντι στα μαθηματικά για να μπορέσουν να εξελιχθούν. Θα αναφέρω μόνο το
παράδειγμα ενός τμήματος της Β΄ τάξης, τη σχολική χρονιά xxxn. Το τμήμα αυτό ήταν
«προβληματικό» για όλους σχεδόν τους συναδέλφους καθηγητές διαφόρων ειδικοτήτων.
Μέσω των κατάλληλων δραστηριοτήτων, αναπτύχθηκε το ενδιαφέρον των παιδιών για τα
Μαθηματικά, το οποίο συνεχίστηκε αδιάπτωτο και την επόμενη χρονιά, ακόμα και των
αδιάφορων μαθητών. Τη σχολική χρονιά xxxn+1, με το τμήμα αυτό κάναμε τις περισσότερες
δειγματικές διδασκαλίες.
Γενικότερα, η εφαρμογή της περιγραφικής αξιολόγησης δίνει λεπτομερή στοιχεία για την
πορεία και την εξέλιξη των μαθητών μας ως προς (Bloom, 1956)6
, (Anderson & Krathwohl,
2001)7
• το Γνωστικό τομέα (cognitive) δηλαδή τα γνωστικά αποτελέσματα και νοητικές
ικανότητες π.χ. ανάκληση προηγούμενης γνώσης, χειρισμός συμβόλων και εννοιών,
• το Συναισθηματικό τομέα (affective) δηλαδή τις στάσεις, συναισθήματα, πεποιθήσεις,
αξίες, ενδιαφέροντα και
• τον Ψυχοκινητικό τομέα (psychomotor), δηλαδή τις χειρονακτικές και κινητικές
δεξιότητες.
Επίσης, είναι σημαντικό να επισημάνω ότι η εφαρμογή της διδακτικής και ψυχολογίας των
μαθηματικών στην τάξη πρέπει να είναι αναπόσπαστο μέρος των μεθόδων διδασκαλίας κάθε
καθηγητή μαθηματικών. Είναι σημαντικό να εξετάζουμε τις αλληλεπιδράσεις των παιδιών
μεταξύ τους, με μας ως δασκάλους, αλλά και τα διάφορα εργαλεία που χρησιμοποιούμε στην
τάξη ή εκτός τάξης. Ακόμα, πώς αλληλεπιδρούν με τις διάφορες μορφές αναπαραστάσεων και
πώς τις συνδέουν (π.χ. των εικονικών αναπαραστάσεων με τις λεκτικές και στη συνέχεια τις
5
Πατσιομίτου, Σ. (2020). Διδακτική, Διδασκαλία και Αξιολόγηση των Μαθηματικών: Μαθησιακά Μονοπάτια
και Πρόγραμμα Σπουδών. Εκδόσεις «Ανατολικός».Αθήνα. ISBΝ: 978-618-5136-49-9 (215 σελίδες).
6
Bloom, B. S. (1956). Taxonomy of educational objectives: The classification of educational goals. New
York, NY: Longmans, Green
7
Anderson, L. W., & Krathwohl, D. (Eds.). (2001). A taxonomy for learning, teaching, and assessing: A
revision of Bloom's taxonomy of educational objectives. New York: Longman
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συμβολικές). Οι δημιουργικές  /κατασκευαστικές εργασίες στα μαθηματικά συμβάλλουν προς
αυτή την κατεύθυνση: σημασία έχει οι μαθητές μέσω των δημιουργικών εργασιών να
οδηγηθούν στην μετάφραση μεταξύ αναπαραστατικών συστημάτων, όπως εικονικών, λεκτικών
και συμβολικών. Να αποκτήσουν δεξιότητες σχεδιαστικές, συμβολικές, μετάφρασης μεταξύ
αναπαραστάσεων. Να συνδέσουν τις εικόνες με τις διατυπώσεις, αλλά και να διαμορφώσουν ή
να ελέγξουν εικασίες, καθώς, ταυτόχρονα με την κατασκευή των εικόνων, οι μαθητές
διατυπώνουν και τον τρόπο κατασκευής τους, παρουσιάζοντας τα βήματα κατασκευής,
αναπτύσσοντας έτσι τα επιχειρήματά τους, τις εικασίες τους ή τις αιτιολογήσεις τους. Αυτή η
διαδικασία δεν είναι ίδια από την αρχή μέχρι το τέλος της σχολικής χρονιάς για κάθε μαθητή.
Ο κάθε μαθητής που εμπλέκεται στη διαδικασία εξελίσσεται. Είναι δε διαδικασία κάθε άλλο
παρά ομαλή και απλή αφού απαιτείται --μέσω των "εικόνων" που παράγει ο μαθητής-- να
χειριστεί ο εκπαιδευτικός που εμπλέκεται σ' αυτή, τα διδακτικά και εννοιολογικά εμπόδια του
κάθε μαθητή. Επομένως, εξελίσσεται πάντα προς όφελος των μαθητών.
Η διδασκαλία της γεωμετρίας επίσης, από την εμπειρία και εξειδίκευση που έχω αποκτήσει
από τις ερευνητικές μου εργασίες και εμπειρικές μελέτες, αποτελεί ένα ξεχωριστό κεφάλαιο.
Η εισαγωγή λογισμικών δυναμικής γεωμετρίας στα μαθήματα με οδήγησε να διαπιστώσω ότι
βοηθά τους μαθητές να αλληλεπιδράσουν τόσο με τα γεωμετρικά αντικείμενα, όσο και με
μένα. Το λογισμικό επομένως, αποτέλεσε και αποτελεί ένα μέσο προσέγγισης προς το
αντικείμενο της γεωμετρίας αλλά και σύσφιξης των σχέσεων δασκάλου-μαθητών. Οι εργασίες
δεν αφορούν αποκλειστικά τη διασύνδεση των μαθηματικών με τον πραγματικό κόσμο, αλλά
έχουν στόχο κυρίως την ανάπτυξη ικανότητας συνδεόμενων οπτικών αναπαραστάσεων εκ μέρους
των μαθητών όταν αλληλεπιδρούν με συνδεόμενες οπτικές ενεργές αναπαραστάσεις του λογισμικού
δυναμικής γεωμετρίας (ενδεικτικά, Patsiomitou, 2008α, β)8
. Ευρύτερος στόχος είναι η ανάπτυξη
της ικανότητας διασύνδεσης της εννοιολογικής με την διαδικαστική γνώση των μαθητών.
Ως δασκάλα των παιδιών πολλά χρόνια θεωρώ ότι κάνω το καθήκον μου με αγάπη προς τα
παιδιά, εστιάζοντας πάντα στις ανάγκες και τα ενδιαφέροντα των παιδιών. Αισθάνομαι
ανακούφιση όταν φεύγω από την τάξη, ξέροντας ότι έχω κάνει ότι καλύτερο μπορούσα και
τα παιδιά έχουν πάρει ένα κομμάτι όχι μόνο από τις γνώσεις μου, αλλά και από την ψυχή μου.
Κάθε περίπτωση παιδιού είναι μοναδική και οι σχέσεις μεταξύ των μαθητών του τμήματος,
μεταξύ των μαθητών του τμήματος και των καθηγητών του τμήματος, μεταξύ μαθητών και
διευθυντή του σχολείου είναι ειδικές και ξεχωριστές. Υποστηρικτική ισχύ στην άποψη αυτή
έχει το γεγονός ότι δεν υπάρχει "κλειδί" [ένα πασπαρτού, όπως θα λέγαμε] που να
αντιμετωπίζει όλες τις καταστάσεις με τον ίδιο τρόπο.
Μεγάλη σημασία έχει σύμφωνα με τον Vygotsky να προσδιορίσουμε όχι μόνο τι κάνει μόνος
του ο μαθητής στην παρούσα φάση, αλλά και τι μπορεί να κάνει στα πλαίσια κάποιων
οργανωμένων συλλογικών διαδικασιών. Και αυτό γιατί σε όλες τις δραστηριότητες που μπορεί
να πραγματοποιήσει σήμερα σε συνεργασία με τους άλλους, αύριο θα μπορεί να
πραγματοποιήσει μόνος του. Με άλλα λόγια η συνεργασία του μαθητή με τον δάσκαλο, αλλά
8
Patsiomitou, S., (2008α). The development of students’ geometrical thinking through transformational
processes and interaction techniques in a dynamic geometry environment. Issues in Informing Science and
Information Technology journal. Vol.5 pp.353-393 Available on line http://iisit.org/IssuesVol5.htm
Patsiomitou, S. (2008b) Linking Visual Active Representations and the van Hiele model of geometrical
thinking. In Yang, W-C, Majewski, M., Alwis T. and Klairiree, K. (Eds.) Proceedings of the 13th Asian Conference
in Technology in Mathematics.pp163-178.
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και τους συμμαθητές  του είναι η βάση της ανάπτυξης των ανώτερων νοητικών λειτουργιών και
γενικότερα της προσωπικότητας του. Οι εργασίες αξιοποιούν τη βιωματικότητα και τη
δημιουργική σκέψη και δράση και προσφέρονται ως εναλλακτική μορφή αξιολόγησης, αφού
οι μαθητές για να τις κατασκευάσουν πρέπει να αναπτύξουν την
• Οπτικοχωρική ικανότητα αναγνώρισης των στοιχείων του διαγράμματος και
ικανότητα κατασκευής μοντέλου (μοντελοποίησης του προβλήματος στο επίπεδο)·
• Αναπαρασταστική ικανότητα, δηλαδή ικανότητα μετατροπής μεταξύ διαφορετικών
‘συστημάτων αναπαράστασης’ (από εικονικό σε συμβολικό ή λεκτικό και αντίστροφα).
Άλλες εργασίες στοχεύουν στην κατανόηση της εμπειρικής (οπτικής απόδειξης) θεωρημάτων,
τα οποία οι μαθητές του Γυμνασίου δεν έχουν την ικανότητα να κατανοήσουν, όταν τους
εισάγονται θεωρητικά. Τα παιδιά είναι γνωστό ότι σε μικρή ηλικία μπορούν να εξοικειωθούν
και αναπτύξουν ευχάριστα σχέδια, έτσι ώστε αργότερα η μαθηματική επεξεργασία να
θεωρείται ως αποτέλεσμα της εμπειρίας. Ο Καντ στο έργο του «Κριτική του καθαρού λόγου»
επισημαίνει την εμπειρία που κάποιος αποκτά μέσω των αναπαραστάσεων που στοχεύουν στη
‘συνεργασία’ αισθήσεων και λόγου, ως αφετηρία της γνωστικής διαδικασίας, αφού από τον
τρόπο που εκλαμβάνουμε μια εικόνα από το φυσικό περιβάλλον μπορούμε να οδηγηθούμε
σε διατυπώσεις που αφορούν τη σύνδεση των αντικειμένων που τη συνιστούν, αλλά και των
χαρακτηριστικών τους.
• «…κάθε γνώση μας αρχίζει με την εμπειρία, αυτό δεν επιδέχεται καμία αμφιβολία· γιατί με τι
άλλο θα μπορούσε να αφυπνιστεί η γνωστική μας δύναμη για να ασκήσει το έργο της, αν όχι με
αντικείμενα που ερεθίζουν τις αισθήσεις μας και που πότε προκαλούν από μόνα τους τη γέννηση
[ανα] παραστάσεων και πότε βάζουν τη νοητική μας ενέργεια σε κίνηση να τις συγκρίνει, να τις
συνδέσει ή να τις χωρίσει και έτσι να κατεργαστεί το άμορφο υλικό των κατ’ αίσθηση
εντυπώσεων για το σχηματισμό μιας γνώσεως των αντικειμένων…»
• Ιμ. Καντ, Κριτική του καθαρού λόγου, σελ.87 (ό.α. στο Πατσιομίτου, 20139
)
Τα παιδιά κατασκευάζουν μαθηματικά και κάνουν λάθη. Ορισμένα από αυτά τα λάθη
περιέχονται σε εργασίες των μαθητών που απεικονίζουν κατασκευές οι οποίες έχουν
σχεδιαστεί με λανθασμένο τρόπο. Αποτελεί ένα ξεχωριστό κεφάλαιο ο τρόπος χειρισμού του
λάθους των μαθητών για να τους οδηγήσουμε στην υπέρβαση διδακτικών καθώς και εννοιολογικών
εμποδίων. Αυτό θα αποτελέσει εργασία στο μέλλον, όπως αποτυπώνεται στο ελάχιστο στον
επίλογο του παρόντος έργου. Ωστόσο, κάποια ενδεικτικά παραδείγματα περιέχονται και στο
παρόν έργο. Γενικότερα, όταν ένα εμπόδιο εντοπίζεται πρέπει να το δούμε ως ευκαιρία να
οδηγήσουμε το μαθητή μας σε μια νέα κατάσταση. Ο Brousseau (1997)10
γράφει: «Ένα
εμπόδιο εκδηλώνεται από τα λάθη, αλλά τα λάθη αυτά δεν είναι τυχαία […] Η υπέρβαση
αυτών είναι μέρος της σχεδίασης της διδασκαλίας και τα λάθη δείχνουν το δρόμο ή τη
διαδρομή που πρέπει να ακολουθήσει ο εκπαιδευτικός. Επομένως, ένας σημαντικός ρόλος
του εκπαιδευτικού είναι να δημιουργεί, να εφευρίσκει και να ανακαλύπτει καταστάσεις που
οδηγούν σε γνωστικές συγκρούσεις».
9
Πατσιομίτου, Σ. (2013) Οι μοντελοποιήσεις προβλημάτων πραγματικού πλαισίου σε δυναμικό περιβάλλον
μέσο αποκωδικοποίησης της εννοιολογικής γνώσης των μαθητών. Ευκλείδης Γ΄, (79), 107-136.
10
Brousseau, G. (1997). Theory of didactical situations in mathematics (N. Balacheff, M. Cooper, R
Sutherland & V. Warfielf, Eds & Transl.). Mathematics Education Library (vol.19), p.86-87. Kluwer
Academic Publishers.
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Οι μαθητές διαχρονικά,  [σε διαφορετικά σχολεία που δίδαξα], εργάστηκαν στο περιβάλλον
του σχολείου, κάνοντας εμπειρικές μετρήσεις, με εργαλεία στατικά, ώστε να αναπαραστήσουν
σχέδια. Ακόμα, χρησιμοποίησαν υλικά της επιλογής τους (χαρτόνι, κόλλα, ψαλίδι, πέτρες,
κοχύλια, ξύλο, καλαμάκια ξύλινα ή πλαστικά, φελλό, πώματα κ.λπ.) ή δυναμικά μέσα [κυρίως,
από το 2005 και μετά, για παράδειγμα κάποιο υπολογιστικό περιβάλλον). Για τη διεξαγωγή
των δραστηριοτήτων σε υπολογιστικό περιβάλλον εκτός από το φορητό υπολογιστή μου και
το διαδραστικό πίνακα σημαντικό ρόλο έπαιξε το περιβάλλον λογισμικών δυναμικής
γεωμετρίας. Για την ανάρτηση του υλικού των δραστηριοτήτων χρησιμοποίησα το
περιβάλλον της η-τάξης (e-class) στο σχολικό δίκτυο (από το 2011 και μετά). Βασικό στοιχείο
των διδασκαλιών μου με χρήση ψηφιακών μέσων ήταν και είναι οι εποικοδομητικοί διάλογοι
στην τάξη, μέσα από τη διατύπωση και επιβεβαίωση ή ανασκευή εικασιών.
Στόχος όλων μας πρέπει να είναι ο μετασχηματισμός της επιστημονικής γνώσης σε σχολική
γνώση, προσαρμόζοντάς την κάθε φορά στο επίπεδο των μαθητών της τάξης. Επίσης, να
βοηθήσουμε τα παιδιά να μάθουν πώς να μαθαίνουν, ίσως το δυσκολότερο πρόβλημα που
καλούμαστε να λύσουμε ως δάσκαλοι μαθηματικών, ικανότητα την οποία θεωρώ ότι πρέπει
να αποκτήσουν πριν τελειώσουν την Γ΄ τάξη του Γυμνασίου. Στο πλαίσιο αυτό βαρύνουσα
σημασία έχει το υλικό που έχει χρησιμοποιηθεί στην τάξη, κατά τη διάρκεια του μαθήματος
(εξεταζόμενο ως προς την εγκυρότητα, καταλληλότητα και πρωτοτυπία) και αφορά τόσο τη
χρήση των νέων τεχνολογιών (διαδραστικός, λογισμικό, αυτοσχέδια φύλλα εργασίας,
πρωτότυπη σχεδίαση στο λογισμικό, κ.λπ.), πάντα εξετάζοντας την και οικοδομώντας επί της
προϋπάρχουσας γνώσης των μαθητών. Είναι καλό ακόμα να αναρωτηθούμε για το ποσοστό
των μαθητών που συμμετέχουν ενεργά στο μάθημα. Ακόμα, ποιο είναι και αν υπάρχει υψηλό
ποσοστό σωστών απαντήσεων, τόσο προφορικά όσο και γραπτά. Η συνεχής αυτή έρευνα θα
μας δείξει και τα δικά μας «λάθη»: ποιες ερωτήσεις κάνουμε στα παιδιά, αν αυτές είναι ορθά
διατυπωμένες. Πόσο έχουμε προετοιμαστεί και αν η εμπειρία μας επιβάλλει ή όχι να
συμβουλευόμαστε κάποιο φύλο εργασίας. Επίσης, αν κρίνουμε αναγκαίο να
αναπροσαρμόσουμε τη διδασκαλία μας στις ανάγκες της τάξης και των μαθητών μας.
Για να βελτιώσω τις διδασκαλίες μου πάντα εφάρμοζα μία μορφή αυτοαξιολόγησης. Οι
μαθητές συμμετείχαν σε ερωτηματολόγια από τα οποία έπαιρνα απαντήσεις που συσχέτιζαν
τη μαθησιακή και διδακτική διαδικασία: πώς κατανοούν το μάθημα και την ύλη γενικότερα
του μαθήματος, ποιο μέσο/εργαλείο τους βοηθά και αναπτύσσει την ικανότητα συμμετοχής
στο μάθημα, αν οι γλωσσικές μου διατυπώσεις είναι ευνόητες ή αποτελούν ένα επιπλέον
εμπόδιο, λόγω του διαφορετικού επιπέδου ανάπτυξης τους.
Σκοπός μου είναι, ο παρών φάκελος να προβάλλει παραδείγματα που περιέχουν πλούσιο
μαθηματικό υλικό, έτσι ώστε η μαθηματική μοντελοποίηση να αποτελέσει το μέσο για την ενίσχυση
της αποκωδικοποίησης της εννοιολογικής γνώσης και των μαθηματικών ιδεών των
μαθητών (Patsiomitou, 2011, Πατσιομίτου, 201111
). Από την άλλη να δείξει πώς έχουμε τη
δυνατότητα να προετοιμάσουμε τους μαθητές μέσω των προβλημάτων αυτού του τύπου, ως
11
Patsiomitou, S. (2011). Theoretical dragging: A non-linguistic warrant leading to dynamic propositions.
In Ubuz, B (Ed.). Research Report in the Proceedings of the 35th Conference of the International Group for the Psychology
of Mathematics Education, Vol. 3, pp. 361-368. Ankara, Turkey: PME.
Πατσιομίτου, Σ. (2011). Θεωρητικό σύρσιμο. Μη γλωσσική εγγύηση στην ανάπτυξη δυναμικών εννοιών από
τους μαθητές. 28ο
Πανελλήνιο Συνέδριο της ΕΜΕ, σσ.562-574, Μαθηματικό Τμήμα Πανεπιστημίου Αθηνών.
https://www.academia.edu/3544047/
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πολίτες με κριτική  ικανότητα ανάλυσης των δεδομένων του περιβάλλοντος, αλλά και εφαρμογών τους
στην μαθηματική εκπαίδευση.
Στη συνέχεια θα παρουσιάσω ενδεικτικό μέρος αυτού του έργου που έγινε στην πορεία των
χρόνων που εργάζομαι στη Β/θμια Εκπαίδευση. Η έκπληξή μου ήταν μεγάλη όταν
διαπίστωσα ότι και οι φοιτητές/τριες μου στο Τμήμα Μαθηματικών και Εφαρμοσμένων
Μαθηματικών του Πανεπιστημίου Κρήτης, όπου δίδαξα δύο χρόνια, έδειξαν το ίδιο
ενδιαφέρον για την δημιουργία εργασιών --από την οπτική γωνία της διδασκαλίας των εννοιών-
- και την παρουσιάσή τους12
.
Ελπίζω και εύχομαι η παρούσα εργασία να συμβάλλει στην όλο και αυξανόμενη εφαρμογή
της μεθόδου των δημιουργικών εργασιών των μαθητών, ως μέσο με το οποίο θα αναπτύξουν
δεξιότητες σχεδιαστικές, κατασκευαστικές, συμβολικές, εφαρμογής των γνώσεων, αυτενέργειας και
οργάνωσης του γραπτού τους, αυτοαποτελεσματικότητας και ψυχοκινητικών ενεργειών γενικότερα, ώστε
να επιτευχθεί μία ουσιαστική βελτίωση στην εκπαίδευση των μαθηματικών και των θετικών
επιστημών γενικότερα.
Αθήνα, 22 Αυγούστου 2021
Δρ. Σταυρούλα Πατσιομίτου
12
MEM321: Διδακτική των Μαθηματικών
https://elearn.uoc.gr/course/view.php?id=862
ΜΕΜ323: Πρακτική Άσκηση στη Διδασκαλία Μαθηματικών)
https://elearn.uoc.gr/course/view.php?id=902
ΜΕΜ322: Χρήση Νέων Τεχνολογιών στη διδασκαλία των Μαθηματικών
https://elearn.uoc.gr/course/view.php?id=1116
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ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 1998-99
Τα  παιδιά και εγώ εργαστήκαμε για να δημιουργήσουμε ένα εξαιρετικά καλό αποτέλεσμα,
ανάλογο των κόπων μας. Οι εργασίες των μαθητών παρουσιάστηκαν στην έκθεση που
διοργανώθηκε από το σχολείο και το σύλλογο γονέων. Η έκθεση μας είχε τον αναμενόμενο
αντίκτυπο στο κοινό, αλλά και τα μαζικά μέσα ενημέρωσης (τοπικό τύπο και ραδιόφωνο).
Εικόνα 3. Έκθεση Μαθηματικών (14-5-1999)
Πολλές τοπικές εφημερίδες, αλλά και η ΕΡΤ, ανακοίνωσαν και αναφέρθηκαν στο συνολικό
έργο με διθυραμβικά σχόλια. Όπως αναφέρει ο κος Μάνος Στεφανάκης (24-5-1999,
«Σαμιακή»):
«μία ιδιαίτερη προσπάθει βρίσκεται σε εξέλιξη το τελευταίο διάστημα […] οι μαθητές
προσεγγίζουν τους μαθηματικούς όρους και κανόνες με συμμάχους την καλλιτεχνία, τη στατιστική,
αλλά και την αισθητική […] συνδυασμός που μπορεί να αποδώσει τα μέγιστα στην κατανόηση
των μαθηματικών εννοιών[…] ελπίζουμε αυτού του είδους οι προσεγγίσεις να ξεκινήσουν και σε
άλλα σχολεία και σε διαφορετικά μαθήματα».
Σύμφωνα με τον τότε Σχολικό Σύμβουλο κο Βαινά, η όλη διαδικασία «ήταν από τις πρώτες
τέτοιου είδους πρωτοβουλίες Πανελλαδικά»(αναφορά από τον κο Μάνο Στεφανάκη, στη
«Σαμιακή») (Εικόνα 4).
Παράλληλα, το πρακτικό κομμάτι, λειτούργησε βοηθητικά, καθώς τα παιδιά οδηγήθηκαν να
εφαρμόσουν τις γνώσεις τους, να τις εμπεδώσουν και να κατανοήσουν τα στατιστικά
αποτελέσματα των ερευνών που παρουσιάζονται σε μαζικά μέσα ενημέρωσης. Η αντίληψή
τους ακόμα, περί και για τα μαθηματικά, αναμορφώθηκε: τα μαθηματικά υπάρχουν για να τα
ανακαλύπτουμε, να τα εφαρμόζουμε, να εξυπηρετούν πρακτικές ανάγκες, να συμβάλλουν στην
κατανόηση του κόσμου.
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Εικόνα 4. Απόσπασμα  του άρθρου στη «Σαμιακή» (24-5-1999)
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Εικόνα 5. Ενδεικτικό  απόσπασμα τοπικής εφημερίδας
Εικόνα 6. Ενδεικτική φωτογραφία από την ημέρα της εκδήλωσης με τα παιδιά και τον
Σχολικό Σύμβουλο κο Βαινά (14 Μαίου 1999)
Έκρινα σκόπιμο να παρουσιάσω στη συνέχεια ένα μέρος των εργασιών των παιδιών που είχαν
κατακλείσει την είσοδο και την αίθουσα εκδηλώσεων του σχολείου, σε ένα μικρό μου άρθρο
στο Ευκλείδη Α΄ (τεύχος 35, 1999-2000), το οποίο παρουσιάζεται στη συνέχεια (Εικόνα 10
α, β). Δεν ήταν η ποσότητα, αλλά η ποιότητα των εργασιών που τις έκανε να ξεχωρίζουν.
Η εποχή εκείνη έχει μία ξεχωριστή θέση στην καρδιά μου και τη θυμάμαι πάντα με αγάπη.
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Εικόνα 7 α,  β, γ. Ενδεικτικές εργασίες από την Έκθεση εργασιών των μαθητών μου
(Σχολική χρονιά 1998-99)
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Εικόνα 8 α,  β, γ. Η Έκθεση δημιουργικών εργασιών των μαθητών μου (Σχολική χρονιά
1998-99)
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Εικόνα 9. Παρουσιάση  της δράσης στο 1ο
Πανελλήνιο Συνέδριο του ΟΔΥΣΣΕΑ (22 & 23
Μαϊου 1999, Φιλοσοφική Σχολή Αθηνών, Ιλίσια)
Το 1ο
Πανελλήνιο Συνέδριο του ΟΔΥΣΣΕΑ ήταν το πρώτο μου συνέδριο στο οποίο
παρουσίασα τις στατιστικές μελέτες-σχολικές δραστηριότητες, με χρήση έγχρωμων
διαφανειών. Ακολούθησαν πολλά συνέδρια και ημερίδες στις οποίες συμμετείχα με
εισηγήσεις13
, όμως το συνέδριο αυτό έχει ιδιαίτερη σημασία για μένα γιατί προδιέγραψε την
πορεία μου και τη μετέπειτα συνεχή και αυξανόμενη συστηματική χρήση ψηφιακών μέσων
στις διδασκαλίες μου, στα σχολεία της Β/θμιας Εκπαίδευσης.
13
Συμμετείχα με εισηγήσεις σε 13 διεθνή συνέδρια και σε περισσότερα από 50 συνέδρια στην Ελλάδα (αρκετά
με διεθνείς συμμετοχές).
 


	20. [19]
Εικόνα 10α. Το  άρθρο στον Ευκλείδη Α΄ (τεύχος 35, 1999-2000)
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Εικόνα 10β. Το  άρθρο στον Ευκλείδη Α΄ (τεύχος 35, 1999-2000)
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Εικόνα 11 α,  β. Ενδεικτική εργασία μαθητή μου (1998-99)
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Εικόνα 12 α,  β, γ. Ενδεικτικές εργασίες μαθητών μου (1998-99)
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Εικόνα 13 α,  β. Ενδεικτικές εργασίες μαθητών μου (1998-99)
ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2000-2001
Τα παιδιά από τη στιγμή που γεννιούνται, μαθαίνουν τον κόσμο κάνοντας μικρές «έρευνες»
για το καθετί. Είναι στην ιδιοσυγκρασία των παιδιών η δράση και η έρευνα. Τη σχολική χρονιά
2000-2001 οι μαθητές διεξήγαγαν έρευνες και στη συνέχεια αποτύπωσαν τα συμπεράσματα
των ερευνών τους σε διαγράμματα. Οι έρευνες των παιδιών κατανέμονται κυρίως σε δύο
μεγάλες κατηγορίες: (α) συγκέντρωση πληροφοριών από το Δήμο Μαραθοκάμπου για τις
γεννήσεις και θανάτους το χρονικό διάστημα 1960-1980 και (β) συγκέντρωση πληροφοριών
από την Ένωση Οινοποιητικού Συνεταιρισμού Σάμου για την παραγωγή κρασιού του χωριού
Πλάτανος το διάστημα 1987-2000.
Τα παιδιά κινητοποιήθηκαν να συλλέξουν πληροφορίες και στη συνέχεια να ακολουθήσουν τις
απαιτούμενες διαδικασίες για να οδηγηθούν σε αποτελέσματα. Οι εργασίες που
παρουσιάζονται στη συνέχεια μπορούν μόνο ενδεικτικά να παρουσιάσουν τον όγκο της
εργασίας που έγινε από όλους μας, μετά τα μαθήματα στο σχολείο. Το ενδιαφέρον που
παρουσιάζουν αφορά πολλά επιστημονικά πεδία: μαθηματικά, κοινωνιολογία, τεχνολογία,
χρήση νέων τεχνολογιών, ψυχολογία και παιδαγωγικά είναι κάποια από αυτά τα πεδία που
μου έρχονται στο νου αμέσως.
Το όλο έργο εγκωμιάστηκε και πάλι με εξαιρετικά σχόλια στον τοπικό τύπο, όπως ενδεικτικά
αποτυπώνεται στη συνέχεια (Εφημερίδα «Σαμιακή», 25 Ιουνίου 2001).
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Εικόνα 14. Ερευνητικές  εργασίες στη στατιστική μαθητών μου (Εφημερίδα «Σαμιακή», 25
Ιουνίου 2001)
Εικόνα 15. Ενδεικτική εργασία μαθητή μου κατασκευασμένη σε ξύλο (2000-01)
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Εικόνα 16 α,  β, γ. Ενδεικτικές εργασίες μαθητών μου (2000-01)
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Εικόνα 17α, β,  γ. Ενδεικτικές εργασίες μαθητών μου (2000-01)
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ΣΧΟΛΙΚΗ ΧΡΟΝΙΑ 2005-06
Συνεχίζω  τη διδασκαλία μου, ως αποσπασμένη καθηγήτρια στο 2ο Γυμνάσιο Νέας
Φιλαδέλφειας, με καινούργιους μαθητές. Στην αρχή δεν πίστευα ότι θα «καταφέρω» να πείσω
τα παιδιά να εργαστούν στα μαθηματικά. Οι μαθητές πρέπει να αποδεχθούν το θετικό σου
ρόλο και τις καλές σου προθέσεις, να πιστέψουν ότι οι εργασίες που θα κάνουν δεν θα γίνουν
απλώς για να αναλώσουν το χρόνο τους από το παιχνίδι ή κάποια άλλα ενδιαφέροντά τους.
Επίσης, πρέπει να τους πείσεις ότι ο βαθμός είναι το τελευταίο που πρέπει να έχουν κατά νου.
Ο στόχος τους είναι ή πρέπει να γίνει η κατανόηση αυτών που είναι δυσνόητα ή συναντούν
εμπόδια ως προς την κατανόηση (π.χ. σύμβολα και έννοιες στο σχολικό εγχειρίδιο), εμπόδια
που πρέπει να υπερβούν (για παράδειγμα, τις αλγεβρικές ταυτότητες στην Γ΄ τάξη, τη χρυσή
τομή, το Πυθαγόρειο θεώρημα και τον αριθμό π στη Β΄ τάξη κ.λπ.). Ένας ακόμα στόχος
του εκπαιδευτικού είναι να πείσει τα παιδιά να «δουν» την εργασία ως συμμετοχή σε ένα
«παιχνίδι» που έπαθλο έχει την ικανοποίηση σε ατομικό ή συλλογικό επίπεδο, καθώς η
συμμετοχή σε μία συλλογική δράση θα συμβάλλει στη διαμόρφωση ικανοποίησης για τη
συμβολή κάθε μέλους της ομάδας.
Το διάστημα αυτό άρχισα να επιστρατεύω στη διδασκαλία μου διάφορα εργαλεία,
συμπεριλαμβανομένων των math-applets του NCTM14
, προκειμένου να παρουσιαστούν
αποδεικτικές διαδικασίες με χρήση αναπαραστάσεων. Η ικανοποίηση που έπαιρνα από την
κατανόηση των εννοιών από τους μαθητές μου, όταν χρησιμοποιούσα java-applets με
οδηγούσε να παρουσιάζω τις γνώσεις μου και τα συμπεράσματα των ερευνών μου σε
συναδέλφους (Εικόνα 18, 19).
Εικόνα 18
14
http://www.illuminations.nctm.org/mathlets
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Δεν ήταν η  φιλοδοξία που με παρακινούσε να γράφω ή να συμμετέχω σε συνέδρια, ήταν η
ανάγκη να παρουσιάσω κάτι που δεν είχα συναντήσει μέχρι τότε στις διδασκαλίες μου, ο
ενθουσιασμός που ένοιωθα όταν «ανακάλυπτα» νέες διαδικασίες για μαθηματικά αντικείμενα.
Αυτό, ήθελα να το περάσω στους μαθητές μου, να το διασπείρω στην κοινότητα των
μαθηματικών. Ο ενθουσιασμός που ένοιωσα για παράδειγμα, όταν έσυρα το ποντίκι και
ανακάλυψα ότι ο αριθμός π μπορεί να κατασκευαστεί ως προσεγγιστική διαδικασία με πινακοποίηση στο
λογισμικό δυναμικής γεωμετρίας Geometer’s Sketchpad το 2006, με ώθησε στη σκέψη ότι αυτό
ανήκε σε όλη την κοινότητα των μαθηματικών, ανήκε στους μαθητές μου.
Είναι συγκλονιστική η εμπειρία που βίωσα όταν το παρουσίασα στους μαθητές μου στην τάξη,
καθώς προετοιμαζόμασταν για την παρουσίαση της 12-4-2006. Τα παιδιά ενθουσιάστηκαν,
δεν είχαν ξαναδεί, ούτε φανταστεί ότι μπορεί να προκύψει ο αριθμός π με κάποια διαδικασία.
Οι στατικές εικόνες του σχολικού εγχειριδίου δεν βοηθούσαν την ανάπτυξη της φαντασίας των
παιδιών. Οι φωνές ενθουσιασμού και οι απαντήσεις τους πριν προλάβω καλά-καλά να
ολοκληρώσω την ερώτηση ήταν ένα “δώρο” για μένα, ανταμοιβή για τους κόπους και τις
προσπάθειές μου. Τον ίδιο ενθουσιασμό έδειξαν και οι συνάδελφοι, όταν παρουσίασα την
«δημιουργία» του π στο 23ο Πανελλήνιο Συνέδριο της Ελληνικής Μαθηματικής Εταιρείας,
που διεξήχθη στην Πάτρα τον Νοέμβριο του 2006 15
. Είναι απίστευτος ο αριθμός επιστολών
που έχω πάρει από ερευνητές και περιοδικά από διάφορα μέρη του κόσμου για την αντίστοιχη
διεθνή εργασία «A dynamic active learning trajectory for the construction of number pi (π):
transforming mathematics education» (Patsiomitou, 201816), που δικαίωσε τις σκέψεις μου.
Εικόνα 19
15
Πατσιομίτου, Σ. (2006α): Πειραματισμός στο περιβάλλον λογισμικού δυναμικής γεωμετρίας. Η προσέγγιση
του αριθμού π μέσω των παραμετρικών πολυγώνων ή των ολοκληρωμάτων Riemann. 23ο
Πανελλήνιο
Συνέδριο της ΕΜΕ, σσ.502-514, Πάτρα, 24-26 Νοεμβρίου 2006. ΙSSN 1105-7985.
16 Patsiomitou, S. (2018a). A dynamic active learning trajectory for the construction of number pi (π):
transforming mathematics education. International Journal of Education and Research. 6 (8) pp. 225-248.
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Η εξαιρετική γνώση  του λογισμικού δυναμικής γεωμετρίας Geometer’s Sketchpad (Jackiw,
199117
) από την πλευρά μου και η εφαρμογή του στην τάξη με κατάλληλες δραστηριότητες
(με την πρώτη ευκαιρία που είχα την αίθουσα εργαστηρίου του σχολείου ή προτζέκτορα,
καθώς διαδραστικός πίνακας δεν ήταν εγκαταστημένος στο σχολείο) είχε σημαντικό
αντίκτυπο στους μαθητές όλων των τάξεων. Το Πυθαγόρειο θεώρημα, οι μοντελοποιήσεις
ταυτοτήτων και η προσέγγιση του αριθμού π ήταν ένας τρόπος να αποδειχθεί η επίδραση του
λογισμικού δυναμικής γεωμετρίας στην σκέψη των μαθητών. Ένας τοίχος της αίθουσας
εκδηλώσεων, 6x4=24m2
καλύφθηκε από εργασίες δουλεμένες με κέφι και περισσή διάθεση
από τα παιδιά και μένα (όταν τα καθοδηγούσα για τον τρόπο κατασκευής ή έδινα οδηγίες
γραπτές ή προφορικές για τα βήματα που πρέπει να ακολουθήσουν), πάνω σε χαρτόνια
χρωματιστά, πολλές ώρες εργασίας για τον καθένα ξεχωριστά ή για την ομάδα εργασίας,
αποδεικνύοντας για μία ακόμη φορά ότι τα μαθηματικά συνδέονται με την αισθητική, με τη
συμμετρία, με την αρμονία.
Εικόνα 20. Ενδεικτική εικόνα από την Έκθεση εργασιών των μαθητών μου (2ο Γυμνάσιο
Νέας Φιλαδέλφειας, 12-04-2006)
Τα θέματα των εργασιών είχαν στόχο να συνδέσουν τη θεωρία με την πράξη και τις
εφαρμογές, να αναπτύξουν την φαντασία και την επινοητικότητα, μέσω της δημιουργικότητας.
Η πρώτη εργασία είχε καθοριστεί για τις διακοπές των Χριστουγέννων. Επηρεασμένη από
τις κατασκευές του κ. Τατάγιου --εξαίρετου Μαθηματικού του 40ου
Γυμνασίου (σήμερα
συνταξιούχου), που είχα την τύχη να παρακολουθήσω μία δειγματική του διδασκαλία --,
παρακίνησα τους μαθητές της Γ΄ Γυμνασίου να αναπαραστήσουν γεωμετρικά, ταυτότητες
17 Jackiw, Nick.( 2001) The Geometer’s Sketchpad (Version 4.0) [Computer software]. Emeryville, CA:KCP
Technologies, Inc.
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και τριώνυμα, χρησιμοποιώντας  κομμάτια χρωματιστού χαρτονιού, αλλά και να περιγράψουν
την διαδικασία κατασκευής με μαθηματικούς όρους. Η αλληλεπίδρασή τους με τη
μοντελοποίηση ταυτοτήτων που δημιούργησα στο λογισμικό δυναμικής γεωμετρίας
(Patsiomitou, 2008)18
έπαιξε σημαντικό ρόλο επίσης στην κατανόηση των μαθητών.
Στην Β΄ Γυμνασίου τα παιδιά κλήθηκαν να ανακαλύψουν τρόπους αναπαράστασης του
Πυθαγορείου θεωρήματος με διαφορετικές αποδεικτικές διαδικασίες που τους πρότεινα ή θα
εύρισκαν στο διαδίκτυο. Ακόμα, να αναζητήσουν πληροφορίες για ενδιαφέροντα θέματα των
Μαθηματικών, όπως οι σπείρες, τα φράκταλ , η χρυσή τομή, ο αριθμός φ, ο αριθμός π, η
ακολουθία Fibonacci, αλλά και πληροφορίες σχετικές με τη ζωή και το έργο διάσημων
μαθηματικών. Η τελευταία εργασία των μαθητών αφορούσε την αναπαράσταση του εμβαδού
κύκλου, ως ανασχηματιζόμενο εμβαδόν ορθογωνίου (δοκιμάζοντας την διάθεση τους, το
τελευταίο θέμα έπρεπε να ολοκληρωθεί μέσα σε ένα Σαββατοκύριακο). Το ποσοστό
συμμετοχής άγγιζε το 100% , δηλαδή εργάστηκαν όλοι οι μαθητές με διάθεση που φάνηκε
από τα αποτελέσματα της δουλειάς τους. Είναι σημαντικό ότι και τα παιδιά που είχαν χαμηλή
απόδοση στα μαθηματικά κατέβαλλαν σημαντική προσπάθεια, ώστε το αποτέλεσμα να είναι
αισθητικά καλό, όσο το δυνατόν ορθότερο κατασκευαστικά και συγκρίσιμο με εργασίες
άριστων μαθητών. Οι εργασίες των παιδιών ήταν για μένα ένα μέσο να κατανοώ το επίπεδο
τους (γνωστικό ή και νοητικό πολλές φορές). Επίσης, είχαν γίνει το μέσο για να βοηθήσω την
ανάπτυξη του επιπέδου γεωμετρικής τους σκέψης. Σκεφθείτε πόσο εύκολο ήταν για τα παιδιά
με δυσκολίες στα μαθηματικά, να εγκαταλείψουν κάθε προσπάθεια στην πρώτη δυσκολία ή
στο πρώτο αποθαρρυντικό σχόλιο. Τα παιδιά όταν αισθάνονται απόρριψη εγκαταλείπουν κάθε
προσπάθεια.
Βέβαια, όταν ένα αντικείμενο προκαλεί ιδιαίτερη δυσκολία και ίσως όχι ιδιαίτερο ενδιαφέρον
και ενθουσιασμό για το μεγαλύτερο μέρος των μαθητών, όπως τα μαθηματικά, τότε είναι
απαραίτητο να αναζητήσουμε μεθόδους και διαδικασίες που οι μαθητές θα ανακαλύψουν την
γνώση. Το ζήτημα είναι λοιπόν πώς μπορούμε να ωθήσουμε τους μαθητές μας να συνδέσουν
την αισθητική ικανοποίηση από την κατασκευή των γεωμετρικών σχημάτων με την περιγραφή μίας
απόδειξης. Η αρμονία των χρωμάτων και η ανάπτυξη επιδεξιοτήτων κατασκευής είναι μία
συνιστώσα που μπορεί να λειτουργήσει ως κίνητρο. Η μάθηση και η νόηση είναι θεμελιώδεις
μηχανισμοί, αλλά αφορούν τους σταθεροποιημένους τρόπους αντίδρασης που μπορούν και
πρέπει να αλληλεπιδράσουν με δυναμικούς παράγοντες, όπως τα κίνητρα. Και η δημιουργία
κινήτρων είναι ότι πιο σημαντικό στην εκπαιδευτική διαδικασία.
Για παράδειγμα, στις παρακάτω εικόνες (Εικόνα 21 α, β, γ) η διαμόρφωση των εικόνων με
χρώματα βοηθά τους μαθητές να αντιληφθούν με ευκολία τα γεωμετρικά αντικείμενα των
οποίων ζητάμε τον υπολογισμό των εμβαδών, αλλά και τις σχέσεις που έχουν. Οι εικόνες
αυτές αναφέρονται σε ερώτηση κατανόησης που περιέχεται στο σχολικό εγχειρίδιο
μαθηματικών της Β΄ Γυμνασίου (Βλάμος, Π., Δρούτσας, Π., Πρέσβης, Γ., και Ρεκούμης, Κ.,
2008) στο κεφάλαιο που αφορά τα εμβαδά των επιπέδων σχημάτων. Τα παιδιά με δυσκολία
απαντούσαν σε ερωτήσεις για τα εμβαδά των σχημάτων γιατί αντιμετώπιζαν δυσκολία στην
αναγνώριση των υπο-σχημάτων αυτών στο συνολικό σχήμα. Η διαμόρφωση των σχημάτων
με διαφορετικά χρώματα τους έδωσε τη δυνατότητα αναγνώρισης, ανάκλησης των γνώσεων
και εφαρμογής τους. Τα αποτελέσματα των εμπειρικών παρατηρήσεών μου δείχνουν ότι οι
18
Patsiomitou, S. (2008) Do geometrical constructions affect students algebraic expressions? In Yang, W.,
Majewski, M., Alwis T. and Klairiree, K. (Eds.) “Enhancing Understanding and Constructing Knowledge in
Mathematics with Technology”. Proceedings of the 13th
Asian Conference in Technology in Mathematics. pp 193-202
Bangkok, Thailand: Suan Shunanda Rajabhat University. ISBN 978-0-9821164-1-8.
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μαθητές μπορούν να  ανακαλύψουν, δημιουργώντας και παίζοντας, την ομορφιά των
Μαθηματικών.
Εικόνα 21 α, β, γ. Διαμόρφωση των σχημάτων με χρήση χρωμάτων
Στη δειγματική διδασκαλία που διοργανώθηκε [στις 12-04-2006], από τον Διευθυντή του 2ου
Γυμνασίου Φιλαδέλφειας κο Αλαφάκη, τον Σχολικό Σύμβουλο κο Μανωλόπουλο και μένα,
παρουσίασα ένα μαθησιακό μονοπάτι (θεωρία που μελέτησα αναλυτικά αργότερα) που επινόησα
για την κατανόηση του αριθμού π. Θα σημειώσω ότι ο κος Τατάγιος με τίμησε με την
παρουσία του στην εκδήλωση, κάτι που μου έδωσε ιδιαίτερη χαρά και ικανοποίηση.
Στην καθημερινή διδασκαλία μου έφτιαχνα μαθησιακά μονοπάτια, διαδρομές που μόνο όσοι
διδάσκουμε στην τάξη γνωρίζουμε την αξία τους. Όλοι οι δάσκαλοι κατασκευάζουμε μαθησιακά
μονοπάτια: πώς θα παρουσιάσουμε το υλικό στα παιδιά, με τι μέσα, με ποια σειρά και γιατί,
τι εμπόδια θα προκύψουν, πώς πρέπει να αλλάξουμε τη διαδρομή κ.λπ. Σημασία έχει η ενεργή
συμμετοχή των παιδιών σε όλη τη διαδικασία παρουσίασης των δραστηριοτήτων σε
συνεργασία ή μεμονωμένα (χωρίς ίχνος φόβου ή άγχους, αλλά με κέφι και διάθεση).
Συμπερασματικά, οι μαθητές ανάλωσαν αρκετό από τον ελεύθερο χρόνο τους, αλλά
κατάλαβαν μέσω των κατασκευαστικών διαδικασιών τη χρησιμότητα των μαθηματικών.
Ακόμα ότι δεν είναι ένα σύνολο γνώσεων αποκομμένο από την πραγματικότητα. Υπάρχουν
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για να βοηθήσουν  τον άνθρωπο να καταλάβει και να λειτουργήσει τον περιβάλλοντα κόσμο.
Έτσι, αν επιδιώκουμε να βελτιώσουμε το επίπεδο διδασκαλίας των Μαθηματικών στα σχολεία
μας, μόνο οι προτάσεις ενεργητικών τρόπων μάθησης θα συμβάλουν στην κατεύθυνση αυτή:
«τρόπους στους οποίους τα Μαθηματικά θα χρησιμοποιούνται ως εργαλεία σε δραστηριότητες με σημασία
( από τη σκοπιά του μαθητή). Όλα αυτά μπορούν να συμβούν μόνο μέσα από το πλαίσιο μιας διδασκαλίας
που δεν καταπνίγει τις δημιουργικές και ερευνητικές τάσεις των μαθητών (Hoyles, 1995, ό.α. στο
Πατσιομίτου, 202019
)».
Εικόνα 22α. Ενδεικτική εικόνα από την ανάρτηση των εργασιών στον τοίχο της αίθουσας
εκδηλώσεων και την οργάνωση της έκθεσης (πάντα σε συνεργασία με τα παιδιά)
Εικόνα 22β. Η έκθεση εργασιών των μαθητών μου (2ο Γυμνάσιο Νέας Φιλαδέλφειας, 12-
04-2006)
19 Πατσιομίτου, Σ. (2020γ). Διδακτική και Διδασκαλία των Μαθηματικών: Από τη θεωρία στην πράξη με χρήση
λογισμικών. Εκδόσεις Αγγελάκη. Αθήνα. ISBN: 978-960-616-155-1 (325 σελίδες)
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Εικόνα 23 α,  β.Η έκθεση εργασιών των μαθητών μου (2ο Γυμνάσιο Νέας Φιλαδέλφειας, 12-
04-2006)
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Εικόνα 24 α,  β, γ. Στιγμιότυπα από τη δειγματική διδασκαλία (στις φωτό ο Διευθυντής του
σχολείου κος Αλαφάκης, ο κος Μανωλόπουλος, τα παιδιά και εγώ)
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Εικόνα 25. Μαθητής  μου επί τω έργω (κατασκευή σε λογισμικό δυναμικής γεωμετρίας)
Εικόνα 26 α, β. Στιγμιότυπα από την παρακολούθηση της δειγματικής διδασκαλίας
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Εικόνα 27. Εργασίες  κατασκευασμένες σε λογισμικό δυναμικής γεωμετρίας από μαθητές
μου που συμμετείχαν στην «Ομάδα για τα Μαθηματικά». (2ο Γυμνάσιο Νέας Φιλαδέλφειας,
12-04-2006)
Στη διάρκεια της χρονιάς λειτούργησα την «Ομάδα για τα Μαθηματικά». Στα παιδιά δίδασκα
προβλήματα ή ασχολούμασταν με την επίλυση προβλημάτων σε λογισμικό δυναμικής
γεωμετρίας, μετά τη λήξη των μαθημάτων, με χρήση στατικών ή δυναμικών μέσων.
Μέσα από τη διαδικασία αποκτούσαν εξαιρετικές γνώσεις σε λογισμικά. Η ευκολία τους στις
κατασκευές σε λογισμικά με οδήγησε να τους ωθήσω να παρουσιάσουν τις γνώσεις τους με
πρωτότυπες κατασκευές που δε δίστασαν να κάνουν μπροστά σε κοινό. Στις παρουσιάσεις
στεκόμουν δίπλα στα παιδιά για να αισθάνονται ασφάλεια, εμπιστοσύνη για κάτι που έμαθαν
και ήταν προετοιμασμένα να παρουσιάσουν. Η χαρά στα προσωπάκια τους στο τέλος της
διαδικασίας και τα «ευχαριστώ» τους ήταν η μεγαλύτερη ανταμοιβή μου. Κάτι που δεν
ξεχνιέται όσα χρόνια και αν περάσουν.
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Εικόνα 28 α,  β, γ. Ενδεικτική μοντελοποίηση του εμβαδού κύκλου από μαθητές μου (2ο
Γυμνάσιο Νέας Φιλαδέλφειας, 12-04-2006)
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Εικόνα 29 α,  β, γ. Ενδεικτικές μοντελοποιήσεις και επεξηγήσεις των μαθητών μου στο
εμβαδόν κύκλου (2ο Γυμνάσιο Νέας Φιλαδέλφειας, 12-04-2006)
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Εικόνα 30 α,  β. Ενδεικτικές μοντελοποιήσεις στο Πυθαγόρειο θεώρημα από μαθητές μου
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Εικόνα 31 α,  β. Ενδεικτικές μοντελοποιήσεις στο Πυθαγόρειο θεώρημα από μαθητές μου
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Εικόνα 32. Ενδεικτικές  μοντελοποιήσεις μαθητών μου στο Πυθαγόρειο θεώρημα
Εικόνα 33. Ενδεικτικές εργασίες μαθητών μου στη μοντελοποίηση ταυτοτήτων
Το έργο αυτό και η παρουσιάσή του έχει ιδιαίτερο ενδιαφέρον από διδακτικής, μαθησιακής
και ψυχολογικής άποψης: πώς άρχισε , πώς εξελίχθηκε, πώς παρουσιάστηκε. Ποιες ήταν
οι λέξεις και φράσεις από την πλευρά μου που υποκίνησαν το ενδιαφέρον των παιδιών, ποια
σημεία της διδασκαλίας προκάλεσαν αυτό που λέμε «έμπνευση». Γιατί ακόμα και αν
προσπαθήσουμε να μειώσουμε την αξία των κατασκευών, ισχυριζόμενοι ότι «υπάρχουν
παρόμοια» στο διαδίκτυο, πάντα θα υπάρχει ένα στοιχείο σε κάθε εργασία που δείχνει την
πρωτοτυπία μίας ιδέας που επαναλαμβάνεται σε όλα τα έργα των παιδιών.
Αυτή την ιδέα προσπάθησα να περάσω σε ένα άρθρο μου στο περιοδικό Ευκλείδης Α΄ της
Ελληνικής Μαθηματικής Εταιρείας (τ.62, Οκτώβριος 2006), που ακολουθεί (Εικόνα 34 α,
β, γ).
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Εικόνα 34α. Άρθρο  στο περιοδικό Ευκλείδης Α’ της Ελληνικής Μαθηματικής Εταιρείας
(τ.62, Οκτώβριος 2006).
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Εικόνα 34β. Άρθρο  στο περιοδικό Ευκλείδης Α’ της Ελληνικής Μαθηματικής Εταιρείας
(τ.62, Οκτώβριος 2006).
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Εικόνα 34γ. Άρθρο  στο περιοδικό Ευκλείδης Α’ της Ελληνικής Μαθηματικής Εταιρείας
(τ.62, Οκτώβριος 2006).
Επίσης, ο σύλλογος γονέων φρόντισε να αναφερθεί η όλη δράση σε τοπική εφημερίδα της
Νέας Φιλαδέφειας, όπως ακολουθεί (Εικόνα 35).
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Εικόνα 35. Αναφορά  της δράσης στην τοπική εφημερίδα
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ΜΟΝΤΕΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΑΥΤΟΤΗΤΩΝ ΣΕ  ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΔΥΝΑΜΙΚΗΣ
ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣ : ΕΚΘΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΜΑΘΗΤΩΝ ΚΑΙ ΔΕΙΓΜΑΤΙΚΗ
ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ.
Μετάθεση στο 15ο Γυμνάσιο Αθηνών. Νέοι μαθητές και όλες οι διαδικασίες μάθησης ξανά από την
αρχή.
Εικόνα 36α, β. Ενδεικτικά στιγμιότυπα από τη δειγματική διδασκαλία με χρήση λογισμικού
δυναμικής γεωμετρίας στη μοντελοποίηση ταυτοτήτων με προκατασκευασμένες
δραστηριότητες (15ο
Γυμνάσιο Αθηνών, 7-12-2006)
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Εικόνα 37 α,  β. Ενδεικτικά στιγμιότυπα από τη δειγματική διδασκαλία (15ο
Γυμνάσιο
Αθηνών, 7-12-2006)
Ενδεχομένως, να θεωρηθεί ότι η διδασκαλία και καθοδήγηση από την πλευρά του δασκάλου
μπορεί να οδηγήσει άμεσα σε κατασκευαστικά αποτελέσματα των μαθητών του, που είναι από
κάθε άποψη σωστά: ορθή προσαρμογή διαστάσεων των σχημάτων, κατάλληλη επιλογή
χρωμάτων κ.λπ. Τα παραδείγματα που παρουσιάζω στη συνέχεια είναι ενδεικτικά των
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προβλημάτων που μπορεί  να παρουσιαστούν. Για παράδειγμα η εικόνα 38α έχει σωστή
επιλογή χρωμάτων και στις δύο συνδεδεμένες αναπαραστάσεις, αλλά και διαστάσεων ώστε τα
επιμέρους σχήματα να ταιριάζουν μεταξύ τους, προκειμένου να απεικονιστεί η μοντελοποίηση
της γνωστής ταυτότητας «άθροισμα τετραγώνου». Η εργασία όμως αυτή είναι η δεύτερη
προσπάθεια της μαθήτριας. Η αρχική εργασία διαφέρει αρκετά κα έχει σημαντικά σημεία
ένδειξης έλλειψης κατανόησης. Υπήρχαν για παράδειγμα εργασίες μαθητών που δεν συνέδεαν
χρωματικά, τις διαδοχικές αναπαραστάσεις (την αρχική και τελική μορφή). Έκαναν για
παράδειγμα το εμβαδόν του τετραγώνου με πλευρά α με κόκκινο χρώμα στο πρώτο σχέδιο
και με πράσινο στο δεύτερο. Αυτό δεν γινόταν τυχαία. Ο μαθητής/τρια δεν κατανοούσε τη
σύνδεση που υπήρχε, πώς δηλαδή μπορούμε να οδηγηθούμε από τη μία μορφή
αναπαράστασης στην επόμενη. Ένα ακόμα στοιχείο ήταν η έλλειψη σύνδεσης της εικονικής
αναπαράστασης με λεκτικές: πώς ερμηνεύεται η όλη διαδικασία, γιατί το κάνουμε με αυτόν
τον τρόπο.
Εικόνα 38α, β, γ. Ενδεικτικές εργασίες μαθητών (15ο
Γυμνάσιο Αθηνών, 7-12-2006)
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Στην εικόνα 38β  η μαθήτρια τοποθέτησε τα σχήματα, χωρίς να λάβει υπόψη της, τις
διαστάσεις των επιμέρους σχημάτων. Αυτό είναι ένα χαρακτηριστικό λάθος των παιδιών, όταν
προσπαθούν να κάνουν συνθέσεις γεωμετρικών σχημάτων. Συνήθως, οι πρώτες/αρχικές
εργασίες των παιδιών αντιμετωπίζουν πολλά τέτοια προβλήματα. Είναι αναγκαία η συζήτηση
με τους μαθητές στην τάξη ή με κάθε μαθητή μεμονωμένα για να κατανοήσει που είναι το
λάθος στην κατασκευή του (Patsiomitou, 200820
). Οι αναπαραστάσεις βοηθούν τους μαθητές
να κατανοήσουν τη συμβολική της μορφή (π.χ. τους λόγους για τους οποίους η παράσταση
(α+β)2
= α2
+ 2αβ + β2
και όχι ίση με α2
+ β2
, λάθος που οδηγούνται από την εφαρμογή των
ιδιοτήτων των δυνάμεων, λανθασμένα. Η έκθεση των εργασιών των παιδιών έγινε στο χώρο
του σχολείου παράλληλα με τη δειγματική διδασκαλία/επιμορφωτική ημερίδα, σε
συνεργασία με τον κο Μανωλόπουλο (Εικόνα 39).
Εικόνα 39
Εφαρμογή της ημι-ανεστραμμένης τάξης στο Λύκειο
Στους μαθητές της Α΄Λυκείου του 15ου
Λυκείου Αθηνών τη σχολική χρονιά 2006-07, δίδασκα
μαθηματικά. Όπως κάθε χρόνο λειτούργησα την «Ομάδα Μαθηματικών του σχολείου», στην
οποία λύναμε προβλήματα. Τα παιδιά είχα εκπαιδεύσει στο λογισμικό δυναμικής γεωμετρίας
Geometer’s Sketchpad [σε ότι αφορά τα εργαλεία του και τον τρόπο χρήσης τους],
20
Patsiomitou, S. (2008c) Do geometrical constructions affect students’ algebraic expressions? In Yang, W.,
Majewski, M., Alwis T. and Klairiree, K. (Eds.) Proceedings of the 13th
Asian Conference in Technology in Mathematics.
pp 193-202 Bangkok, Thailand: Suan Shunanda Rajabhat University. ISBN 978-0-9821164-1-8. 15-19
DECEMBER 2008
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παράλληλα με την  εισαγωγή της αντίστοιχης θεωρίας. Τα μαθήματα της ομάδας μαθηματικών
διεξαγόταν μετά το πέρας των μαθημάτων για μεγάλο χρονικό διάστημα. Η κατασκευή
φράκταλ αντικειμένων ήταν μία από τις αγαπημένες προσπάθειες των μαθητών. Οι μαθητές
προσπαθούσαν να επιτύχουν κάποιο πρωτότυπο σχήμα και το παρουσίαζαν στην ομάδα. Τα
παιδιά επικοινωνούσαν μαζί μου αν ήθελαν να υποβάλλουν ερωτήσεις ή αν συναντούσαν
κάποια εμπόδια (γνωστικά ή εργαλειακά) (Patsiomitou, 2011).
Ένα παράδειγμα της δράσης της ομάδας ακολουθεί. Αρχικά οι μαθητές διάβασαν το άρθρο
που είχα δημοσιεύσει στο περιοδικό Ευκλείδης Α΄ της ΕΜΕ21
για τον τρόπο κατασκευής
σπειρών Baravelle. Το άρθρο είναι αρκετά καθοδηγητικό για τον τρόπo κατασκευής custom
tools /σπειρών Baravelle. Δεν είχα δυνατότητα ανάρτησης κάποιου βίντεο στο οποίο θα
εξηγούσα τη διαδικασία, όμως οι προσπάθειες των παιδιών που παρουσιάζονται στη συνέχεια
αποτελούν ένα είδος ημι-ανεστραμμένης διαδικασίας (semi-flipped class), διαδικασίας
δηλαδή που στηρίχθηκε κατά βάση όχι σε σύγχρονη διδασκαλία, αλλά σε αρχική επεξεργασία
και μελέτη από υλικό που είχα διανείμει ή τους παρακινούσα να βρουν στο διαδίκτυο. Τα
επιτεύγματα των παιδιών επήλθαν μετά από πολύ κόπο.
Εικόνα 40. Στάδια ανεστραμμένης τάξης (Estes, Ingram, & Liu, 2014) (Προσαρμογή της
εικόνας για την παρούσα εργασία) (ιστοσελίδα)22
Η ανάπτυξη της μάθησης μέσω διαδικτύου μπορεί να προκύψει μέσω εικονικών τάξεων και
μικτής μάθησης. Η μέθοδος της αντεστραμμένης τάξης, αναπτύχθηκε το 2007 από τους
Jonathan Bergmann and Aaron Sams στο Colorado (Bergmann& Sams, 2012), κάτι που
φυσικά δεν γνώριζα τότε. Το όλο εγχείρημα βασίζεται στη θεωρία της
αντεστραμμένης μάθησης, σύμφωνα με την οποία οι μαθητές μπορούν να παρακολουθήσουν
κάποιο βίντεο ή άλλο εκπαιδευτικό υλικό και να λύσουν βασικές ασκήσεις, ενώ η μάθηση μίας
ενότητας ολοκληρώνεται στο περιβάλλον της τάξης σε συνεργασία και αλληλεπίδραση με τον
εκπαιδευτικό.
21
H σπείρα Baravelle –Ευκλείδης Α΄τ.1/2006
Μαθαίνω Μαθηματικά σημαίνει Κάνω Μαθηματικά –Ευκλείδης Α΄ τ.2/2006
22 https://www.hetl.org/a-review-of-flipped-classroom-research-practice-and-technologies/
Bergmann, J. & Sams, A. (2012). Flip your classroom: Reach every student in every class every day. Washington, DC:
ISTE; & Alexandria, VA: ASCD.
Estes. M. D., Ingram, R., & Liu, J. C. (2014). A review of flipped classroom research, practice, and
technologies. International HETL Review, Volume 4, Article 7, URL: https://www.hetl.org/feature-articles/a-
review-of-flipped-classroom-research-practice-and-technologies
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