



Submit Search


Upload
221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf
•
0 likes•9 views


Big Brain's Team Big Brain's TeamFollow
ΔΔΔRead less

Read more
Education




Report
Share








Report
Share



1 of 472Download NowDownload to read offline

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Recommended
Img
Imggvlachos 


ΜΑΥΡΟΥΔΗΣ pdf
ΜΑΥΡΟΥΔΗΣ pdfBIOCOLLOIDS FATE AND TRANSPORT IN ENVIRONMENTAL SYSTEMS, NETWORK BIOMET 


Απαντήσεις Ερωτήσεων Φυσικής Γ' Λυκείου Γενικής Παιδείας (Τρίτο Κεφάλαιο)
Απαντήσεις Ερωτήσεων Φυσικής Γ' Λυκείου Γενικής Παιδείας (Τρίτο Κεφάλαιο)HIOTELIS IOANNIS 


Οικονομικές Καταστάσεις
Οικονομικές ΚαταστάσειςAlexandros Tsikolatas 


ΡΑΔΙΟΦΩΝΟ
ΡΑΔΙΟΦΩΝΟEleni Kabaraki 


A1034 2019
A1034 2019Panayotis Sofianopoulos 


4. tomos b pe70
4. tomos b pe70Γιώργος Παπανικολάου 


Img
ImgAreti Stamou 










Similar to 221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf
η εκκλησια του αγιου δημητριου
η εκκλησια του αγιου δημητριουBIOCOLLOIDS FATE AND TRANSPORT IN ENVIRONMENTAL SYSTEMS, NETWORK BIOMET 


ηλεκτρονικα σωματα κειμενων
ηλεκτρονικα σωματα κειμενωνAnna Bougia 


ΕΙΔΙΚΟ ΜΕΡΟΣ ΥΛΙΚΟ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ ΠΕ02
ΕΙΔΙΚΟ ΜΕΡΟΣ ΥΛΙΚΟ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ ΠΕ02Xyla Eleni 


Yliko kse pe02_201012
Yliko kse pe02_201012Anna Boukouvala 










Similar to 221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf
ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ Α΄ΛΥΚΕΙΟΥ-ΘΕΜΑ Β-ΕΡΓΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑ
ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ Α΄ΛΥΚΕΙΟΥ-ΘΕΜΑ Β-ΕΡΓΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑHOME 


θέματα πανελληνίων εξετάσεων κεφ 6
θέματα πανελληνίων εξετάσεων κεφ 6Παναγιώτα Γκογκόση 


Σημειώσεις Β Λυκείου Γεωμετρία
Σημειώσεις Β Λυκείου ΓεωμετρίαΜάκης Χατζόπουλος 


Img
ImgBIOCOLLOIDS FATE AND TRANSPORT IN ENVIRONMENTAL SYSTEMS, NETWORK BIOMET 










Similar to 221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf
Orphan files
Orphan filesPanos Raptis 


 Η ΝΕΑ ΛΙΣΤΑ ΒΑΡΕΩΝ   23 11
 Η ΝΕΑ ΛΙΣΤΑ ΒΑΡΕΩΝ   23 11ΣΩΜΑΤΕΙΟ ΟΔΗΓΩΝ ΤΟΥΡΙΣΤΙΚΩΝ ΛΕΩΦΟΡΕΙΩΝ ΚΡΗΤΗΣ Ο ΕΡΜΗΣ 


Έκθεση της Εθνικής Επιτροπής Βιοηθικής για την αναπαραγωγική κλωνοποίηση του ...
Έκθεση της Εθνικής Επιτροπής Βιοηθικής για την αναπαραγωγική κλωνοποίηση του ...Katerina Paptsiki 


Φύλλο εργασίας ενότητα 2η
Φύλλο εργασίας ενότητα 2ηntinakatirtzi 










Similar to 221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf
ΘΑΛΗΣ 2013 ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ-ΛΥΣΕΙΣ
ΘΑΛΗΣ 2013 ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ-ΛΥΣΕΙΣpeinirtzis 


Thalis 2013 14 solutions_final1
Thalis 2013 14 solutions_final1Christos Loizos 


27ος Πανελλήνιος Μαθητικός Διαγωνισμός Χημείας - Ολυμπιάδα Χημείας 2013
27ος Πανελλήνιος Μαθητικός Διαγωνισμός Χημείας - Ολυμπιάδα Χημείας 2013Olga Paizi 


Summa
SummaΠαύλος Τρύφων 










More Related Content
Similar to 221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf
η εκκλησια του αγιου δημητριου
η εκκλησια του αγιου δημητριουBIOCOLLOIDS FATE AND TRANSPORT IN ENVIRONMENTAL SYSTEMS, NETWORK BIOMET 



ηλεκτρονικα σωματα κειμενων
ηλεκτρονικα σωματα κειμενωνAnna Bougia 



ΕΙΔΙΚΟ ΜΕΡΟΣ ΥΛΙΚΟ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ ΠΕ02
ΕΙΔΙΚΟ ΜΕΡΟΣ ΥΛΙΚΟ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ ΠΕ02Xyla Eleni 



Yliko kse pe02_201012
Yliko kse pe02_201012Anna Boukouvala 



ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ Α΄ΛΥΚΕΙΟΥ-ΘΕΜΑ Β-ΕΡΓΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑ
ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ Α΄ΛΥΚΕΙΟΥ-ΘΕΜΑ Β-ΕΡΓΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑHOME 



θέματα πανελληνίων εξετάσεων κεφ 6
θέματα πανελληνίων εξετάσεων κεφ 6Παναγιώτα Γκογκόση 



Σημειώσεις Β Λυκείου Γεωμετρία
Σημειώσεις Β Λυκείου ΓεωμετρίαΜάκης Χατζόπουλος 



Img
ImgBIOCOLLOIDS FATE AND TRANSPORT IN ENVIRONMENTAL SYSTEMS, NETWORK BIOMET 



Orphan files
Orphan filesPanos Raptis 



 Η ΝΕΑ ΛΙΣΤΑ ΒΑΡΕΩΝ   23 11
 Η ΝΕΑ ΛΙΣΤΑ ΒΑΡΕΩΝ   23 11ΣΩΜΑΤΕΙΟ ΟΔΗΓΩΝ ΤΟΥΡΙΣΤΙΚΩΝ ΛΕΩΦΟΡΕΙΩΝ ΚΡΗΤΗΣ Ο ΕΡΜΗΣ 



Έκθεση της Εθνικής Επιτροπής Βιοηθικής για την αναπαραγωγική κλωνοποίηση του ...
Έκθεση της Εθνικής Επιτροπής Βιοηθικής για την αναπαραγωγική κλωνοποίηση του ...Katerina Paptsiki 



Φύλλο εργασίας ενότητα 2η
Φύλλο εργασίας ενότητα 2ηntinakatirtzi 



ΘΑΛΗΣ 2013 ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ-ΛΥΣΕΙΣ
ΘΑΛΗΣ 2013 ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ-ΛΥΣΕΙΣpeinirtzis 



Thalis 2013 14 solutions_final1
Thalis 2013 14 solutions_final1Christos Loizos 



27ος Πανελλήνιος Μαθητικός Διαγωνισμός Χημείας - Ολυμπιάδα Χημείας 2013
27ος Πανελλήνιος Μαθητικός Διαγωνισμός Χημείας - Ολυμπιάδα Χημείας 2013Olga Paizi 



Summa
SummaΠαύλος Τρύφων 



Σumma - Union 2019
Σumma - Union 2019Μάκης Χατζόπουλος 



Simeio stavrou
Simeio stavroupcdoctor pcdoctor 



ομηρικοςκόσμος
ομηρικοςκόσμοςStella Sigourtsidou 



αντιγόνη σοφοκλή 162-279
αντιγόνη σοφοκλή 162-279Vasilis Vasileiou 





Similar to 221658682-Ζωη-Σε-Αλλους-Κοσμους.pdf (20)
η εκκλησια του αγιου δημητριου
η εκκλησια του αγιου δημητριου 


ηλεκτρονικα σωματα κειμενων
ηλεκτρονικα σωματα κειμενων 


ΕΙΔΙΚΟ ΜΕΡΟΣ ΥΛΙΚΟ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ ΠΕ02
ΕΙΔΙΚΟ ΜΕΡΟΣ ΥΛΙΚΟ ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗΣ ΠΕ02 


Yliko kse pe02_201012
Yliko kse pe02_201012 


ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ Α΄ΛΥΚΕΙΟΥ-ΘΕΜΑ Β-ΕΡΓΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑ
ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ Α΄ΛΥΚΕΙΟΥ-ΘΕΜΑ Β-ΕΡΓΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 


θέματα πανελληνίων εξετάσεων κεφ 6
θέματα πανελληνίων εξετάσεων κεφ 6 


Σημειώσεις Β Λυκείου Γεωμετρία
Σημειώσεις Β Λυκείου Γεωμετρία 


Img
Img 


Orphan files
Orphan files 


 Η ΝΕΑ ΛΙΣΤΑ ΒΑΡΕΩΝ   23 11
 Η ΝΕΑ ΛΙΣΤΑ ΒΑΡΕΩΝ   23 11 


Έκθεση της Εθνικής Επιτροπής Βιοηθικής για την αναπαραγωγική κλωνοποίηση του ...
Έκθεση της Εθνικής Επιτροπής Βιοηθικής για την αναπαραγωγική κλωνοποίηση του ... 


Φύλλο εργασίας ενότητα 2η
Φύλλο εργασίας ενότητα 2η 


ΘΑΛΗΣ 2013 ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ-ΛΥΣΕΙΣ
ΘΑΛΗΣ 2013 ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ-ΛΥΣΕΙΣ 


Thalis 2013 14 solutions_final1
Thalis 2013 14 solutions_final1 


27ος Πανελλήνιος Μαθητικός Διαγωνισμός Χημείας - Ολυμπιάδα Χημείας 2013
27ος Πανελλήνιος Μαθητικός Διαγωνισμός Χημείας - Ολυμπιάδα Χημείας 2013 


Summa
Summa 


Σumma - Union 2019
Σumma - Union 2019 


Simeio stavrou
Simeio stavrou 


ομηρικοςκόσμος
ομηρικοςκόσμος 


αντιγόνη σοφοκλή 162-279
αντιγόνη σοφοκλή 162-279 






More from Big Brain's Team Big Brain's Team
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ...
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ...Big Brain's Team Big Brain's Team 



203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdf
203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdf
ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΗΘΙΚΉ.pdf
ΗΘΙΚΉ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdf
ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ...
102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ...Big Brain's Team Big Brain's Team 



45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdf
Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdf
313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdf
102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdf
102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdf
Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdf
246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdf
ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pdf
Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΟΥ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΤΑ ΝΕΑ ....pdf
ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΟΥ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΤΑ ΝΕΑ ....pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 



Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdf
Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdfBig Brain's Team Big Brain's Team 





More from Big Brain's Team Big Brain's Team (20)
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ...
Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΒΙΒΛΙΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ (ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ) ΑΠΟ ΤΟΥ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΥΣ ΜΕΣΑ ... 


203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdf
203203 πληροφορική Α,Β,Γ ΓΥΜΝΑΣΊΟΥ.pdf 


ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdf
ΚΕΦ_1_ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ.pdf 


ΗΘΙΚΉ.pdf
ΗΘΙΚΉ.pdf 


ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdf
ΑΠΟ ΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΛΟΓΟ ΣΤΟΝ ΜΕΤΑΦΕΜΙΝΙΣΤΙΚΟ ΣΕΞΙΣΜΟ.pdf 


102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ...
102030  The Secrets of Great G-Spot Orgasms and Female Ejaculation_ The Best ... 


45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45446686-PG-089ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf 


45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf
45425424-PG-090ΠΑΤΡΟΛΟΓΙΑ.pdf 


Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdf
Copy of 122161092-Το-είναι-και-το-μηδέν-Ζαν-Πολ-Σάρτρ.pdf 


313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdf
313649724-εξελικτική-ψυχολογία-FELDMAN-S-ROBERT-2ος-τόμος.pdf 


102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdf
102030  AΓΙΟΥ ΙΩΑΝΝΟΥ ΧΡΥΣΟΣΤΟΜΟΥ-ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ ΠΡΟΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ.pdf 


102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdf
102030  Οι Εβραίοι, όλη η αλήθεια.pdf 


Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdf
Patsiomitou_S_2021_Creativity_and_skills.pdf 


246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdf
246983480-Η-Ουσία-Του-Χριστιανισμού-pdf.pdf 


Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf 


ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdf
ΟΔΗΓΙΕΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ.pdf 


Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf
Θέματα θεωρίας που θα πρέπει να ξέρω.pdf 


Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pdf
Η ΠΕΡΊΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΌΣΘΕΣΗΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΦΑΊΡΕΣΗΣ.pdf 


ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΟΥ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΤΑ ΝΕΑ ....pdf
ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΟΥ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΤΑ ΝΕΑ ....pdf 


Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdf
Νέο Σχολείο_Oδηγός Eκπαιδευτικού_Μαθηματικά_Δημοτικό.pdf 









Recently uploaded
Οριζόντιος και κατακόρυφος διαμελισμός της Ευρώπης
Οριζόντιος και κατακόρυφος διαμελισμός της Ευρώπηςtheodora tz 



Η            ανάπτυξη       του     εμβρύου
Η            ανάπτυξη       του     εμβρύουDimitra Mylonaki 
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	14. EαΑPΙΣTΙEΣ
  


	15. Δ
1olελi iσoο μoJ  νο ιUλoρlσrηoω γlα οΛλη μlα φoρα ouloιj Γoυ J,
l LBoηθηoαν oτη σ.γ1,οoφa lou β βλιoU Γhc BiotogLdι υnιe^P rc no
ρ6ν βtβλ(o αποτελε( μια σUνεπτιrγμεvη και ενημερωμdνη aκδoση εκεινoυ
τoυ βιβλιoυ. Σε αυτoιjζ περιλoμβdvoνταl o λlichael J. croλ/e (Πανεπισιiμιο
Νotre Dame), o RonaLd Dοe], o Davrd Devorkin (Eθνικd lMoυσε(o Ατμ6_
σφoιραζ κoι Διασn1ματoζ), o ]oshUa ιedeΙberg (Πoνεπιστημιo Poκφaλερ),
ο Ronald schorn, o Karl s. cuιhke (ΠανεπισιΙiμιο Xιiρβαρντ), o H.P. κlein
(Πανεπιστημιo τηζ Σdι.ιο κλdρα), o Robert shapiro (Πανεπιστημιo Νεαζ
γ6ρηζ), η Betιy Smocovtis (rΙανεπισημιo τηζ Φλdρι,ιαζ), o Philip κla55,
o David ]acobs (Πανεπιστημιo Τεμπλ), o ι,4ichael swords (noνεπισημιo
Δυτικoιi Ν,,1ιτσιγKαν) και o PeteΓ sturrock (ΠαVεπlστημιo Στdνφoρντ).
οσoν oφoρd στιξ βιβλιoΘηκεζ, oι απαρdμιλλεζ ασιρoνoμικaζ συλλoγlζ
τηζ βιβλιoΘΙiκηζ τoυ Ναυτικoιj Aστερoσκoπεioυ των HΠΑ υπηρξαv oUσια
στικdζ γlα το τμημoτo αυτηζ τηζ μελdτηζ πoU σχετGτoι με την oστρoνo_
μΙo, 6Πωζ και η βoηΘειo τωV βιβλιoθηκoν6μων, Brenda corbin και cregory
shelιon. Επιπλdoν, η βιβλιoθηκη τοU κoγκρεσoυ και η βιβλιoΘηκη τoU Αμε
ρικανικoιj Πανεπιστημιoυ με βοηΘησαν να συμπληριaσω τo κενd σε Θaμα-
τα φιλoλoγ(αζ πoυ δε σχετ(ζoνται με την αστρoνoμιο. Εiμαι εUγν(ijμων γιο
την πρ6σβoση στα αρχεiα τηζ Bρετονικηζ BιβλιoΘηκηζ τoυ Λoνδ[νoυ (ερ
γoσιεξ τoU Α.R. γallace), ση Bοσιλικη Eταιριo τoυ Λoνδινου (εργασrεζ
τoυ ]ames ]ean5), σιη Βιβλιoθηκη τηζ Αμερικανικηζ Φιλoσoφικηζ EτoιρΙοζ
(εργασiεζ των E. ιJ. condοn και D. Η. λ,1en2el), τo Ασιεροσκoπειo Loνell
στo Φλdγκστoφ τηζ Αριζ6ναζ, σιo Πανεπlστliμιo τηζ Αριζ6νοζ σιo Τdκσoν
(εργασiεζ των A. E. DoUglass και G. P. Kuiρeo, στα oρχεΙo τηξ MaΙy Lea
shane τoU Ασιερoσκoπειoυ Λικ (εργοσiεζ τoυ Robeaι Τlumpler, στo ΝoU
τικd Αστερooκoπειo των HΠA σιην oυιiσιγκτov (εργoσιεζ τoυ clemenζe),
σιην υπηρεσiα Ame5 τηζ ΝAsA και στoν oργανισμ6 SEΙl στo λΙdουντεν Bι
oU τηζ Kαλιφ6ρνιαζ για την πρ6σβαση στo αρχειa SEΙ].
 


	16. EYxΑΡΙΣTΙEΣ
Θlλω επiσηζ να  εUχαρισιησω τoν 0ργoνισμ6 sΕτl για την Uπoστηριξη
σιην προγματoπoηση πρoφoρικιιν συνεvιειjξεων και γιo τη συνεργασια
6λων oυτιiν πoυ συμμετεtχαν στιζ oυνεvιεUξειζ. Σε ouτοdζ περιλαμβdνo-
ντοι o lohn Billingham (Ames/NΑsA), o Petel Backus (oργανισμdζ sΕtl), o
David Brocker (Αmes/NΑSΑ), o λ,4elvjn calvin (Πανεπισιημιo τηζ Koλιφdρ-
νιαζ, λ,4περκλεi), o cary coulter (Αρχηγεio τηζ NΑsΑ), o FΙank Drake (Πα-
νεπιστliμιo τηζ καλιφdρνιαζ, Σdιτα κρoυο, o sarn culkis (]Pt), o Νikolai
Kardasheη o Philip Ι. κla5s, o Η. P. κlein (Πανεπιστημιo τηζ Σdντα Kλdρo),
o ]Ιichael KIein (]Pι), o ]oshua ιederberg (Πονεπιστημιo Poκφlλερ), o
Edνγard olsen (JPL), o Bernard ι,1. oΙiνer (Αmes/ΝΑsΑ), o N,4ichael Papa-
gianni5 (Πανεπισιliμιo τηζ 8oστdνηζ), o τom Pierson (oργανισμ6ζ sEΙ]), o
car] sagan (Παvεπιστημιo Koρνaλ), o char]es seeg€r (oργoνισμ6ζ SΕΤl), o
]ill τarter (oργανισμ6ζ SΕΙl) και o Peter van de κamp. oι καταγραφdζ των
πρoφoρικιiν συvεντειjζεωv πoυ παρoυσιdζoυν κdπoιo ενδιαφaρoν θα βρε
θoιjv στo Kdντρo lσιoριαζ τηζ Φυoικηζ τoυ Αμερικανικo6 lvστιτoιτoυ Φυ'
oικη( oιo ιoll,g. Parι τoU νlolΛονl. Anoιι/'ι, λσρo μoJ να αναγνωρlσω
τη χρησιμ6τητo των δημoσιεUμ€νων σUνεντειξεων τoυ David sΙvift στo πε
ριoδικd τoU _'rΙl Plonee6 ('Eκδoση τoυ nανεπιστημιoυ τηζ Αριζ6ναζ, Τdκ
ooν'l990).
Eiμαι ευγνιiμων στιζ εκδdσειζ carland πoU μoυ επaτρεψαν να χρησι
μoπoιliσω γΙα τo κεφdλαιo ] μaρη απ6 πρoηγorμενo 6ρΘρ0 μoυ, πoυ
aχει τιτλo (Plurality of νoΙlds, και δημοσιειτηκε σΙην ΕncycΙoρedia of
CosmoΙogy Ιaυ N. Hetheingtοn (εκδ. carland, 1993), 502'512,6πωζ επ(
σηζ κοι στoν εκδoτικd o(κo Reidel Publishers πoυ μoυ επετρεψε να χρησι
μoπoιliσω για τo Kεφdλαιo ] τμηματo τoU dρθρou μoυ "Τhe
Search lor
Eχtrater€strial lntej]igence and the ΝAsΑ High Resolution λ4icroιγave
sUrνey (HRλ.45): Ηistorica] Pe15ρe.tives), Space Science Revjews,64 ('1993),
93 139. EπιΘυμιi νo ευχoριστησω αυτoιζ τoUζ εκδoτικoιζ οiκoυζ πoU μoU
επEτρεψoν να oναπαρoγdγω φωτoγραφiεζ, καΘωζ επ(σηζ τη suΖanne
D6baΙbat (Αστερoσκoπειo Παριoι06) και τo Aστερoσκoπειo τoυ ]UVisy γιa
τη βoηθειο σην oπ6κτηση τηζ φωτoγραφ(αζ τoυ tlammaion. Ευχαρι
στιεζ στov Αlex Holzman, τoν'εκδi5τη μoU απd τo εκδ0τικ6 τμημα τoυ nα-
νεπιoτημιoυ τoυ Kεμπριτζ και στιζ Helen ινheeler και Helen creenbeΓg
 


	17. zοΗ ΣE ΑΛΛoYΣ  KoΣMoYΣ
για η βοiΘειd τoυζ σιηv εΙτιμ€λεια τoυ eργoυ κατd η διαδικoσ{α παρα_
ταoζ, εUχoρισιιil γlα μlα αt(dμo φoρd ιη oιjζυγd μoU,'lerry, κoι τoυζ
γιoυζ μoυ, cregory και Αnthon, πoυ συvεχ1Φυν μαζ( μoυ να εξερευνoιrν
νfoιJζ κ6ομoUζ.
 


	18. EΙΣArΩΓIKo ΣHMΕΙΩMA
ToY METΑΦΡAΣTΗ
  


	19. Υυνlβη
τo κo'oκοιρι ιoυ  lo0' oι Σoβιltιoι ιo nρoηγoιjμrνo ι{α1ο|oιρι
Lιει|oν δanιμooιι μι ) ι1ιιυλιo ιην πΛιτη τoυζ otoμιrη βaμβα' οι Δμιρι
ι.oνo' θaρυρηθηκαν' και o ι1ρolδρoζ lρoυμσ| ουγrρoτηo' μιo εnιtροni
τηv oΙτatα επιφ6ρτισε με τo Kαθηκoν τηζ Kατασκευηζ θερμoπυρηνικoιj
6πλ0υ, δηλοδη ηζ υπερβ6μβ0ζ η β6μβαζ υδρoγι5νoυ. H βιjμβο ουτη βo
o@ται aτη atντηQ1 ελoφριbν πυρivων και κατd την {κρηξi τηζ εKλιεται
αvαλoyικd περισσ6τερη ενερ/εια απ6 6,τι στηv oτoμιKη β6μβα. η οπoiα
βoσGτοι στη σχιiση βαρtων πυρηνων' οζ αΙτoτελεσμα αυτiζ τηζ πρo
σπdθειαζ ξoνοσUγκεντριiθηκε στo Λoζ Aλομoζ μιο oμdδα φυσιΚιtrν, aι
aΙτoιoι ηταν κυρiωζ βετερLiνoι τoυ σχεδfuυ Mανχdταν πoυ στ6χευε στην
KoτασKευi τηζ ατoμι]qζ βιjμβαζ' Aνdμεσα σε oυτoiζ βρbKovταv o Bethe,
o camow, o τe]ler Και o Fermi. Στη διιiρκεια των γευμdτων, o Fermi συη'
θιζε vα απευθ6νει στoυζ συναδελφaυζ τoυ ρητoριKιj ερωτημoτα και να δi'
νrι ο
'διaι'
onoιιηoει' )t ιvo oFa αυιo τo rυμαια ηιαν noρΦ| ιζoι o
Υark, aνcζ επιστημoνοζ απ6 τo Πανεπιστiμιo Μπtρκλεi, με ειδιΚd καθηκo'
vτα yΙα την oργdνωση τηζ δaκιμηζ τηζ θερμoπυρηνικηζ tχρηξηζ' o γark
διηγε(ται 6τι o Fermi, στα ΙQλd χ(ιθoιlμενo, tθεσε την εριιτηση
"Δεν
ovα
ρωιιεστι πoυ ρριoκaνιo': oaι finοβoν 6ιι αναφερo1αν oιoυ. ιτtιoκi'
]1τεζ .1π6 6λλ0υζ ττoλιτισμοiζ.
τo εριtrτημα αυτ0 τo aπofu σημερo oνoμdζεται ΠιJρdδoξo Felmi, συ
μπυι(νι!)vl ι Ιη λoλ'1oρo ηζ oνθρωΠoηιοζ νo διαπιστψo"ι αν υΠciρλoυν oυ'
YKdτoΙKoι στo σiμπαν και να διiσει α]Ιαvoiσειζ σε πανdρχoια ερωτημοτα
προελευσηζ εξiλιξηζ και σχoΙτoιJ' τo βιβλio πoυ €χετε στα χtρια σaζ εξι
ι'τoρεi με ε'τιστημονικi αξoΙτιστiα τιζ ιτρoσπdθειεζ του 2aai αιιινo vα δo
θoiν οπανΙiσειζ σε αυτd τα ερωτημoτα' ΤαΙJτoχρ6νωζ εξετdζει με διεισδυ'
τιK6 τρ6π0 θtματα επιστημovικιiζ μεθoδoλoyiαζ, φιλoσaφbζ κoι θεaλoγfuζ'
H ανθριιπινη ιστoρtα κoλιjπτει tνo μιχρ6 κλ6σμα τoυ κoσμιKoa χρ6vou.
Aν υπoΘεσoυμε ι5τι η ανθρωπ6τητα κατoφtρει νa επιζησει γιo τιζ επ6με'
 


	20. t]ΣΑΓoιΙκo Σι1Mt1oMA'ΓoΥ METΑΦPΑΣτΗ
νεζ  πtwε χιλιετ(εζ, ε(ναι πoλι δισχoλo να πρoβλtψοL]με τo επiπεδo τηζ
επιστημoνιηζ Kαι τελυoλoγιXηζ πρ06δ0υ. oι αισι6δ0ξ0ι πιστειoυν 6τι .τo
σημεριv6 6vειρo |/iνεται η cιυριανη πρoγματικ6τητα' Και 6τι, εφιjσov δεν
οπαγoρειεται 0π6 βιoλoγικoιζ Ιτaρ6γoντεζ, αυτd τα ερωτημοτα θα iχoυν
κdΙτoτε την απιiνΙησi τoυζ'
o εrδd.ηζ .ι,rV Nery York Ιimes 4/ραψε για την πρωτoπoριοιζη εργoσ[α
τoυ Robeft coddard πdνω στoυζ πυραιλoυζ:
.o Καθηyητηζ coι1dard δε γvωρGι τη σχtση δριiσηζ αντiδρoηζ
Kαι την αvdYKη ιπαρξηζ εν6ζ ι1ντιKειμiνoυ Kαλlτερoυ αιτ6 τo Kεν6,
πdνω στo oπa[a νa1 ασχε[ται η αντ(δροση. Φo(νεται να στερε(ται
των βασιKιiν Υνiaεων πoυ παρlχoνταΙ αφειδι'ζ στα Υυμvdoια,'
τκαvε λdθοζ.
o λιjρδoζ cetvjn, πρ6εδρ0ζ τηζ Bασιλικηζ Εταιρ(αζ τoυ Λoνδ[νoυ, εrπε
τo 1885:
nΕiν(Ιι αδιvατoν νo ]@τoσκευι1στoΙjν ιπ(dμενεζ μηχoν4 βαρ0τερεζ
0π6 τov oερb'
'Εκανε λdθοζ'
τo πρ6βλημ0 με τo σιjμπαv εiναι 6τι, απ6 6σα γvωρΦυμε, εiναι μoνα
δικ6, αχαvεζ και πι1νdρχαιq γεγ0ν6ζ πoυ κdνει δloκoλa τaν πειραματισμ6
μαζ( τoυ' Κοι σι1v νl1 μην {φτι)νε ()υτιj, η i6ια η φιjση, η o Θε6ζ av πρoτι'
μoiν ^οnoοι'
.lζoιtoιηor Γρoχl1ιo οιo Δ!οaτημo noυ σι1αγoρtυ.ι o| aιι
δiπoτε (εκτ6ζ oπ6 τo (διa τo σtJμlτl1ν) vα ιανηθεi με ταχιτητο μεγαλiτερη
(ιπ6 την ταχaτητο τoυ φωτ6ζ στo κεν6, πoυ ε[ναι περ(πoυ 3)o'aoo km/s'
Moλoν6τι κdπoιoι ισχυρiζoνται 6τι η σι'χρoνη φυσιKη επιτρtττει σε κd
πoιoυζ παραβdτεζ νι1 ξεΙτερνoιJν ι1υτ6 τo 6ρι0, και παρd τo γεyoν6ζ 6τι η
θεωρiα τηζ σχετικ6τηταζ επιτρtπει τη σμ[Kρυvση των χρovιKι6ν διαστημd'
τωv, o oρtζoνταζ xτoιων τελyoλoyι]α6v εlτιτευγμdτων στα πλα(σιtL τηζ ()ν'
θρlJπινηζ Kλ1μακαζ βρiσκεται μdλλov αρκετd μακριd ακ6μο'
o ενδιαφεριjμεvoζ αναγνιlστηζ θα διαΙτιστι1)σει ι5τι αuτ6 τo βιβλ[o πα'
ρεχει πoλλd κ(ητρα γι() πρoσωπιKi iρευνα και 6τι περιεχει πλoισιο βι'
βλιoγραφιKη oναφoρd' Στη χιi)ρα μαζ δεν Φι οναπτυχθε[ η σχετικη φιλo
21
 


	21. ZoH ΣΕ AΔΛoΥΣ  KoΣMoΥΣ
λoγια κoι δεv tχoυν oρyαvωθε( δι6φ0ρεζ εrδηλι1σειζ' 6πωζ συνtδριq ημε'
ρ[δεζ συμπ6σιa' για τη συζι1τηση τoυ θlματοζ ιηζ iπαρξηζ εΦ/ηινηζ ζω'
ηζ, με aπoτελεσμα va μηv υπdρχoυv tγtΦρεζ και αvαyvωριaμενεζ απ0δ6'
σειζ στα ε]ληνιιd tζdπoιωv 6ρων κσι εKφρdσεων lτoυ εχoυν κοθιερωθεi
στην αwλικi γλiσσ(1' Στιζ περιπL(iσειζ αυτlζ, για η διευΚ6λυνση τoυ
l]ναw!1)στη πoυ θα ηθελε vα διερευνησει περισσ6τερ0 τo θεμα' π.ιρaτ(θε
τoι και η aντbτoιm owλικi εκφραoη'
ΕλπΦυμε 6τι oι σημειιtrσειζ πoυ τoπoθετηθηκαv σε διdφoρα σημε(o
τoυ εργoυ θa διευκoλιjνoυv σην καλιJτερη Koτaν6ηση τoυ θtματoζ.
oλoκληριiιvoνταζ την αν6Ψωση αυτoιj τoυ βιβλroυ, θα iχετε στη διd
θεσι σαζ 6λα τo επιστημovιιαi aτoιxεiα πoυ υπηρχoν μqρι η συwραφη
τoυ γιο va διoμoρφιiσετε ην πρoσωπικη σoζ dπoψη για τo Θtμα τηζ
υnoρξηζ {ωγηινηζ νoημoσιjνη(' ΓιμoCηι Πρdyμoιι μoνoι μα. cινcιμloo oε
100 δισεκατoμμiρια γαλαξιiν πoυ o καθ€vαζ περιlχει περ(πoυ 100 δισεKι7'
τo ερo1τημo τoυ Fermi δεν απαvτηθηκε αζ6μα. Aζ μην ξεχνιiμε 6μωζ
και τα λ6για τoυ Aτvστdιν, <H φαvτασ(α ειναι σημαντικ6τερη απ6 τη yv01-
σηΣι Και αζ περιμεvoυμε'
Π αν αγ ιιtr τη ζ [1 α πlJχρ η σ τo υ
 


	22. EΙΣAΓΩΓΗ
Η ο1ι)llο σιrτi  οlΔr ιrl οτiΡofrων'/Δρlrl με τιo|ιn?ι
ΙAal, :ioidι,lιoi
 


	23. ,,LΙ1αν nρoλωρnμiνo κολoκαιρ  τoU Ιaao oΙαν κUκ,ηoφoρηoξ αno ι,l Δr
Ι Ιoiκηo.1 tΘν'κl']q AιρoναUτlκη( κoι Δαστημοloζ ιNaιional Ae.onaL_
tics and space Administraιion_NAsA) μια ανoπdντεχη ειδηση- Στoν Αρη ει
χε ανακoλUφΘει ζωη! Πιθαvdν. ΑUτη κoι μ6νo η πιθαν6ητo ανοστ6τωσε
τov κdσμo, πρoκoλιiνταζ πdτoγo καΘι6ζ διαδ6θηκε σπ6 τα lvλ,,lE, κoι διa-
γειρε τ6σo τη λαiκη φαντασιο dσo και τηv επισιημoνικη περιεργεια.
Στιζ / ΑUγorσιou, κoι Uσrερο απ6 ειδoπoηση πoU εYινε μdλιζ μια μEρo
νωριτερη oι δημoσιoγρdφoι εφτoσαν εσπεUσμaνα σε μια σUνεντει.]ξη τιi-
πoυ πoυ ε[χε σUγκαλaσει η NΑSA, σην oπoιο κoι oι iδιoι oι σUμμετdΧo,τεζ
ειχον κiηθε( βιαστικd. Ενιi η συvεντευξη εαε πρoγραμματΙσιε( και oχεδια
στει πρoσεκιικd για ην επdμενη εβδoμdδα, μια διαρρoη τρι6ν παρoγρd-
φωv σιην εφημερiδα Sρace Νews εlxε επιβdλει την επισπεUση οUηζ τηζ
σUνaντεUξηζ TdπoU, και oι εξoυΘενωμ€νoι επιΦμovεζ εααν σUρρε6σει απ6
6λη τηv Χ6ρα. Ανdμεσo σιoUζ πoλλoιζ επισημoUζ στo ακρoατηριo ητoν oι
επικεφαληζ τoυ Εθνικoυ Επισημovικoi lδρ6μoτoζ (Νational science Foun_
dation-NsF) κoι τηζ NαUτιniζ Ακαδημioζ Eπισιημ6ν (ΝationaΙ Αcad€my of
science), κoΘιιζ και o 6eΙald Soften, o UπειΘυνoζ επιΦμοναζ για τo πρ(i-
γραμμα ηζ απoσιoληζ τoυ διασιημ6πλ0ι0υ vikin9, τo οπoio ειχε πρoσεδα-
φισιεi σιov Αρη πριν απ6 2ο χρdvιo. Πρ0iτoζ σ.o βiμα ανaβηκε o διευθU_
νΦζ τηζ ΝΑsΑ, Dan coldin, o oπoιoζ εΙχε ηδη ενημεριiσει τoν πρ6εδρ0
clinton κoι dλλouζ υψηλdβαΘμoυζ πoλιτειακoιζ αξιωμoτoιjχouζ. Aφoι χρη-
oιμoποiησε 6λη την ευγλωτιια τoυ σε επαινoυζ γto η NASλ την αμερικανι
κη επιστημη, oλλd και τα σUμπερdσματα πoU Θα ανακoινιilνo.(αν και θα
εκoβον ην ανdσα, γνωσιoπoiησε 6τι o πρdεδρoζ ειχε ζηησει να δoΘει
Uφηλi πρoτερoιdτητα και o αντπρ6εδρoζ Al core θo συγκαλoιjσε μια σU-
νdνηη κoρυφliζ με θεμo τo Διdσιημα γιo να μελετηΘει η σημασια ηζ
oνακdλυψηζ' Πρdγμoτι, o πρdεδρoζ Bill Clinton διακηρυξε:
"Ε(μαι
απoφoσι
σμενoζ τo oμερικαvικ6 διασιημικd πρ6γραμμα νo διαθεσει ιrλη την rΙvευμα-
 


	24. tΙΣAroΙ'H
τικη τoU διiναμη  κoι τιζ τελ./oλoγικεζ τoU ικον6τητεζ σηv iρεUνα για περισ
σdτερεζ απoδεiξειξ dσoν αφoρd σιην iπαρξη ζωηζ στoν Aρη,.
o διευΘυντiζ τηζ ΝΑsΑ νγe55 Huntress, o oπo[oζ ητov UπεiΘυνoζ για
την Επισιliμη τoυ ΔιoΦματoζ/ dδωσε σιη συνεχειo τo λ6γ0 σε μια oμdδα
απ6 εννao επισιημoνεζ με επικεφoληζ το γεωχημικ6 David λ4cKay τoυ Δια
σιημικoι KiντρoU Tζ6νσoν. 'Ετσι τα μaλη τηζ oμιiδαζ αυηζ πορoυσιασαν
σε dνα σιωπηλ6 oκρoοΦριo τιζ αποδειξειζ τoυζ. Σε εvo μετεωριτη, πoυ ειχε
olοo]lοσιε| οΙto ,oν Αρ'] πρ'ν on6 Ιο ιλoιouμυρ.o (ρoνιο κοι ι1lσr σΙ1ν
Ανταρκτικη πριν απ6 ]3.ο00 χρdνιο, ειχαv ανακαλυφΘει oργανικd μdρια. H
ανoκdiυψη iγινε απd μια oμdδα συλλoγηζ μετεωριτιj]ν η oπo(o χρηματoδo-
το0νταν απd τη ΝsF και τo smithsonian lnstitution για 12 χρ6vια. Η ονo_
γνι]ριση τηζ αρειoνηζ πρodλευσηζ ειχε γινει πριν απd 2 χρ6νιo. Δt1o χρdνια
εξαντλητικων ερευνων oδηγησαν τoυζ ερευνητEζ σια σUμπερdσματd τoUζ.
oι ιoxυριoμoiγια ιiπαρξη oργανικιδν μoρ(ων στov Αρη βρισκoνταν ηδη Eνα
βημα π€ρα απ6 τα οπoτελεσμoτα τηζ απoστoληζ viking. Yπηρχαν 6μωζ πo_
λ6 περισσ6τερo σιoιχε(oi oρUlαd (ανΘρoκoljχο σφoιρ(διo" με πιΘαvη βιo_
λoγικη πρoελευση' εvδεξειζ υπαρξηζ μικρ0σκ0πικ6ν μoγνητικdν oρυκτων,
τ(:l oπo(α πdνω στη Γη απελευθερd]νoντοι α1τ6 oρισμdνα βακτliρια'και τελι
κd εικ6νεζ oπ6 πορdξενεζ επιμηκειζ δoμaζ, πoU θιjμιζον aντovα σκoυληκια,
για τιζ oπoιεζ UπoστΙiριξαV 6τι μrΙoρεi να ειναι μικρoαπoλιΘd]ματα. NΙε λιγο
λdγια, εκ€ινo πoυ Uπαινιλτηκε η oμdδα των επtστημ6νων ειVαι 6τι, κdπolα
επoλ1i στo μακριν6 πoρελΘdv τoυ Αρη, ειχε Uπdρξει ζωη πdνω τoυ, τdτε
πoυ o Αρηζ ηταν ζεσιdτερoζ και περισσ6τερo υγρ6ζ.
τo στoιχε(α ouτd δεV απoτελoUσov εvδε(ξειξ για τον αρειαν6 πoλιτισμd
o,oν οj oιο κα_loιoι , ι{oν Ι^Πioι| οΛΛσ, o| οUγ{ριo1 μι τo ο{oρno οlο|ι
λdσματα τηζ απoστoληζ viking πριν απ6 20 χρ6νια, ηταν Eνο εiδoζ Θodμα_
τoζ. To oπoτελεσμα εαε iδη ελεγχθει (οι σχεδιαζdταν vα παρouoιασιει
σιo τειχoζ τηζ 16ηζ AUγo6σιoυ τoυ εγiυρoυ περιoδικoυ _'c/ence 'oμωζ,
dπωζ συνaβoινε πdντoτε με τη διαμdχη για την ιiπαρξη ζωηζ στoν Αρη,
Uπηρχε €να.(σωζ,, κοι η NAsΑ εηε φρovιiσει ιi]στε o σκεrπικιστηζ παλαιo_
τoλdγoζ τoυ Πανεπισιημiου τηξ κoλιφdρνιοζ στo Λoζ Αντζελεζ, ινillianl
schop' να σχoλιdσε1 τα ευρηματα. Αυτ6ζ σUμφ6νησε 6τι η απ6δειξη για
την αρεiαvη πρoaλευση τoυ μετεωριτη ητον ιKoνoπoιητικη και 6τ1 τo ιδιo
 


	25. ZoΗ ΣE ΑΛΛoYΣ  KoΣMoΥΣ
(σχυε και για τηv απdδεiξη πoυ αφoρorσε στην ι]πoρξη oργαvικ(iν μo-
ριων, μoλoν6τι δεν oπoδεικνυdταν dτι iiταv εξωψiινηζ πρoaλευσηζ' lσχυρ(
σιηκε ωσιdσo dτι τα oπoλιΘιιματα ηταν 100 φoρaζ μικρ6τερα oπ6 τσ μι
κρdτερα dμoια απoλιΘιιματo πoυ ηoυν βρεθε( ση Γη και 6τι δεν απoδει
χθηκε πωζ τελtκd ητoν oπ0λιθ6μoτα. Επανeλoβε oυτ6 πoU ε(χε πει o caΓl
sagan, o πρωτ0π6ρ0ζ εξωβιoλi5γoζ o oπoιoζ πεΘονε λιγoUζ μliνεζ αργ6τε_
ρα, dτι δηλαδi (oι ασUνηθιστoι ισχUρισμoι απαιτo6ν ασUνηθιστεζ οπoδει
ξειζ,, κoι Lατεληξε σιo σUμπiρασμα iiτι oκdμα δεν ειχε ονoκαλυφΘει αδιd-
σειστη απ6δειξη ιjπαρξηζ ζωiζ (π.χ. aνα κιiτιαρo).'Eτσι ξεfiνησε μια ακ6-
μo διαμdχη για τo θaμα τηζ ιJπoρξηζ ζωηζ σιoν Aρη, εvα θaμα πoυ εχει
οσκliσει μια ιδιo(τερη ρoμαντιΦ επιρρoη σιη λαικη και σιηv επισιημov{κli
φαντασια για περισσ6τερo απ6 dναν αιιινα.
ΣτoUζ επ6μενoUζ μηνεζ, Bρειανo[ επισημoνεζ επιβεβαιωσαν την ιjπαρξη
oργανικdlν μoριων σε εναν πoλj νε6τερo μπεωρη οπ6 τoν Aρη. Aλλd o
ισχUρισμ6ζ για oργανικd μijρια στα oπoλιΘωματα απd τoν Αρη iταν κdτι πoυ
γινdταν δUσκoλdτερα απoδεκa6, ιδιαιτερα 6ταv oι επικριτaζ ισχUρiσιηκαv 6τι
τα oνθρακo6χο σφαιρ(δια ειχαν σχηματισιεi σε θερμoκρoσξ τ6σo υψηλ6ζ
πoο δε συμβιβdζovιαν με ηv ιπαρξη ζωiζ. Παρd τoUτα o sagan καt dλλoι
ειχαν εγκαινιdσει μια νaα επoλ1il καΙ oι περισσ6τερ0ι Αμερικανoι τoυλdχιoτoν
iτov 6ι0ιμ0ι νo αΦλoυΘησoυv. Ε(τε o βρdχoζ απ6 τoν Aρη oπoδειwυdταν
ιjτι φιλoξενoισε ζωi ε(τε dχι, avα πριiγμo liταv β€βαιo: αυτdζ o βρdχoζ εαε
τραβiξει με εντυπωσιακ6 τρ6πo την πρoσoFl εκατoμμUρiων ανΘριιπων σιo
γεγ0ν6ζ 6τι κdπoτε o Aρηζ υηρξε θερμ6τερoζ και υγρ6τερ0ζ, δηλoδη ενα
μaρoζ 6πoU η Φη θα μπoρoι]σε εvδεχoμεvωζ vo εξεiιχθει τo Θaμα ηζ
dπαρhζ ζωηζ σιoν Αρη, aνo Θdμα πρακιικd σε αδρdνεια απd ην επoλ1i των
απ0στ0λι6ν ηking, π1ρε νaα ζωη και φαιν6ταν πρooρισμavo να καταcπεi aνo
απd τα με[Φνα θaματα τoυ 2]ol) αι6νo.'Hδη oπ6 τo ]99l τo διασημικ6
6χημα Ρathfinder εαε πρoσεδαφισιε( σιoν Αρη μoζ( με τo ερευνητικ6 τoυ
6χημα sojourner, κοι τo διαστημικ6 6χημα λrars Global surνeyor εαε κατα-
φΘdσει σιoν Αρη γιo νο χoρτoγρoφησει &oν vao κ6σμo. Aυτεζ oι απoσιoλεζ
απoτελoιjσαν μdνo ηv εμπρoσΘoφUλακη αυτ(ijv πoυ επρdκειτo νo oκoλoυοη'
σoυν, κoυβoλι1ιταζ αυτ6 τo βασαvισιικ6 ερι'τημα πoυ Uπdρχει σιo μυαλ6
των oνΘριiπωη δηλαδt1 τo εριiημo γιo ην Jπαρξη Φηζ.
 


	26. EΙΣΔΓoΓΗ
To ετoζ ]996  Uπiρξε σημεio καμπliζ για dλλα επισιημovικd πεδιo πoυ
σχειΦιταΙ με τη διαμdχη για τηv ιiπαρξη εξωγiινηζ ζωiζ. οσo η σημα-
σiα τoυ μετεωρ[τη απd τoν Αρη απoτελorσε ακdμα αντικε(μεvo συΦτη-
σηζl τo διoσιημικ6 6χημα caΙi]eo €σιελνε στη Γη φΦτογραφ(εζ Uψηλiζ
ανdλυσηζ τηζ EUριrπηζ τoιl οινιγματικoU δoρυφdρoυ τoU Δια, πoυ εδει
λ"vαν μια επιφdνεια η oπoια aμoιαζε με ρογισμaνo πdγo πoυ πιθoνdν επι-
πλaει σε μιo τερdστια Θ6λασσο κot Θα μπoρotiσε εvδεχoμενωζ να περι€χει
ζωi. To 1996 επιβεβαι6Θηκε επ(σηζ μια υπ6θεση που oπoτελodσε aνα oπ6
τα Αγια Δισκoπiiτηρα τηζ αστρoνομιοζ τoυ 2οo, οιU]να: ανακαλ6φθηκε 6χι
μijνo εναζ, αλ-λd oκτι1πλoνητεζ (και εvδεχoμaνωζ δεκα) εκτ6ζ τoυ ηλιακoιj
συσιηματoζ πoυ περιφ6ρ0νταν γιjρω απ6 dστρα 6μ0ια με τoν'Hλιo. λΙo_
λoν6τι δεν ηταν ιjμoιoι με τη aη, oναζωπ{.iρωσαv τη φλ6γα τηζ εξωγηιvηζ
πρoσδoκ(αζ. Γενικd διαπιστωvdτov με αυξαν6μενo ρυΘμ6 6τι η ζωη πdνω
σιη Γη ανΘoιiσε κdτω oπ6 εξαιρετικli ακραiα περιβ6Moι.ια, ιδια(τερα σε
γεωΘερμικaζ πηγεζ με Θερμoκρασ(α ]]0"c, μdσα σε βρdχoυζ, και ορκετd
χιλΙ6μετρα κdτω αΠ6 την επιφ6νειo τηζ [ηζ, πρdγμα πoυ απoιτει ενεργει
oκiζ πηγdζ και μεταβoλισμoιζ τελειωζ ξaνouζ απ6 6σ0υζ γνωρ(Φυμε. Aν η
ζωi μπoρoιJσε νo εrιιβιιijσει σε τ6σo ακρoιεζ συνθηκεζ, αναρωτιdντoν oι
oισιdδoξoι εξωβιoλdγoι, δε θα μπ0ρ06σε νo επιβιιισει σε dλλα πλovητικd
περιβdλλoντα στo εξ6τερ0 Διdσημα; ολα oυτd φαινoντov λoγικΦ ακ6μο
και στoυζ πλdov επiμoνoυζ σκεπιικιστaζ.
'oλo αUτd τα γεγoνdτα απoτελoιjσov μdvo ην πιo πρ6σφατη εκδηλωση
μιαξ διoμdχηζ πoU ξεκιvd πoλλεζ χιλιετiεζ πριν. To δικd μoU ενδιαφ€ρoν για
αUτ€ζ τιζ αvακαλ6ψειζ εγινε dιτoνo, δι6τι η διη μoυ ισιoρικli καταγραφη
τηζ διαμdχηζ τoυ 2οαj αιιilνα για ην ι]πoρξη εξωγηινηζ ζωiζ ειχε δημoσι
εUτει μdνo λ(γoUζ μlivεζ νωρ[τερo. Τo βιβλ(o μoυ Ihe Biologi.al υniverse:
The τwentieth-century Εxtraterrestrial Life Debate and the Limits of Science
αvdφερε πoλ6 λ(γo πρdγμστα για απoλιθωματικη ζωη σιoν Αρη, δι6τι απλd
η πιΘανdητα οUτΙi δεv ειχε oκ6μo παξει €να σημαντικ6 ρdλo σιην oιτιπα
ρdΘεση. λ-4oλoν6τι oι Θdλασσεζ τηζ Eυρι6πηζ ειχαν απασχoλησει σε κdπoιo
βoΘμd τoυξ επισιliμoνεζ και τoν τfπo, η tδεo δεν εtχε πρoσεiκdσει την ευ-
ρεια πρoσoλ1i πoU επιβdΜει Φμερα σηv επισιliμη και θα επιβdΜει σιην
loτoρrα. Eπιπλaoν, oι]τε τo οπoτdλεσμα τηζ διαμdχηζ για την ιrπαρξη πλο-
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νητικιιv σUστημdτων ηταν τ6σ0 σoφεζ 6σ0 φο(νετoι νo εινoι σημερα. N/ε
την πεπoιθηση 6τι η lσιoρικη πρooτrιικΙi ε(ναι σημαντικΙ1 για ηv καταν6ηση
τηζ σημερινηζ διαμdtrηζ, aχω σε αυτ6 τo aργo περικdψει τμημoτο oπ6 τo
πρoηγo0μενo βtβλio μoυ, πoιr φερει τoν τιτλo τhe BioΙogical Universe, σε
μια πρoσπdθειο νo oπευΘυνθ6 σε aνα ευρdτερo ακρoατliριo. BρΙiκα επισηζ
την ευκαιρ(α να ενσωματιiσω τ(ζ νεεζ ανακαλ6ψειζ στην αφηγηση. Ωζ σi
νoλo, τo βιβλιo Life on other |ηor]ds 6εν πρoσφaρει μ6ν0 μιo πoρouσiαση
ιων ιηιιooδ|ων ιη δ|αμαΧ'l, αiλα ΙΙρooφιριl σoμα ol μlο ιρμηvtιo l1l
σημασ[αζ τoυζ, πρdγμα πoυ, κατd την κρiση μoU, απoτελει μια κoσμoαντι
ληψη σUγκρισιμη με ουτεζ τoU κoπερνικou και τoυ ΔαρβΙνoυ.
Στo μεταξιj, η επιδραση τηζ υπαρξηζ εξωγiινηs ζωηζ σιη λoισ κoUλ
τoυρα, επιδραση η oπoια κυριαρχει ηδη κατd τoν 206 αιdJνα, δε δειλγει
κoνενo σημ6δι μεΙωσηζ. H τοινια lndeρendence DaΙ στην oπoiα η oν'
Θρωπdτητa μdχεται εναι.ιiον των εξο]γηινων εισβoλεων, ητoν, με μεγdλη
διαφoρd, η δημoφιλiστερη ταινιo τoυ 1996, ενljJ η Ιoνια Μen in Black καl
η κ1νηματoγραφικη πρoσoρμoγη τoυ εργoυ τoU sagan corιact ηταν oνd
μεσo σιιζ δημoφιλεσιερεζ ταιν(εζ τoυ ]99l- Η ουτorιoν(α στην Kαλιφdρ
νια 39 ατdμων, τα oπoiα π(στεUαν dτι Θα διακτtν(ζονταv κol Θα μεταφερo'
νταν πdνω oε aνα εξωγηινo σκdφoζ μετd την εμφdνιση τoU κoμητη Hale_
Boρp, την {iνoιξη τoυ ]996, δειλΛ,ει τo τραγικd orΙoτελεσμo μιοζ κoσμoΘεo
λoγιαζ πoυ σιρεβλujΘηκε. Η δημoσιoγραφικη κdλυψη απ6 τa MMΕ τηζ
πρoσεδdφιoηζ τoU Paιhfinder στoν Αρη στιζ 4 louλioυ τoυ 'l997
μπoρει νο
συγκριΘεi με τη δημoσιoγρoφικη κ6λUψη τηζ συγκaντρωσηζ χιλιdδων ατ6
μων σιo P6σγoUελ τoυ N€oυ ιMεξικoι γιο τoν εoρτοσμd τηζ 50ηζ επετεioυ
τηζ UπoτιΘ6μενηζ συντρlβΙiζ ενdζ €ξωγηινoU διαστημdπλoΙou. καt καθι6ζ
πλησιdζαμε στη νaα χιλιετηρiδα, o1 oναφoρaζ για Αντικειμενα Aγvωσιηζ
Tουτ6τηταζ (ιJnidenιified Εlyin9 objects-Uto) dρχισαν νo πληθo(νoυη και
μεγιiλεζ δημοσκoπησειζ απoκdλυrrιαv dτι dλo και περισσiiτερot dvΘρωπoι
πιστειjoυν 6τι τα ι]Fo ειναι διαoτημ6πλoια πoυ τα κυβερνoιjv εξωγηινoι.
Yπdρχει μεγdλη απdστoση aνdμεσο σιa απoλιθιιιμoτo τoυ Αρη κοι σιoυζ
πλονηl, noJ βριo{oν'ο ,εω αno 'o 1λlακo οιjoιημο οφινο, κol o ην πι
Θαν6ητo εξωγηινων εισβoλaων απ6 τηV 6-λλη, αλλd o oναγνωστηζ θα βρει
σε αυτ6 τo βιβλ(o πληρoφoρ(εξ γιo dλη την γκ6μα των θεμdτων πoιr εμ
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φανιζoνται στη διαμdΧη  για την ιjΙΙαρξη εξωγηινηζ ζωiζ, συνυΠoλoγiζo'
νταζ κ(ιι την €ρεUνcι γιo ανακdλUψη νoημoσιjνηξ καθιrζ και τιζ αντιληψειζ
πoU επικροτoιjv για τoυζ εξωγηινoυζ τ6σo στην πραγμoτικ6τητα 6σo και
σια εργo επιστημoνικliζ φαντασ(αζ.
Eιτε απoδdlσουμε 6λ0 αυτ6 τo ενδιαφdρoν ση βοθιd ψUχoλoγικη λαλ'ιd
ρo γιο σUντρoφ1κ6τητα κol ανdlτερη σoφια ειτε dχι, τo θεμo των εξωγηινων
πορoυσιdζει ενδ1αφaρoν 6X1 μdνo διdτι ενo τ6σo μεγdλo μaρoζ τoυ πληθι]_
σμo, ΙΙιστειjει στην 6παρξη εξωγηινων, αλλd και δι6τι θεωρειται σUμβατd
με τιζ δυνατ6τητεζ τηζ σiIρoνηζ επισημηζ η oπo(o πολειjει στα dρια των
δυνoτoτητων τηζ για νo επlλdσει τα πoλλd θεμoτα πoU συνδaovιαι με τo
ερωτημο γto την ιiπαρξη ζωηζ περα απ6 τη Γη. Επιπλaoν, τo θdμα δεν πε
ριoριΦτοι στην επιστημoνικη και σιη λοτκη κoυλτoυρo. :aχωρο οπi5 6σο
μoθoiνouμε για τιζ διdφoρεζ ζωικdζ μoρφdζ πdνω oτη Γη και τη φυσικη δo_
μη τoι] σ6μπαντoζ, του oπo(ou απoτελoιjμε τμliμα, τo ερ6τημα σχετικd με
τη βιoλoγικη μoναδικ6τητd μαζ μaσα σιo σιrμπαν ε(ναι κo(ριo γ1α την dρευ'
να σχετικd με τo πo1oι ε(μαστε και πoιoξ Θα μπoρoιjσε νο ε(νaι o ρ6λoζ μοζ
σιη φJση, ερωτliματα πoU εντ6σσovιαι τdσo σιη φιλoσoφiα και σιη Θρη
σκ€(α ιjσo κoι σιην επιστiμη.'oπωζ εχει δηλdσει κοι o καθηγητliζ τoυ Xdρ
βoρντ Karl cuihke στo βιβλio τoU τhe LaΩ Frontier, τo εριiημo γιo την
ι1παρξη εξωγηινηζ ζωηζ απoτελεi lναν oπd τoUξ σπoυδotdτερoυζ μiΘουζ
τηζ σιiIρoνηζ επoπζ, 6πoU η λεξη μrθoe χρησιμoΠoιεiται με την εUρεiα
εννoια μιαζ συμβoλικηζ παρdδoσηζ που πρoσδιoριΦι τoν τρ6πo με τoν
oπo(o κατανooιjμε τον εοUτ6 μαζ. EπιΠλ€oν, η ιστoρrα τηζ (αναζηησηζ
των εξωγηινων, απoτελει επiσηξ dνα Kλειδι γιo νο κατovoηoouμε τη φ6ση
τηζ επισΦμηξ, ενα Θaμα πoU κυριqρχεi σιην κoυλτoυρα μtιζ. H διαμdχη
Παρaχει μια ασυν{θισιη εl]κoιρ[α να εξετdσoυμε την επιστημoνικη μεθoδo
λoγ(α, τη συλλoγιστικη και την επισιημoνικη συvεργασio 6ταν τo αντικεiμε
νo τηζ μελ€τηξ βρiσκεται στα dρια τηξ επιστημηζ.
Kaτ6 συνaπε(α, αυτd τo εργο, στo πιo βασικ6 επ(πεδo, oπoτελει μια με-
λaτη εν6ζ μ6vιμoυ θaματoζ τoυ δυτικ06 πoλιτισμoι κατd τoν 206 αιιiJνα,
ενdξ Θeμoτoζ πoU α'ιoνακλ6ται στ(ζ dλλεζ πoλιτιστικdζ παραδ6σειζ σε μια
aKιαση πoU χρειdζεται ακ6μο να ερεUνηΘει. Πdρo απ6 αυτd, οπoτελε( την
ισιoρια τηζ μετατ6Πισηζ τηζ ανΘριiπινηζ σκaψηζ oπ6 τo φυσικ6 σ6μπαν
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στo βι0λ0γικ6 σ6μπαν, μια ισιoρiα πoU δεν ε(vαι λιγdτερo σπouδοiο απ6
την κ(νηση oπ6 dvαν κλεισιd κ6σμo πρoζ avα dπειρo σιiμπαν, ηv oπorcι oι
ισιoρικo( lχουv τεκμηριιiσεl επορκd]ζ εδιi κο1 δεκoετiεζ. Απoτελε( κατd συ'
νdπεια, το Θριjλo μιαζ απd τιq κυρι6τερεq κoομoαντιλiψειζ τoU 2ooU oιωνo'
To γεγ0ν6ζ 6τι η πλειoν6τητα τωv ανθριδπων Θεωρεt σημερα 6τι περιβαλ_
λdμαoτε oπd oυρdνιεζ oι,ιdτητεζ με νoημoσιjνη, πoU υπdρχouν ειτε στη Γη
ειτε σιo εξdτερo Διιiσημο, σiγoυρο εκφρ6Gι τo σιjYχρoνo κ6σμ0 dχι λΨ6
τερo απ6 dσo τoν εξEφραζov 01 χoρo( των oψtλων κοι oι λεγειινεζ των
δαιμdνων στo μεσoιωνικ6 κ6σμ0. και η εμμoνη διατηρησηζ αυτι6ν τωV
Uπερφυoικιiv oντoτητων σε μερtκdζ Θρησκε(εζ τoU σiγχρoνoυ κ6σμ0υ oδη
γει κdπoιov να πιστε6ει 6τι/ κατ' oνoλoγ(α, oι εξωγηινoι Θα συνεχiσoυν vα
υπdρχouν σιην ανθριiπινη σUνεrδηση, ακijμα και αν δεν υπciρξει oρισιικη
οπ6δειξη για την παρoUσια τoUξ σιη Γη η στo Διdσιημα.
Αυτoι oι οπo(oι επιθυμoιν να γνωρ(σoυv dλη την ισιoρiα για τη διoμd'
χη πdνω σιo Θiμα τηζ ιrπαρξηζ εξωγηιηζ ζωiζ κατd την περιoδo πριν απ6
τoν 206 qιι6Vα, μπoρoιjν να συμβoυλεUτoιjν (μoζi με τo βιβλιo του cuthke)
τo βιβλ(o μoU Plurality of Worlds: The origins of the ΕχtrateΓrestrial Life De-
bate from Democlitυs to kani (1982) και τo βιβλιo τoυ καθηγητi λ4ichael ].
cloe τhe Εxtrateπestrial Life Debate 1750'1900: τhe ldea of a PΙuΓality of
worΙds fnm Kant to Loνyel/ (]986). και το δio βιβλια αoιrν εκδoΘει απd τιζ
εκδ6σειζ τoU Πανεπισιημioυ τoυ Kaμπριτζ'oσοι επιθUμoιν να εχoUν πλιiρη
τεκμηρ(ωση για oUτην τη συντoμευμdνη ιστoρiο Θo βρoUν πληθoζ υπoση_
μειiiσεων για 6λo σχεδ6ν τα συ,1ρoνα Φτηματα σιo β|βλto τhe BiotogicaΙ
υniverse' Ε6ν ouτΙi η σU!τομεUμενη εκδοση μπoρaσει νo βoηΘησει dvα
πλατιjτερo αναγνωστικ6 κoιv6 να κατανoliσει και Vα εντdξει σε εvo γενικ6_
τερo πλα(σιo εvα oπd τα πιo βoΘιιi ριζωμaνα θεματo τηζ επoχηζ μαζ, τ6τε
Θo dχει επιτελεσει τo σκ0π6 τoU.
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	31. Γιο nζρlood.ιρr( oνoφoρΓ.  σι oλo σχιδoι ιο Πιo nρ6oφoτα Γνoν6.o
Ι ου'η1 lη5 αφηγηoη1, θo μloρouoo.Ι νo ouμβoι,λιι]ιι|ιζ ιo βlβΛlο /he
ΒiologicaΙ υniνer|e (Kiμτ1ριτζ κoι Naα Ydρκη, ]996). To βιβλιo πoU κρατd-
τε σια χaρια σαζ απoτελεi συvι6μευση εκεινoυ του βιβλιoυ και aχει
εμπλoυτtστε( με νεεζ πληρoφoριεζ.
Aνdμεσα στα γενικ6 εργo υπdρχει μιo σειρ6 βιβλιων πoU,Χει πορoυ
σιdσε1 τη γνιιση κιiΘε γεvιdζ με μoρφη εγχε1ριδ(ων. nρ6τo απ6 αUτd ηταV
τo βιβλ(o τoιr sir Harold spencer Jones Life on other wolds (Νω Υ6ρκη,
l94o), τo oπo(o oκoλoυθηθηκε απ6 τo βιβλio των l. s. shkloνskii και carl
sagan lntelligent Life in rhe Uriyerse (Σαν Φρανσ(σκo, 1966) κοι τo βιβλ(o
τωv Donald Goldsmith και Τobias oνγen τhe Search for Life in the υniverse
(Maνλo Παρκ, ]980' 2η εκδooη, 1992). Σημαντικd κειμενα πoυ αναφdρo
νται κUριωζ σιην εμφdνιση τηζ ζωηζ και σιη ζωη σιoν Αρη aχouν ανατυ-
πωΘει σιo βιβλιo των Eli€ shneour και Eric A. oιtiesen [ΧtrateΓre|tΓial Life:
An Anthology and Βiblioglaρhy (oυdσιγκτoι ]966) κα( oι πoλιi oρΧικdζ
εργoσiεζ αUτοιj πoU οργdτερα ηινε γνωστ6 ωξ η
-Eρευνo
για Εξωγηινη
Noημoσινη (5ΕΤι) ανατUπι0Θηκαν στo βιβλιo τoυ Α. c. νV. cameron /nteΙ
stellar cammυnicatian (Νm Y6ρκη, ]963)- Ανοτυπωμaνα dρθρα πoU καλιi
τπoυν 6λα αUτd τα Θεμoτo στη δεκαετιo τoU 19/0 βρiσκo!ται στo βιβλio
τoU Donald coldsmith τhe Qυest far Extraterrestrial Life: A Βook of Read
in9J (lν4tλ Bdλεi; Kαλιφ6ρνια, 1980).
Eπειδi δεv Uπdρχει κoνaνα (ημερoλi5γιo' πoU νο καλrπτει την εUρειo
περιoχη των μελετιlν για τηv ιjπαρξη εξωγηινηζ ζωηζ, η μεγαλJτερη μoνα
δικη συγκ,ντρωση τηζ φιλoλoγιαζ θα βρεΘε( στα πρoκτικd σUνεδρ(ων πoυ
κaτaγρdφoνται στoν Πiνακα 7.4- To βιβλιo Α qΙbΙiograρhy on the search
for εtraterrestΓiaΙ /ntelrgence (ΔημoσiεUση αναφoρdζ ]ο2] τηζ NΑSΑ,
Mdρτιoζ ]978) των Eugene Malloνe, lν1ary λ,4. connors, Robeft L. Forιγard
και Zbiqnieιν Paprotny, με την κoτηγoριoπoηση των εκδ6σειJν τoυ, δει
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χνει τo βoθμ6 διασπoρdζ τηζ Uπ6λoιπηζ λoγoτελ"r'iαξ oνdμεσα σε εναν τε'
ρdστιo oριΘμd λαικιi)v και τεχνικ6ν περιoδικ6ν και εφημερiδων.
H τριλoγια τωv εκδ6σεων τoU ΠανεπισημιoU τoυ ftμπριτζ πdνω στo
Θaμο τηζ ιστoρiαζ τηζ διαμdχηζ dρχισε με τo βιβλio τoU steven l. Dick,
PluraΙity af the Wold;: τhe origins of the Ε'traterrestriaΙ Life Debate from
Democritυs to,(anr (1982), σUνεχιστηκε με τo βιβλio τoU λ,4ichael cΙoνe
τhe Εxtraterrestrial Life Debate, 1750'Ι9a0: τhe tdea of a PΙuraΙity of
|Λ/oΙlds fron Κant to LoweΙl (1986) και τελεiωσε με τo ριβλ(o τoυ steven
Dick τhe BiologΙcat υniverse: τhe τwentieth'Century Εxtrateπe triaΙ Life
Debate and the Limits of Science (]996). To βιβλιo τoυ Karl cuthke Γbe
Last Frontier: Ιnaging other Worlds from the coρernican RevοΙution to
lνιodem Science ricfun (lΘ6κη, Naα Y6ρκη, ]99ο) απoτελει επισηζ μιo
σπoUδαια συμβoλη σιην ιστoριο τηζ διαμιiχη' ιδιoιτερα οπd τη λoγoτε
χνtκη ιiπoψη τoU Θdματoζ. Eπισηζ πoλi χρησιμη εινοl η δημoφ1ληζ dκθεση
τoυ διοκεκριμεvoυ συvι(iκιη τηζ εφημερiδαζ Nery York τimes Νallel s'
sulliνan με τιτλo We are not AΙone (Νtα ΥoρKη, 1964.2η Eκδoση, ]993).
ολεζ αυτas oι πηγaζ aχouν πoλUdριθμεζ πoραπoμπdζ.
o τρ6π0ζ πoυ κοτoληξομε στη σιγχρoνη θει1ρηση τoU σ,μπαντoζ το
σκηvlκιi στα oπoια εξελiσσεται η ιστoρια μοζ/ περιγρdφoνται κατd χρoνo
λoγικη σεlρd στo βιβλ(o τoU Robert smjth Τhe Εxρanding υnΙνerse: AstΓo
nomy's Great Debate,1900_31 (Kεμπριτζ ]982) κaι στo βιβλιo των Richard
B€renzden, RichaΓd Hart και Daniel Seeley Man Dicovers the Galaxies
(Ν:α Y6ρ,η, 1916). Δημoφιλaστερεζ μελετεζ ειναι τoυ c. Α. Vvhiιney Ihe
Discovery of our GaΙaxy (NEo Y6ρκη, 19l]) και τoU Τimothy ferΓis rhe ned
ιlmit (Νεo γ6ρκη, ] 977. αvoθεωρη μaνη dκδoση, Naα Y6ρκη, ]983).
H ιστoρια τηζ ασιρovoμioζ τoυ ηλιακoιJ σUστηματoζ, η oπoιο λειτoυρ_
γε( ωζ φ6ντ0 σιo κεφdλαιo 2, περιγριiφεται στo εργo τoU Rοnald Doel
Solar SyΩen AstΓonomy in AmerΙca: communitΙes, Patranage' and lnter
dbciplinary Research, ]92o ]960 (Kεμπριτζ ]995), oλλd και στo aργo τoυ |.
N. τatareνvitz sρZae τechnology and Ptaneta ry ,4jtr.orom), (lrπλoιμιγκιoν,
]99ο). Στo βιβλio τoυ h/illiam sh€ehan Planets and Perceptian: τeΙescopic
wevr's and lnterpretationη ]609 ]9o9 (τdκσoν, ]988), εξετdζoνται γενικd
πρoβλημoτo πoυ σχετΦνται με την παραηρηση πλαvητιiν. H δloμdχη
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γιo τιζ διωρUγεζ τoυ Αρη κoλι]πτεται dρtσια σιo βιβλιo τoυ William G.
Hoyt Lowell and Mars (τdκσoν, 1976), σιo δεκατo κεφdλoιo τoυ aργoυ τoυ
καΘηγηni κρdoυ τhe Εxtraterrestrial Life Debatq και σε dνα πληΘoζ περισ_
odιερo .ξειδικιυμενων με,ειωv πoυ παραιιΘινlo| στlζ πρoηγoυμενεζ με.
λaτεζ. Περισσ6τερα για τoν Lowel] κoι τo αστερoσl(oπειo τoυ Θα γΙνoUν
γνωσιd oτην υπ6 {κδoση βιoγραφ(α τoυ ιowell την oπo(α aχει γρdψει o
Daνid strauss.
τo βιβλιo τoυ Αντωvιdδη ιa ρ/anire Mars (Παpiση ]9]ο) απoτελει τo
απoκoμJφωμα των μελετιiν πoυ βασΦντoι σιην oτπιΚ1 πoραηρηση τoυ
Αρη. τo βιβλ(o τoυ οerard de vauζouleu6 Phy|ics ol the PΙanet Mals: An
tntrodυctjon to Areophysjcs (^0ν6ινc, ]954) κατεχει oνdλoγη Θεση στιζ
παροδoσιακ{ζ ασιρoφυσικaζ μελaτεζ τoυ Αρη με αυΦ πoι.l κατΦυν τo
aργo τoυ Αντωνιdδη τoυ 1930 και τo €ργo τoυ Flammarion La Planιte Mars
et ses conditions d' habitabilite (Γβρισ, ]892, 1901) σην παρdδoση τηζ
oΙπιηζ παρατliρηηζ. Kol τo δυo aργo oυτd εξετdζoυν 6λεζ τιζ σχετικaζ
παραηρliσειζ πoU ηταν δtoΘεσιμεζ μεχρt τη στιγμη ηξ δημoσ(ευσηζ.
τo βιβλιo των Edvνard c. E7ell κoι Linda Neuman Ezell on Mafi: Explo'
ration of the Red PΙanet, 1958'1978 (oυdσιγrιoη 1984) απoτελει την επι-
σημη εξστdρηη τηξ απoστoλiζ viking' Στo βιβλιo τo Utoρia and Βack:
The search for Life in the soΙar Sy'tem (Naα Yιiρκη, ]986) τoU Νorman
Horoν,r'itz πoρατ[θεται η dπoψη εvdζ απ6 τoι,ζ βασικoιζ ερευvητεζ των
βιoλoγικων πειραμdτων. Στo iργo των Barry Ε. Diglego.io, cilbert V. ιevin
και Patricia Αnn slraal Mars: τhe Liνing Planet (λ4περκλει, κολιφdρvιο,
1997) παρoτ(Θεται μια oντΘετη dπoψη ενdζ dλλoυ βασικo( ερεUνητη' τo
dρΘρo των carl sagan και P. Fox (τhe canals of Mars: Αn Αssessment after
λrariner 9Σ τo oπoΙo δημoσιε6τηκε σιo τ1εP|o6κ6 lcafus, 25(1975)' 602'
612 απoτελει τηv τελευτα[α λiξη Uπ6 τo φωζ τηζ συ1ρoνηξ aρεUναζ. H
τελευτα(α 6ρευνα για τον Αρη περιγρdφεται με πoλλaζ λετrιoμ€ρειεζ σιo
βιβλ(o των H. H. κieffer και ιiλ-λωη Mars (Tιiκooν, Αριζ6ν.ι 1992), και με
περισσdτερo εκλαικευμivo τρ6π0 στo 6ργ0 τoU νilliam sheehan r,ηe
Pιanet Μa6: A Ηistory of obseΝation and Discoνery σιiκσoη Aριζ6να,
1996). Στo βιβλio τoυ Donald coldsmiιh τhe Hunt for Life on Mar' (Νtσ
γdρκη, 199i) {oλιrπτετσι τo Θaμo τηζ διαμdχηζ για τα μικρoαπoλιΘιiματα
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και ιiλλεζ εvδεξειζ ζωηζ πdvω στo μετεωριτη ΑLH 84001 πoU ηρΘε απd τov
Αρη.
Για την ιστoριo των Θεωριιiν σχετικd με τη δημιoυργiα τoυ ηλιακoi συ-
σιΙiμοτoζ, δεiτε τo βιβλ(o τoU stephen c. Brush A HΙ|tory of Λ'4odem
Planetary Physics (Κεμτριτζ 1996) και τo βιβλιo τoU stanley L. ]aki, P/rneιJ
and PΙanetarians: A History of τheories of the origin of Ptanetaιy Systems
(Εδιμβoιργo, 1978). Για τιζ ανακoλdψειζ πλανητ{rν πoU βρiσκoντqι aξω
oπd τo ηλιακ6 μoζ σιjστημα κoι oι oΙΙo(εζ dρχισαν τo 1995, δε(τε τo βιβλιo
των Dennis L. N4ammana και Donald W. λ4ccarihy τoU νεdτερou oιrer
sυns, other Woids? (Ν(α Y6ρκη, ]995), τo βlβλio τoυ Donald coJdsmiιh
Wollds Unnumbered: τhe search for ΕXttasoΙaΓ Planets (Σoσoλ(τo, Kαλι
φdρνια, ]99l) και τo βιβλio τoυ κen crοsνvell PΙanet Qυest: the Εpic Disco
very of AΙien soΙar sy'tems (Naα Y6ρκη, 1997). Tα σχdδια τηζ ΝΑ5Α περι-
γρdφoντοι σιo A Road Maρ for the ΕΧploration of Νeighboring Planetary
lJΔte,",J (fχΝPr, εκδdσειζ c. Α. Beichman (oυdσιγκτoη l996).
'oσoν αφoρd σιην επισιημovικη φαντασια, θεωριi dτι τo βιβλiο των
Iohn ciute και Petel Nicholls τhe Εncycloρedia of Science Fiction (Νεα
Y6ρκη, ]993) ε(ναι απoλιjτωζ οπαρα(τητo.-ενο ιiλλo βιβλio πoU εΧω χρησι
μoπoιησει επανειλημμενωζ ειναι αυτ6 τoν εκδ6σεων Βaπon, Αnatomy of
wonder: A Clitical Guide to kience Fiction (Ndα Ydρκη, 198/), τo oπoto
απoτελει aναv πλΙiρη oδηγ6 για τηv επισιημoνικli φαντoσιo και τιζ ιστoρι
κaζ κoι κριτικdζ μελaτεζ τηζ. Αλλεζ χρησιμεζ πηγaζ για την ιστoρiα τηζ επι
στημovικliζ φαντασιoζ οπoτελoιJν τα παρακdτω εργα: τo εργo τoυ Brian
ll ' Aldis Billion year
-'ρree (Νaα γ6ρκη, ]9/3) και η αναθειδρηση τoU oπd
τoUζ Brian νv. Αldis και David γingmve ΤriΙΙion Year sρree: τhe History of
Science Fiction (Νεo Υ6ρκη, 1986Ι τo aργo .4/ιer,'] ate Worlds: τhe tΙΙustra'
ted History of
'cience
Γictlon (Ndα γdρκη, ]9/5) τoυ lames Ε. cunn.τaλoζ
τo εργo Ire World of
'cience
Fiction: Τhe History of a subculture (Νeα
Ydρκη, ]979) τoυ Lester dei Rey. Σημοντικη πηγη οπoτελε( επioηζ τo εργo
των εκδ6σεων Brian Αsh Ibe visuaΙ ΕncycΙoρe.]ia of Science Fiction (Νtα
Ydρκη, 1977).
oι βιβλιoγραφ(εζ για τη λoγoτε}γ(α σχετικd με τo UΓo περιλoμβdνoυν
τo εργo ηζ Lynn caloe υFos and Related subiects: An Annotated Biblio'
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graphy (o!6σlΥκ10ν, ]969), πoU συvιdχθηκε oπd τη BιβλιoΘiκη τoυ Ko
γκρaσoυ για την Αερoπoρια τωv HΠA με σκoπd να βoηΘησει σιη μελaτη
condon, και τo aργo του Richard Ν4ichael Rasmussen τhe υFo Literatυre: A
Comprehensiνe Annotated ζjbliography of works in εngΙish (ΙζCφερσoν,
N.K., και Λoνδινo, 1985). lστoρiεζ για ηv α,ιιπαρdΘεση για το Uto/ που
περιoριζoνται κυριωζ στιζ Hνωμaν€ζ Πoλιτειεζ, βρ[σκoνται σιo εργα τoυ
David N4. ]acobs the υfo Controνer'y l, lmerlca (ι,lπλoιjμιγκτoν, lνδ.,
'1975) και curtis Pee6le5 watch the Skies! Chrcnjcle of the Flying saυcel
M)4, (oudσιγrιον και Λoνδινo, 1994). oι ερεUνεζ τηζ Αερoπορ(αζ των
HnΑ για τo συμβ6V στo P6σγoυελ ε(ναι oι Ιre RosweΙl Reρort: Fact νs'
Fiction in the Νew Mexico DeJelt (oυdσιγκτoη 1995) κol ω τhe Ro'well
Reρoπ: case closed (Γραφειo Eκδ6σεων τηζ κι]βaρVησηζ τωv HΠλ oudoι
γrιον, 1997). τo συνaδριo σιo λ,4]Τ με Θεμo τιζ απαγωγdζ απd εξωγηινoUζ
τεκμηριιiνεται στo βιβλιo τoυ c.D.B. Bryan CΙase Εncoυnters of the Foulth
Κind: AΙien Abdυction, υΓos and the Conference at M-I.I (Νεα γ6ρκη,
]995). o oναγνιiJστηζ μπoρει vο σUνεχiσει vo παρακoλouΘει και τιζ διo
πλευρaζ τηζ διoμ6χηζ για τα UFo με τo τhe Skeptical lnqujrer, Ιo Jaurnal
of
'cientific
ΕχρΙoration κα Ιo journal of UΓo stυdies'
oι δdo κoρυφα[εζ ισιoρικεζ μελdτεζ για τo θdμα τηζ εμφdvισηζ τηζ ζω
ηζ εινoι τo lργo τoυ ]ohn ta ey τhe Spontaneou| Generatjon ContΓoversy
from Descartes to opain (8αλτιμ6ρη κοι Λoνδιvo, 19l/) κoι τo διδακτoρι
κ6 τoυ Harmk€ KaΓnminga στo Παvεπισημιo τoυ
^ovδiνou
με τιτλo
.studies in the History of ldea5 on the origin of ιife from ]860" (Noaμ'
βριoζ ]98ο). To βιβλio τoU Robert sapiro orΙgins: A skeρtic's cυide to the
creation of Life on Earth (Toρ6ντ0 κoι Nεo Ydρκη, ]987) απoτελει aναν πο
λυ εUανdγvωστo 0δηγ6 για τιξ σημερινaζ θεωριεζ σχετικd με την εμφdνιση
τηζ ζωηζ- Σι'γ1ρoνo θEματα μπoρειτε να παρακoλoυθησετε σε πoλλd πρo_
κτικd συνεδριων και στo περι0δικ6 oriqins of the Life and Εvolution of the
Βjosphere''Ενo επισηζ ευανdγνωσιo βιβλιo πoυ πρoκολει προβληματισμd
ε(ναι τo βιβλιo τoU Noμπελ[οτα christian de Dυνe νita] Dust: Life as a
cosmic lmρeratiνe (Νεα Yιjρκη, ]995). Πα τα τελευτα(α νaα πdνω σιηv
ouτοoργdνωση στo πλαiσιo τηζ εμφdνισηζ τηζ ζωηζ, δειτε τo βιβλιo τoU
Stuart Kauffman ,4t Home jn the υniνerse: τhe search for the Laws οf ScΙΙ-
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organization and Comρeχity (Νεα Y6ρκη και oξφ6ρδη, 1995). tMερικdζ
απ6 τιζ πρωτoπoριoκdζ εργoσ(εζ γιo την εμφdνιση ηζ ζωηζ εχoυν aνοτυ
πωΘει στo βιβλro των Daνid ιv. Deamer και caj] R. Fleischaker orlolrJ of
Life: τhe CentΓal Conceρts (Boστ6vη, ]994).
H ερευνο sEτl oπoτελει oκ6μα μια αρκετd vεαρη επιστliμη, με απ0τ6λε-
σμα η ιστoριo τηζ να μην aχει γραφτει ακijμα. ΠηγΙ1 πληροφοριιJv απoτε
λει τo βιβλιo τoυ David Vv. sνvift JεΙl Ploneers: Scientis3 τalk about τheiΓ
Search for ΕxtftteπestriaΙ ΙnteΙ]igence (τ6Κσ0ν, 1990), 49-53' H ιστoρια τηζ
εμπλoκηζ τηζ ΝΑsΑ oναπτυσσεται με λεΙπoμaρειεζ στo 6ρΘρ0 τoυ steνen
Dick.Τhe s€arch for EχtΙaterresιΙial lntelligence and the ΝAsΑ High
Resolution λ/icroΙvave survey (HRMs)i Historical Perspective5,, τo oπoιo
δημoσιειiτηKε στo περι0δ1κ6 sρace Science Reviews,64 (1993), 93'139'Σε
αυτd βασ(ζεται εν μiρει τo Kεφdλοιo 7 ουτoι τoυ βιβλιoU. λ,1ια γoητευτικη
αφηγηση, απ6 τo εσωτερικ6 τηζ Sετl, εν6ξ απ6 τoυζ πρωτoπ6ρouζ αυτηζ
τηζ aρευναξ περ1aχεται στo βιβλιo των F. Drak€ και D. Sobel ls Anyone
out Τhere? Τhe s.ientific search for Εxtraterrestriat tntettigence (ΝtαΥ6ρ
Kη' 1992). o c. seth shostak δινει στo βιβλ(o τoυ sharΙng the ΙJniverse
(Ν.4περκλεi; Kαλιφdρνιq, 1998) μ1α πνευματιοδη κoι καΘαρη περιγραφη τηζ
ερεUναζ SΕτl. 'Eνο σημαντικd παρdδειγμα γιo τoν τρ6πo με τoν oπo(o δια
δ6θηκε τo εvδιαφaρoν για τηv ερευνα sΕΙ] σιoν Uπ6λoιπo κ6σμ0 οπoτελει
τo εργo τoU Gui]lermo Α. ιemarchand, εt Llamado de tas Εstre]]as: 1us'
qυeda de ]nteligencia ΕχtrateΓrestre (τa Κ6λεσμα των Aστρων: H 'Ερευνa
για Εξωγηινη Νoημoσιjνη) (λ,Iπoυdvoζ Αιρεζ, 1992). Στo βιβλ(ο τoυ ,]e
ΙnneΓ Linits of outer sρace (ΑVdβερo κοι Λoνδrνο, ]987) o lohn c. Baird
ασκε( ψUχoλoγικη κριτ{κΙi στιζ υπoΘaσειζ τηζ aρευναζ sEΤ] και απoτελει μια
ασUνηθισιη συμβoλi, δι6τι o σUγγρoφaαζ εiναι κoινωνικdζ επισι,1μoνoζ-
Ειδlκd ωζ πρoζ τo θεμα τηζ μελiτηζ τωv επιΙrι6σεων τηζ ανοκιiλυψηζ
εξωγiινηζ voημoσJνηζ Uπdρχει ληη σUστημοτικη φιλoλoγ(o. Eξαιρεσειξ
απoτελoιjν τo εργo τoU A,beΓt A. ι1aΙison After Contact: Τhe Human Res
ρonse to ΕxtrateπenriaΙ ΙnteΙligence (Νtα Y6ρκη, ]997) κoι τo aρYo τoU
Paul Davies ,4re we Αlone? PhiΙosoρhicaΙ mρticatians of the Dbcovery of
ΕxtΙaterrestrial Life (ΝεoΥ6ρκη, ]995). EκλαικεUμενεζ μελaτεζ απ0τελ06ν τo
εργo τoυ ]ames christian Ε'traterrestriλl lnteltiqence: τhe First Εncoυnter
469
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(lMπdφαλo, Ν€α Υ6ρΚη' 1976) και τo εργo των B. Bova κοι Byron PΙeiss
First Contact: τhe search for Εxtrateffestrial lntelligence (Νtα Υ6ρΚη,
]99ο). Περισσ6τερ0 σoβoρεξ μελ€τεζ πoυ κατ(ιπιdνoνταl με τo Θdμα βρι
σκoντοι σιo Eργo τoU Edryard Regis τoU νε6τερoυ Εxtraterrestrials: scjence
and Alien lntelligence (KEμπριτζ ]985) Kαι στη μελaτη των ]ohn Biling'
ham, Rogel Heyns, David λ,4ilne και dλλων, πoU πσρηγγειλε η ΝΑsλ.'ocial
lmplΙcatΙons of DetectΙng an ΕxtraterΙestriaΙ CiviΙization: A Report of the
|ryo*shoρ on the cυΙtυraΙ Asρects of SΕΤι (A,loΙιτlωση απ6 τoν oργoνισμ6
sEτl, Ν4doυντεν Bιoυ, Kαλιφdρvια, ]994), η oπo(o εγινε κατ6πιν παρο}γε
λ(oζ τηζ ΝΑ5A. τo βιβλ(o τoU ]ames R' LeνιiS τhe Gods Have Landed: Νew
Religions from other 'νorlds (Αλμπονι, Nεo Y6ρκη, ]995) oπoτελει μια συλ-
λoγη dρΘρων πoυ ασχoλε(ται κUρ(ωζ με τιζ Θρησκευτικεζ διοστdσειζ τoυ
φοινoμενoυ των ιJto.
Τo ερ6τημo των oρΙων τηζ επισιημηζ πρoσεγγGτoι απ6 διoφoρετικdζ
κατεUΘdνσειζ σια €ργα rhe Limits of Science (oξφdρδη, ]984) τoυ Peter
Μedaal, τhe Limits of Scie,rce (N4περκλε], κολιφ6ρνια, 1984) τoυ Nicholas
Rescher, Γhe Limits of scientific Reasoning (Mινεdπoλη, ]984) τoυ David
Faust, Limit' of
'cientific
lnquiry (Νio Υ6ρκη, ]9/9) των ceraΙd Holton (αι
RobeΓt s. λ,lorison κα στa τhe Εdges of Science: Crossing the Βoundary
fram Phy'ics to Μetaρhyslcs (Νda γdρκη, ]990) τoU Richard λ,4orris'
H χρησιμ6τητα τωv 1στoρικU]ν αναλdγων κoι η oξ(o πoυ εχει η μελiτη
τηζ απoδoχηζ των επιστημoνικ6ν κoσμoαντιλiψεων εξετdζovται στo dρ-
θρo τoυ l. Α]mar (The conseqUences of Discoνery: Different scenarios, κoι
σ(o dρΘρo τoυ steven Dick "consequences
of success in sEΙl: Lessons
from the Hisιory of science). Kοι τα δοo περιdχoνται στo βιβλ(o τoυ c.
seιh shosιak Progrcss in the search for Εχtraterrestrial Lfe (Σαν Φρoνσι
σκo, ]995), 499 5ο5, 52] 532.
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	47. 1
AΠo To ΦYΣΙKo  KoΣMo
ΣTo BΙoΛoΓIΚo ΣYMΠΑN
Aπ6 τov Δημdκριτo oτov Lowell
Στηv αoτρoνoμiα oημειriθrμ<αv τφι9 μεydλεg maναoτdoa7 ατη διdμaο τωv τλευταiωv
τειρaκootωv ψnνωu Η πμ;τη fiταν η ε'πανdcιτoaη τoυ Κoπlρτικoυ πoυ μαατ6moε τη Γη
απ6 τo dειτρo τoυ ηλaκoi σL'στfiμaτog και την τσ1τoθΦoε σε απ6αοση 150 εκατoμμυρtων
7λιoβρων πlρα aπ6 αυ'τ6' H δεnτερη aυν.6βη ανdψoα στo Ι920 Και στo Ι930 6τ0ν' ωζ σν-
νmaα τωv εργαoιι}v τoυ Η. ShapΙey και τoυ R. J. TnnρΙeι, oιτeιδητoπoιφαμε 6n τo
ηλιαιζo σiι'τηιια δε βρ(σκε1αι στo κlντρo τoυ Γολαξο μαζ, αnd στι1ει aπ6 ζιντ6 περtπoυ
30Ιn0 η φωτΦ' κPψιLtyo βoα oε μια ομυδριi διακριvoμεη σττεtρα. H τριη ετανιiσταση
oψβα|νa ατjμεμ και, εtτε τo θθaψε ειτε 6χι, πρaτει vο σ4ιμ'1aσιoυμε σε αι'ni' Πρι5Κεl'
ται γα ην επανdαrαoη πoυ εκφρdξε'fiι με τo ερ6τημιι: Β1Pι.ιστε μ6ν'0ι μaζ στo σdμπav;
otto Struve fiqοz)
 


	48. Δ
πo τoν αρχαio  ελληvικo κ6σμ0 τoυ Δημ6κριτoυ μqρι τoν ευρωπαiκ6 κ6-
l Ιoμo τoυ lmmanυel κant τoυ 18oυ αιιirνα, η κooμoλoγικη αvιaηψη εζησε
μια επαvdoιαoη πoυ μετdλλαξε €vα vεκρ6 oυρdνιo κ6σμo oε dvα ζωvιαν6
σιjμπαη μια μεταλλαξη dxι λιγ6τερo oυγκλovιαιικt] απ6 ην παoiγvωαιη εξ6-
λιξη απ6 Evαν κλειαι6 γεωκειτρικ6 κ6σμo Πρoζ Evα ιiπειρo oιjμπαv. Αυτ6q oι
διjo επανααιdoειg απ6 τoν πεπεραoμdνo κ6oμo σto dπειρo oιiμπαν και
απ6 τov πεπερασμενo φυoικ6 κ6σμo σιo βιoλoγικd o6μπαν - δεv ε(vαι αoιjν-
δειεg. H κατciρρευoη τηζ πεπoiθησηζ ιoυ αρxα[oυ κιioμoυ ιioov αφoρd σtιζ
oυρdνιεζ σφα(ρεζ, πoυ {ταv (φωλlασμ€νεζ>
η μια μ€oα oηv dMη, κατιiρ-
ρευση πoυ {ταν απoτ6λεoμα τηg απoμdκρυvηq τηq Γηq απ6 την κεvτρικr]
Θ6oη τηg αιo ηλιακ6 oιjαιημα, 61ι μ6νo ιiνoιξε τo δρ6μo για 6vα εξαιρετικd
διευρυμivo και με εσωτερικ€ζ διαoυνδ€οειq κdoμo, αλλd πρoκdλεoε και τo
εριilτημα τηq oμoγaνειαζ τoυ φυσικoιj ν6μoυ. Kαι η (δια λoγικη πoU συvηγo-
ρo0σε υπ€ρ τηζ oμoγεvειαs τoυ φυoικoι1 ν6μoυ oε 6λη ην €rιαoη τoυ oιj-
μπαvιoζ θα μπoρo6οε vα εφαρμoαιε( και υπfρ τηg oμoγ€vεlαq τoυ βιoλoγι
κ06 vdμoυ δημιoυργιilvιαq 6xι μ6vo πλανr]τεg, dαιρα και ααιρικd oυoι]μα-
τα, αλλd και φυτιi, ζωα και vol]μovα ζωι]. Ενιil 6μω9 τo πριilτo μπoρoιioε vα
απoδειμε[ με επiκληoη τηq θεωρ[αg και ηq παραπ]ρηοηq, τo δειiτερo παρα-
μ€νει αναπ6δειπo μ€xρι ol]μερα. 'Eτoι τo βιoλoγικ6 oι1μπαν απoτελεi ακ6μα
μια ττνευματικη επαvdαιαoη, μια υπdρβαoη που επιζητd επιβεβα(ωoη αιoν
πραγματικ6 κ6oμo, μια απoαιoλt] πoυ o 206ζ αι6vαζ πηρε σtα σoβαρd.
Mε πoιoν τρ6πo λoιπ6ν πραγματoπoι{θηκε αυτι] η υπ6ρβαoη απ6 τo
φυoικ6 κ6oμo στo βιoλ0γικ6 o6μπαv και πιilg αυτ{ η σημαντικη αντaηφη
μιαq παγκ6oμιαg ζωt]q π€ραoε οτη oιiγxρoνη συνε(δηση; Σε αυτ6 τo κεφd-
λαιo αναδεικνιjεται η επιxειρηματoλoγ(α υπEρ τηζ dπoψηg 6τι αυπ] η εξEλι
ξη oυνdβη oε τρ(α oτdδια oτη διdρκεια των δυ6μιoι τελευτα(ων xιλιετιιirv. H
ιδ€α ιlπαρξηq ζωl]g €ξω απ6 τη Γη ξεκινησε αρxικd απd εvα πληΘoq κoσμo-
λoγικιilv αντιλι]ιpεων και διατηρ{Θηκε oε 6λη τη διdρκεια τoυ 170υ αιιilνα.
 


	49. ΑΠo To ΦYΣΙKo  KoΣMo ΣTo BΙoΛoΓΙKo ΣYMΠΑN
Στo πλαioιo των κοoμoλoγικιbv θεωριιiv πoυ επιβ(ωσαν, η διαμdχη αUτη
βελτιιiθηκε oτη oυv6xεια και dφτασε μ€xρι τα μ6oα τoU 19oU αιι0vα με τη
μoρφη τ6σo θρηoκευτικιilv 6οo και κooμικιilv φιλoσοφιωv. Τελικιi, oτo δει1-
τερo μιo6 τoυ 19oυ αιdiνα η διαμdχη αυπ] π6τυxε την επιoτημovικr] τηg θε-
μελiωoη πdvω σε διjo αναπ6φευκτεq εξελ(ξειq _ τη θεωρια τηg βιoλoγικιlg
εξ€λιξηq και τηv dνoδo τηg αoτρoφυoικr]q. Tαυτ6xρoνα €γιvε, με αυξαν6με-
vo ρυθμ6, ευdλωτη στην επιoτημoνικt] μ€θoδo, και δημιoυρψ]θηκε μια κα-
τdαιαoη πoυ oδηγεi κατευθε(αν oτην αvτlΠαρdθεση τoυ 2ooι1 αιιlvα.
Στην πρooπdθεια να χαρακτηρισoυμε μια τ6oo ευρεiα περ(oδo, πρ€πει
να ε(μαoτε πρoσεκτικo( ιioιε να μη xαριiξoυμε με αυοτηρ6τητα τα 6ρια
αvdμεoα oτην επιoτι]μη και oτη φιλooοφ(α. Για πoλλoιiq αιιirvεq η επιoτι]-
μη και η φιλoooφ(α Uπηρξαv αξεχ6ρισrα oυvδεδεμ€vεq. Στην πραγματικo-
τητα, αυτ6 πoυ ol]μερα αΠoκαλo6με επιστημη τΙρotΚυψε απ6 τη φυoικlj
φιλoooφ(α. 'oταv ιoxυριζ6μαoτε 6τι η διαμdχη μετατoπ(oτηκε απ6 τιq
oπoυδα[εg γεvικε6oειq τηg φυoικ{g κooμoλoγ(αq oτη διερει1νηoη των φιλo-
ooφικιilv oυvεπειιilν και σε περισσ6τερo εμπειρικ€g διερευv{oειq, πρ€πει
πdντoτε να €xoυμε oτo voυ μαg 6τι oι φιλoooφικ€q oυv€πειεq δεν μπoρoιiv
πoτ€ vα εξooτρακιστo6v τελε(ωζ και 6τι oι κooμoλoγικ€q διαπιoτιioειg βρ(_
oκovται πdντoτε παρoιiοεg oτo παραoκt]vιo. Αυτ69 o ιoxυρroμ6ζ ε(ναι ισo_
διiναμoq με τo vα διατυπιitooυμε αυτ6 πoυ γ[vεται ευρ6τερα αΠ0δεκτ6:6τι
τo θaμα τηζ ιiπαρξηg εξωμ]ινηξ ζωηξ €χει γ(νει περισσ6τερo επιδεκιικ6
στιζ μεθ6δoUζ τηg oιjγxρovηq επιoτr]μηg _ παρατηρηoη, θεωρ(α, πειραμα-
τιoμ6 _ ενιit ταυτ6γρovα παραμ€vει αιxμdλωτo φιλoσoφικωv υπoθεσεων
απ6 τιg oπolεq φαινεται 6τι ολ6κληρη η επιoι]μη αδυvατεi να ξεφι1γει.
Στηv πραγματικ6τητα, αυι] η (δια
η διαμdxη για τηv ιiπαρξη εξωYηιvηξ
ζω{q μπoρε( vα Θεωρηθε( ωζ η μdχη για τηv επικρdτηση μιαq κoομoαντ[-
ληψηζ, με 6λα τα πρoβλι]ματα πoυ oυvεπdγεται αυτ6. Αυτη η κατdσταση
εξηγει Πoλιj καλd τη oυναιoθηματικη φυση τηζ διαμdχηζ, δι6τι διακυβειjo-
νται πoλλιi περιoo6τερα απ6 μια διαφoρετικη επιστημovικη θεωρiα. Mε
δεδομ€vεg τιq επιoτημoνικ69 oυvιoτιioεg τηq, η ιδ€α εν69 oσμπαvτoq γεμd-
τoU ζωη απoτελε( αιηv πραγματικ6τητα, απ6 μ6νη τηq μια κooμoλoγικ{
θεωρ(α πoυ ενoωματι.0vει τη φυοικι] και βιολoγικl] dΠoψη και την oπo(α,
κατd συv€πεια, μπoρo6με vα ovoμdooυμε βιoφυoικιi κooμoλoγfu'
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