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INSIDE | 2~4면 회원사 소식 5~15면 머신비전 테크 이노베이션 어워드 18~21면 테크 인사이트 24~27면 애플리케이션 28~38면 마켓 트렌드
한국정보과학진흥협회(이하 KISE)는 한국머신
비전산업협회와 지난 10월 31일 한국과학기술회
관에서 과학기술 혁신기업을 발굴·지원하는 ‘싸
이텍 이노베이션 어워드 2022’(창의과학신기술경
진대회)를개최했다고밝혔다.
이번 대회는 3개 영역으로 구분된다. 미래인재
를 양성하는 크리에이티브 싸이텍 분야는 (사)한
국정보과학진흥협회가, 머신비전 테크 이노베이
션분야는(사)한국머신비전산업협회가,디지털테
크 이노베이션분야는 (사)한국웹에이전시협회가
각각맡아공동으로진행하고있다.
이날 어워드는 머신비전 테크 이노베이션분야
와 미래인재를 양성하는 크리에이티브 싸이텍 분
야에대한시상이진행됐다.
머신비전테크이노베이션분야는4차산업혁명
시대 스마트팩토리 구현을 위한 기술과 소프트웨
어및하드웨어기술역량을평가하는‘스마트공장
부문’, 스마트 공장 이외에 적용되는 인공지능 딥
러닝 기술을 이용한 비전 소프트웨어와 솔루션 기
술능력을 평가하는 ‘AI 머신비전 부문’로 구분해
시상이이뤄졌다.
머신비전 테크 이노베이션 분야에서는 5개 업
체가 수상했다. 전자신문사장상은 스마트 공장 부
문에서 산업용 임베디드 PC ‘NUVO-10208GC
-NX’를출품한넥스버가수상했다.
이어지는한국과학기술단체총연합회장상은스
마트 공장 부문의 오즈레이(열화상카메라
HK380)와 AI 머신비전 부문의 엠비젼(PCR 체외
진단장비용광학시스템및딥러닝S/W)이각각수
상했다.
대상인 과학기술정보통신부 장관상은 스마트
공장 부문에 아이코어(고휘도 정밀제어 Light 솔
루션), AI 머신비전 부문에 아이브(딥러닝기반 검
사장비턴키솔루션)가각각수상했다.
이진원 한국머신비전산업협회 회장은 “머신비
전은AI,딥러닝의융합으로품질검사뿐만아니라
다양한 애플리케이션에서 활용되며 모든 산업에
서 중요성이 날로 높아지고 있다”며 “이번 어워드
를 통해 머신비전이 더욱 주목받는 기술로 자리잡
기를기대한다”고말했다.
한편,싸이텍이노베이션어워드2022는문화가
기술로, 기술이 산업으로, 산업이 경제를 떠받치
는 선순환적 과학문화를 만드는 목적으로 한국정
보과학진흥협회가 한국웹에이전시협회, 한국머
신비전산업협회와함께개최하고있다.
머신비전 테크 이노베이션부문 장관상 “아이코어, 아이브”
한국정보과학진흥협회-한국머신비전산업협회,
과학기술 혁신기업 발굴 지원하는 ‘싸이텍 이노베이션 어워드 2022’ 개최
 


	2. 회원사 소식
Member News
2  (사)한국머신비전산업협회보 2022·12
화인스텍,
하반기 머신비전 세미나 코엑스·벡스코서 각 개최
화인스텍에서 진행하는
하반기 머신비전 세미나
가 오는 12월 14일 코엑
스,그리고12월21일벡
스코에서각각개최된다.
머신비전 산업에 3D 검
사의비중이늘어남에따
라다양한분야의어플리케이션에3D솔루션이적용되고있다.이번세미
나에서는레이저삼각법,구조광3D센서,Confocal,WSI등다양한3D솔
루션과사례에대해소개할예정이다.
또한딥러닝등의인공지능솔루션의수요도늘어남에따라화인스텍에서
는자체개발한딥러닝소프트웨어1종도소개할예정이다.
이번머신비전세미나는▲레이저삼각법을이용한3D시스템의실제테스
트시연및어플리케이션소개▲구조광3D센서를이용한로봇빈피킹솔루
션▲딥러닝소프트웨어FAIN-DL▲WaferLevelPackaging공정에서의
광계측기술동향▲2022독일머신비전진시회리뷰를포함한머신비전시
장동향순으로진행된다.
이번세미나는화인스텍홈페이지를통해참가신청할수있다.
라온피플,
3분기 누적매출 전년동기比 49% 급증…193억원 달성
라온피플이3분기연속흑자와25억원의
누적 영업이익, 지난해 같은 기간대비
49%급증한193억원의매출을달성하면
서올해호실적을예고했다.
라온피플이최근제출한3분기실적보고
서에따르면별도기준3분기까지누적영
업이익은 25억원으로 흑자전환했으며,
누적매출역시193억원으로지난해같은
기간 129억원 대비 50% 이상 대폭 증가
한 실적을 기록하면서 상장 이후 역대 최대 규모의 실적 증가 폭을 보여
줬다.
연결기준으로도3분기까지9억7천만원의영업이익과5억3천만원의당기
순이익을기록하는등별도와연결모두지난해동기대비흑자전환하면서
올해실적기대감을높이고있다.
이번라온피플의실적증가요인은기업들이불량율을낮추기위한대안으
로고도화된AI머신비전기술을도입하고있는데따른것으로관련매출의
빠른회복과함께실적이급증하고있는것으로분석되고있다.
여기에 골프센서 사업이 캐시카우로 자리 잡으면서 가파른 실적 상승세를
지원하고 있으며, AI 스마트팜 사업과 교통 및 덴탈 분야에서도 매출이 확
대하면서긍정적인시그널을보여주고있다.
올해들어 3분기 연속 흑자를 기록하면서 3분기말 기준으로 100억원이 넘
는수주잔고를보유하고있는라온피플은AI머신비전사업분야에집중하
면서매출처를다각화하고글로벌시장진출을본격화하는등우량기업으
로성장하기위한몸집키우기에속도를낸다는계획이다.
아이코어,
검사장비 세계화로 ‘소부장 스타트업 100’ 선정
아이코어가 중소벤처기업부가 주
관하는 ‘소부장 스타트업 100’ 기업
에선정됐다.
‘소부장 스타트업 100’은 국가 소
재·부품·장비의 산업의 경쟁력 강
화를 선도할 혁신적인 스타트업을
발굴하고 기업 역량을 강화해 안정
적인 국내 공급망을 구축하기 위한
프로젝트다.
아이코어는산업용IoT분야에서고성능의머신비전핵심부품과딥러닝기
반의검사알고리즘이내장된산업용스마트카메라를통해검사장비의국
산화와세계화에기여하는것을인정받았다.
아이코어는 이번 선정으로 최대 2억원의 사업화 자금을 지원받으며 또한
융자·보증등한도우대와보증료감면도받게된다.아이코어는산업용카
메라를비롯해고성능머신비전제품을개발해온엔지니어를주축으로관
련분야전문가들이모여2019년에창업한회사다.
디스플레이나 반도체, 2차전지를 비롯해 스마트 팩토리 구축의 핵심이 되
는머신비전부품을주력으로5개제품군,총50여종의모델을개발하고제
품화했다.
주요 품목으로는 ▲0.5us 이하의 시간으로 조명 제어가 가능한 스트로브
컨트롤러제품인아이펄스▲LED보다약30배밝은하이브리드스폿소
스인 아이라이트 ▲고배율 광학계 사용 중 어긋나는 1um 이하의 초점을
실시간으로 자동 조정해주는 아이포커스 ▲머신비전 카메라 신호를 증폭
또는 분산시켜주는 아이플러스 ▲딥러닝 기반의 검사 알고리즘이 포함되
어비정형검사에적용가능한스마트카메라등이있다.
아이코어제품은검사장비의경쟁력을극대화하길원하는국내및해외기
업들에공급되고있으며,신뢰성확보를통해KC,CE,FCC등품질인증도
받았다.해외에도전문유통망을구축해제품을공급하여전체매출의40%
를수출을통해달성함으로써수출유망중소기업으로도선정됐다.
소부장기술독립선언과함께국내외에서기술력을인정받으며지난2020
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이번사태와별개로후아레이는1
년6개월전부터카메라에필요한
주요 부품 물량을 선제적으로 확
보해 적기에 대응할 수 있는 시스
템을 구축했다. 후아레이 모회사
Dahua(다후아)는연간5000만대
이상의카메라를지속적으로생산
하고있다.이떄문에최대6주이
내에후아레이HuarayiRAYPLELinescan카메라및Areascan카메라
제품및렌즈등을안정적으로공급받을수있는것이다.또한,제품원가인
상 리스크에 대비해 후아레이는 모회사인 다후아에서 생산하는 CCTV용
부품을 공용으로 사용하고 있고, 통합 볼륨 발주를 진행해 제품 원가 상승
영향을최소화하고있다.
앤비젼에서취급하는후아레이iRAYPLEArea,Line카메라및스마트카
메라는다양한해상도및카메라인터페이스를지원하고,고객요구에맞게
제품커스터마이징이가능한것이큰장점으로꼽힌다.
앤비젼관계자는“후아레이IRAYPLE카메라및렌즈라인업을내년에도
더욱더강화하는동시에다양한국내수요에발빠르게대응해나갈예정”이
라고밝혔다.
에드몬드 옵틱스,
Nd:YAG 레이저 성능 극대화한 듀얼 밴드 광학 부품 출시
에드몬드 옵틱스가 가시광 가이드
빔(visibleguidebeam)을사용하는
Nd:YAG 레이저용 Dual-band
lasermirror와window를출시
했다.1064nmNd:YAG빔은비가
시광으로서 532nm 또는 635-
670nm의가시광가이드빔을이용
해주로레이저가올바르게정렬됐는지확인하는데사용된다.
이듀얼밴드광학부품은다중파장을위해설계된무반사(AR)코팅,높은
수치의레이저손상임계값(LDT),산란율감소를위한10-5의표면품질을
특징으로해Nd:YAG시스템에이상적으로사용할수있다.TECHSPEC
DualBandLaserLineMirrors는적외선및가시광파장에서99%의반사
율을제공한다.옵션으로는532nm또는635-670nm가이드빔두가지가
있다.
TECHSPECDual-BandAnti-ReflectionLaserWindows는532nm
에서0.25%미만의반사율,1064nm에서0.1%미만의반사율을제공해레
이저 처리량을 크게 증가시킨다. 미러 및 윈도우 신제품 모두 고정밀 용융
실리카기판으로제조돼뛰어난열안정성을제공하며,실험실및산업응용
분야에적합하다.
년 포스텍홀딩스로부터 초기 투자를 받은 데 이어, TIPS 과제 선정, 안양
Blue100,신용보증기금의퍼스트펭귄기업과SAFE투자유치,IBK창공
기업으로잇따라선정되기도했다.
아이코어박철우대표는“이번에‘소부장스타트업100’기업으로선정된것
은아이코어가개발하는제품에대한기술성과혁신성,미래성장성을인정
받은것이라고밝히며,향후국내및세계시장에서고성능의머신비전핵심
부품개발을선도하는기업으로도약할것”이라고말했다.
바올테크,
고객 초청해 ‘2022년 물류인 초청 골프행사’ 개최
자동인식 전문업체인 바
올테크(대표 이진원)가
지난 15일 물류시스템
(True-DMS, True-
BIVS)과 연관된 비즈니
스를 하고 있는 물류 산
업 내 고객사를 초청해
‘2022년물류인초청골프행사’를개최했다.
글로벌 머신비전 기업인 코그넥스코리아가 후원한 이번 행사는 바올테크
가국내고객들의관심과성원에보답하기위해감사의마음을담아마련된
이벤트다.
경기 안성에 위치한 이글몬트CC에서 열린 골프대회는 총 20명을 초청해
18홀라운딩을진행됐으며,라운딩후에는세미나정보교류및디너만찬,
골프시상식등다양한프로그램이이어졌다.
바올테크이진원대표는“팬데믹이후물류가더욱중요해졌다.그런만큼
고객과의 소통이 더욱 중요하다”며 “바올테크와 코그넥스는 물류의 효율
성을 높이기 위한 장비와 솔루션을 제공하고 있다. 다양한 소통 창구를 통
해고객목소리를경청하고고객만족을위한물류서비스를제공하기위해
노력하겠다”고말했다.
앤비젼,
후아레이 머신비전 제품 납기 최대 6주로 단축
앤비젼은핵심글로벌파트너인Huaray(후아레이)와의협력을통해머신
비전제품납기를최대6주로단축하고국내장비업체들에게적시에제품
을공급하는활동에주력한다고밝혔다.
최근COVID-19및여러부품의극심한공급부족현상이장기화돼국내머
신비전제품공급이지연되고있다.이에앤비젼은후아레이와함께관련상
황을지속적으로모니터링하고,24시간소통체계를구축해공급리스크를최
소화하고있다.
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바슬러코리아,
새로운 출발! 국내 머신비전 시장 사업 확장한다
Basler(바슬러)는최근한국에서
오랜 기간 판매 파트너로 활동해
온 이오비스와 다트비젼을 인수
합병완료했다.
바슬러코리아는 이번 인수합병
을통해국내컴퓨터비전시장의
사업을확장해나갈계획이다.
이번합병과더불어바슬러코리아는안양에새로운사무실을오픈한다.다
양한 제품의 시연 및 시스템 테스트를 위한 솔루션 공간을 새롭게 마련해,
고객의 솔루션을 더욱 적극적으로 개선하고 제공할 수 있게 됐다. 또한 서
울송파사무실에도제품시연과시스템테스트를위한솔루션공간이마련
되어있기때문에,고객이원하는곳에서자유롭게테스트를할수있다.
바슬러는지난몇년동안제품및서비스포트폴리오를지속적으로확장해
왔다.카메라제조업체에서종합공급업체로성장하기위해다양한전략을
보여줬는데,다트비젼과이오비스와의합병도이러한전략을보여주는예
시다.
바슬러관계자는“바슬러코리아는한국고객에게성능이뛰어나고경제적
인최적의컴퓨터비전포트폴리오를제공할것”이라고밝혔다.
오토닉스,
스위치 3종 출시…세이프티 제품 라인업 강화
최근 세계적으로 산업 현장의 안
전이 강화되면서 세이프티 장비
에 대한 중요성이 높아지고 있는
가운데 산업 자동화 전문기업 오
토닉스가 기존 출시했던 세이프
티 제품군에 이어 스위치 제품 3
종을출시하며강화된라인업을구축했다.
이번에출시한제품은△박형도어락스위치(SFDL2시리즈)△그립형인에
이블링스위치(SFEN시리즈)△키셀렉터스위치(SF2KR시리즈)3종이다.
박형도어락스위치(SFDL2시리즈)는기존출시했던도어락스위치의라
인업제품이다.본제품은도어개폐감지및위험원동작시도어잠긴상태
를유지하며작업자의안전확보를목적으로한다.
이제품은설치방향에따라전면설치및후면설치가가능하며후면릴리
즈 버튼형 모델을 통해 비상 시 위험원 내부에서 수동으로 잠금 해제가 가
능하다.획득규격및인증은IEC/EN60947-5-1,ENISO14119,GB/T
14048.5,UL,TUV(CE),S-MARK,CCC이다.
그립형인에이블링스위치(SFEN)는유지보수시위험구역안에서수동
조작을통해시운전을가능하게할뿐아니라기계의예기치않은동작으로
부터작업자를보호할수있는안전제어장치다.
일반형및버튼형의다양한라인업으로사용자환경에맞게선택하여사용
할수있으며인체공학적디자인으로최적의조작감및그립감을제공한다.
획득규격및인증은IEC/EN60947-5-1,IEC/EN60947-5-8,GB/T
14048.5,UL,TUV(CE),S-MARK,CCC이다.
키셀렉터스위치(SF2KR시리즈)는안전펜스,산업장비도어등안전조
치가필요한환경에서장비의운전또는유지보수시가동제어를통해작
업자의이중안전을확보할수있다.
이제품은총240종의다양한모델라인업을제공하며키외형을공용화를
통해2중안전구성이가능하다.획득규격및인증은IEC/EN60947-5-1,
GB/T14048.5,UL-Listed,TUV(CE),S-MARK,CCC이다.
이외에도오토닉스는다양한세이프티제품으로△라이트커튼(SFL/SFLA)
△도어락스위치(SFDL)△도어스위치(SFD)△비접촉도어스위치(SFN)
△비상정지버튼스위치(SF2ER)△컨트롤러/릴레이유닛(SFC/SFC-R)을
보유하고있으며국제규격에맞는다양한안전규격을획득했다.
라온피플,
글로벌 스크린골프 시장 확대…프로티 ‘맞손’
라온피플이 유럽 인도어 골프기
업‘ProTeeUnited(이하프로티)’
와 협약을 체결하고 본격적인 스
크린골프 센서사업 확대에 나
선다고밝혔다.
이번에 협약을 체결한 프로티는
유럽과미국등에진출해있는인도어골프전문기업으로골프시뮬레이터
와솔루션을글로벌시장에공급하고있다.
15만개이상의골프코스선택이가능한맵과나만의코스개발모드등드
라이버에서퍼터까지실내에서완전한골프라운드를즐길수있는프로그
램으로유럽을비롯한글로벌시장에서인기를끌고있는기업이다.
이날 협약식에서 라온피플 이석중 대표는 “골프사업과 관련해 글로벌 시
장 진출을 시작한 만큼 프로티와 글로벌 시장에 최적화된 솔루션을 개발
하고사업경쟁력을높이는등최선을다하겠다”고말했다.덧붙여“프로티
가실내스크린골프이외에여러콘텐츠를확보하고있는만큼다양한사
업에서 긍정적인 시너지가 나올 수 있도록 협력해 나갈 것”이라고 설명
했다.
이어프로티의데니스반드리에(DennisVanDrie)대표는“양사간의사업
제휴를통해글로벌시장에적합한스크린골프솔루션을개발하고,골프인
플루언서와골프채널등글로벌유통네트워크를통해성공적으로사업이
확대될수있도록협력을다해나가겠다”고밝혔다.
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머신비전 테크 이노베이션부문 장관상
‘아이코어, 아이브’
한국정보과학진흥협회, 과학기술 혁신기업 발굴 지원하는
‘SI-TECH INNOVATION AWARD 2022’ 개최
한국정보과학진흥협회(이하 KISE)는 한국머신비전산업협회와
지난 10월 31일 한국과학기술회관에서 과학기술 혁신기업을 발
굴·지원하는 ‘싸이텍 이노베이션 어워드 2022’(창의과학신기술경
진대회)를개최했다고밝혔다.
이번 대회는 3개 영역으로 구분된다. 미래인재를 양성하는 크리에
이티브 싸이텍 분야는 (사)한국정보과학진흥협회가, 머신비전 테크
이노베이션분야는 (사)한국머신비전산업협회가, 디지털 테크 이노
베이션분야는 (사)한국웹에이전시협회가 각각 맡아 공동으로 진행
하고 있다. 이날 어워드는 머신비전 테크 이노베이션분야와 미래인
재를양성하는크리에이티브싸이텍분야에대한시상이진행됐다.
머신비전 테크 이노베이션 분야는 4차산업혁명 시대 스마트팩토
리 구현을 위한 기술과 소프트웨어 및 하드웨어 기술역량을 평가하
는 ‘스마트 공장 부문’, 스마트 공장 이외에 적용되는 인공지능 딥러
닝 기술을 이용한 비전 소프트웨어와 솔루션 기술능력을 평가하는
‘AI머신비전부문’로구분해시상이이뤄졌다.
머신비전 테크 이노베이션 분야에서는 5개 업체가 수상했다. 전
자신문사장상은 스마트 공장 부문에서 산업용 임베디드 PC
‘NUVO-10208GC-NX’를출품한넥스버가수상했다.
이어지는 한국과학기술단체총연합회장상은 스마트 공장 부문의
오즈레이(열화상카메라 HK380)와 AI 머신비전 부문의 엠비젼(PCR
체외진단장비용광학시스템및딥러닝S/W)이각각수상했다.
대상인과학기술정보통신부장관상은스마트공장부문에아이코
어(고휘도 정밀제어 Light 솔루션), AI 머신비전 부문에 아이브(딥러
닝기반검사장비턴키솔루션)가각각수상했다.
박승진 KISE 이사장은 인사말을 통해 “선순환적 과학문화를 통해
기술이 발전하고 관련 산업분야가 혁신적인 성과를 만들어 갈수 있
도록 최대한 발굴·지원해 대한민국 최고의 어워드로 만들어가
겠다”고말했다.
이진원 한국머신비전산업협회 회장은 “머신비전은 AI, 딥러닝의
융합으로 품질검사 뿐만 아니라 다양한 애플리케이션에서 활용되며
모든산업에서중요성이날로높아지고있다”며“이번어워드를통해
머신비전이더욱주목받는기술로자리잡기를기대한다”고말했다.
한편, 싸이텍 이노베이션 어워드 2022는 문화가 기술로, 기술이
산업으로, 산업이 경제를 떠받치는 선순환적 과학문화를 만드는 목
적으로 한국정보과학진흥협회가 한국웹에이전시협회, 한국머신비
전산업협회와함께개최하고있다.
올해어워드는과학기술정보통신부,과학기술단체총연합회,정보
통신기획평가원,전자신문,헬로티가후원했다.
이진원 한국머신비전산업협회 회장 ▶
(출처 : 한국머신비전산업협회)
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과학기술정보통신부 장관상 스마트공장 부문 : 아이코어
아이코어,
고휘도 정밀제어 Light 솔루션
개발 배경
핵심소재인 디스플레이, 반도체 산업에서 미세한 고분해능 검사
가 요구되면서 초미세, 초고속 검사를 동시에 구현할 수 있는 수요
가 급격하게 증가하고 있다. 초미세, 초고속 검사를 동시에 구현하
기 위해서는 높은 분해능의 고감도 카메라 및 고배율의 렌즈 적용
이 필수이기 때문에, 초고휘도 특성을 가진 조명과 이를 1us 이하
로빠르게제어할수있는기술을동시에구현해야한다.
최근 반도체 발광소자의 효율이 향상되며 일반적인 현미경 광원
으로LED소자를채택하고있으나,해당Application의경우매우
짧은 노출시간과 높은 휘도를 요구하기 때문에 LED의 휘도 성능
으로는한계가있다.
초미세 검사(현미경 광학계 등)에서 요구되는 수준을 만족하는
광원으로는높은휘도와빠른응답성을가지는아크형램프를주로
사용하는데, 아크형 램프 중 제논 램프는 연색성이 우수하며, 매우
밝은 휘도를 가지고 있으면서 수백 ns의 짧은 섬광을 발생시킬 수
있는 이점이 있다. 그러나 광출력이 일정하지 않은 특성과 짧은 수
명으로 인해 교체주기가 짧아 검사용으로 활용하기에 어려움이 있
으며, 따라서 안정적이고 수명이 긴 광원에 대한 지속적인 요구가
있었다.
주요 기능
•
아이코어가 개발한 ‘고휘도 정밀제어 Light 솔루션’은 독자적인
조명 기술로 제논 램프와 유사한 고휘도 특성과 빠른 응답성을
가진Hybrid방식의초고휘도조명,그리고높은전력의조명구
동을 위한 고효율 파워 회로를 내장, 매우 빠른 전류 응답성을 가
진(최소250ns–세계최고수준)정밀스트로브컨트롤러로구성
-초고휘도조명:
•
초고휘도 조명의 핵심 구성은 LED와 Laser Array 및 광학 소자
의 조합(Hybrid 방식)으로 이루어지고, 이를 결합한 설계와 정
밀제어를통해서초고휘도출력생성
-정밀스트로브컨트롤러:
•
고휘도, 고효율 스트로브 조명 컨트롤러로, 수백 ns의 짧은 시간
동안 전류를 구동하는 기술과 정격 전류대비 최대 10배의 정격
전류를 초과하여 구동하는 Over-Drive 기술을 탑재(매우 짧은
섬광시간동안훨씬더밝은밝기출력가능)
•
고속으로이동하는물체를멈추지않고순간적으로강한빛을제
어해순간적으로정지된영상을얻는기술인Flying검사가능
초고휘도 조명 정밀 제어 컨트롤러 고휘도 정밀제어 Light 솔루션
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•
조명의 각도나 파장 등을 조정하여 단 한번의 스캔으로 여러 조
명조건의영상을얻을수있는Multi-Strobing/Sequence기능
탑재
•각조명에따라서뚜렷하게불량유형구분가능
경쟁 기술 대비 특장점
-고휘도조명:
•
LED와 Laser를 결합한 초고휘도 조명(Hybrid 조명)은 기존
LED 대비 최대 30배 이상 높은 밝기 특성을 지니고 있어서 제논
램프의 대체가 가능할 것으로 판단, 밝기 변동성은 0.1% 수준으
로제논램프의밝기변동성(약1%수준)보다우수
•
초고휘도조명의수명은제논램프의약10배인30,000시간으로
램프 교체가 불필요, 가격 또한 제논 램프보다 저렴하여 충분한
가격경쟁력을확보가능
•
제논램프는유리튜브와큰사이즈의StrobeDriver로구성되어
공간을 많이 차지하는 불편함이 있으나, 초고휘도 조명은
Compact한사이즈로제작되어검사장비에맞게모듈화가능
•
제논 램프는 충전식으로 사용되어 열을 많이 발생시키기 때문에
소비 전력이 나쁜 편이나, 초고휘도 조명은 충전이 필요하지 않
으며,소비전력이좋은편
-정밀제어컨트롤러:
•
고효율파워회로를내장하고있고,최대200A이상의높은전류
에서도 매우 빠른 전류 응답성을 가지고 있어 최소 0.5us(세계
최고수준)의전류펄스생성가능
•
LED를 순간적으로 높은 전류로 구동하는 Over-Driving 기능
을 포함하고 있으며, Over-Driving 시 LED 소자 보호를 위한
특화된기능을내재화하여LED의손상없이안정적으로제어할
수있는기능을제공
•
또한멀티시퀀스기능을통해검사대상체를정지하지않고도순
차적으로 서로 다른 여러 장의 이미지를 동시에 취득할 수 있어
서,검출력과생산성을동시에높여줄수있는매우큰장점보유
주요 타겟 시장
-DropWatcher:
•
연속적으로 빠르게 떨어지는 잉크 방울 속도에 맞춰 스트로브 컨트
롤러와초고휘도조명을사용해짧은노출시간과충분한광량확보
가필요하며,아이코어의제품은현재DropWatcher분야에적용
-디스플레이미세패턴검사,FlyingReview:
•
OLED, Mini LED, Micro LED와 같이 디스플레이 패널의 미세
패턴검사와,Review검사공정은검출력향상을위하여대물렌
즈가 적용된 현미경 광학계가 필수적이며 이에 따라 초고휘도
광원과고속/고전류제어가가능한컨트롤러를필요
•
Review 검사 공정에서는 검사 속도 향상을 위하여 Flying 방식
의 Review를 선호하고 있어, 1us 이내의 전류제어가 가능한 컨
트롤러는필수사양으로인식
-반도체Wafer검사
•
Xenon램프는높은가격,불안정한납기뿐만아니라,검사장비
내에서 큰 공간을 차지하고, 튜브를 최소 연간 1회 이상 교체해
야하는불편함
•
아이코어의 고휘도 정밀제어 Light 솔루션이 Xenon 램프를 대
체하여적용
-세포미세측정검사
•
아이코어의 기술과 제품을 통해 고배율 광학계에서 움직이는 물
체를 촬영할 때 발생하는 저조도 및 Motion blur(이미지 끌림)
현상제거가능
-그외현미경검사필요한분야
•
현미경검사광학계를적용하는바이오,의료,소재,첨단제조등
의 검사에서는 아이코어가 개발한 고휘도 정밀제어 Light 솔루
션을 기반으로 초미세, 초고속 검사가 동시에 수행 가능한 혁신
적인검사솔루션을제공할수있을것으로기대
도입 시 기대효과
•
초미세, 초고속검사가 동시에 가능한 아이코어의 ‘고휘도 정밀
제어 Light 솔루션’ 도입시의 기대 효과를 보면, 먼저 스트로브
컨트롤러를 통해서는 0.5us 이내의 초정밀 제어가 가능하며, 검
출력이대폭개선되어생산성이4배이상증대
•
아이코어의 초고휘도 스트로브 조명을 적용하게 되면 LED 대비
30배이상의높은밝기를실현
향후 계획
•
스트로브 컨트롤러와 초고휘도 스트로브 조명 각각의 성능을 높
인 제품을 지속적으로 개발할 계획이며, 특히 초고휘도 스트로
브조명전용컨트롤러를지속적으로개발할예정
•
이미 국내외 많은 고객들에게 외국산 제품을 대체할 수 있는 아
이코어의 Light 솔루션을 제공하고 있으며, 이후로도 아이코어
의 솔루션을 통해 더 많은 업체들에게 최고의 제품을 공급할 수
있기를기대
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과학기술정보통신부 장관상 AI 머신비전 부문 : 아이브
아이브,
딥러닝기반 검사장비 턴키솔루션
개발 배경
아이브의 비전은 제조업을 포함한 산업계(물류 등 포함)에 특화된
딥러닝 컴퓨터비전 솔루션을 통해 지능형 자동화 솔루션 분야의 글
로벌 1위 회사가 되는 것이다. ▲육안에 의존한 품질 검사 시장 ▲물
류자동화용 객체 인식을 위한 딥러닝 알고리즘 솔루션 ▲작업자의
안전/보안 감지 솔루션 등 스마트팩토리 분야에서 기술적으로 미진
한분야에지능형자동화솔루션을공급하고자한다.
아이브의 첫 번째 주력 시장은 육안검사에 의존하던 검사 시장을
아이브의 딥러닝 알고리즘 기술과 opto-mechatronics 기술을 융
합한 딥러닝 머신비전 턴키 솔루션으로 대체하는 신규시장이다. 아
이브는 딥러닝 머신비전 턴키 솔루션을 통해 신규시장을 창출해 나
가면서, 제조업을 포함한 산업계에서 필요로 하는 물류자동화용 객
체 인식을 위한 딥러닝 알고리즘 솔루션과 작업자의 안전/보안 감지
솔루션시장도새로이창출해나갈계획이다.
물류자동화에필요한하드웨어는딥러닝컴퓨터비전기술이미흡
하다. 산업계 고객들은 랜덤한 대상 객체의 물류를 자동화하는데 큰
어려움을 겪고 있으며, 스마트팩토리의 고도화에 지장을 받고 있다.
아이브는 자체 개발 완료한 고도화된 딥러닝 컴퓨터비전 기술을 활
용하여전술한문제를해결할수있으며,대형물류사와PoC을완료
하고,금년솔루션공급계약을완료했다.
육안검사에의존하는검사시장을딥러닝머신비전턴키솔루션으
로 완전 대체할 경우, 연간 약 40조원의 글로벌 시장이 신규 창출될
것으로 전망한다. 딥러닝 머신비전 시장은 기존 룰베이스 알고리즘
기반 검사장비 시장과 같이 sub-domain 시장별로 분화 되어 발전
할것으로예상한다.
주요 기능
•
딥러닝 머신비전 턴키 솔루션은 컴퓨터비전, 즉 머신으로 취득되
는영상을활용한품질검사
-광학: 고객 요구사항 (검사 대상물, 검사 항목, 반복 검출력 등)에
부합하는 최적 광학계(카메라/센서의 선정 및 배치, 조명 구성, 해상
도, 분해능 등)를 구성, 검출 알고리즘 성능 최적화를 위한 불량 시인
성극대화
-기구: 검사 시간, 제품 검사면, 불량 종류 등의 요구사항에 맞춘 기
DL smart bin picking
DL machine vision
■ 1st ever DL M/V turnkey solution
■ 1st ever MLOps + Web-based CV SaaS
■ World best algorithm in image DL
DL M/v turnkey solution
MLOps / web-based CV SaaS
DL surveillance camera analysis
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구설계와온도/습도,유증기,작업공간등의현장조건을고려한소
재구성
-딥러닝: Segmentation 등 불량 검출 알고리즘을 통해 산업 및 제
조 현장의 영상 분석에 맞춤화되어 고객 요구사항에 부합하는 검출
성능발휘
고객 요구사항에 맞는 광학/기구/딥러닝 등 개별 기능의 통합 과정
을통해아래와같은다양한상품/서비스를제공
경쟁 기술 대비 특장점
•
딥러닝 머신비전 턴키솔루션의 경쟁력은 하드웨어 기구 설계 수
준, 광학 설계 수준, 딥러닝 알고리즘 수준의 세가지 항목에 대한
개별역량과균형을비교함으로써판단가능
•
올해Oxford대학,구글등이sponsor한“Few-shotSemantic
Segmentation on PASCAL-5i” 인공지능 챌린지에 참여하여,
해외 유수의 기관 및 기업들을 제치고 글로벌 1위를 달성 및 논문
을기재하는등지속적인선행연구
•
MVTec의 unsupervised anomaly detection 챌린지에서 구글
과 칭화대와 같은 세계적인 기관에서 개발한 딥러닝 알고리즘과
의성능비교에서압도적우위
주요 타겟 시장
•
국내외 딥러닝 검사시장은 워낙 초기의 시장이기 때문에 시장 규
모및점유율의산정자체가무의미한수준
•
현재 유사 인접 시장 기준으로 전통 룰베이스 검사장비 머신비전
시장을살펴볼필요(글로벌머신비전시장규모는2021년기준약
15조원으로 추정되고 있으며, 그 중 한국의 머신비전 시장규모는
2021년 기준 약 1조원으로 추정/머신비전 시장은 표면 검사·인
식·OCR·OCV·계측·제어)로구분
•
머신비전 시장의 상위 수요 산업은 자동차, 반도체, 전기전자, 음
식/음료, 제약, 유통 산업이며, 상위 6개 산업이 전체 시장의 60%
를점유
•
그 중 표면 검사 시장은 글로벌 시장이 약 4.5조원. 딥러닝 검사장
비의 고도화가 되며, 신규 검사 시장을 창출할 경우 글로벌 시장
기준최대연간40조원의시장이창출될것으로추정
도입 시 기대효과
•
딥러닝 기술에 기반하여 industrial AI 솔루션이 확대 보급되면,
산업계는 불량유출로 인한 막대한 클레임 예방, 고객 누출, 품질 개
선을통한원가절감등이가능
•
이러한 품질/생산성 개선을 통해 연구개발에 더 큰 자원을 투입할
수있으며산업계시장및생태계의선순환적발전
•
‘MLOps과 web 기반의 딥러닝 모델링 툴킷’ 제품을 산업계 고객
사 엔지니어가 직접 활용함으로써 컴퓨터비전 기술에 대한 경험
을 쌓을 수 있고, 아이브의 툴킷 제품을 활용하여 창출한 딥러닝
모델을 실제 현장에 도입하면서 산업계 전반에 기술 역량 제고라
는긍정적효과기대
향후 계획
•
딥러닝 머신비전 턴키 솔루션 외 신규 솔루션/서비스를 상용화하
여외형적인성장을이루는것
•
Deeplearningcomputervision기술력을바탕으로다양한솔루
션/서비스를연구/개발하기위한다방면의핵심전문인력을확보
•
물류자동화 솔루션, CCTV 영상 분석 솔루션을 개발 완료하였고
2022년하반기상용화를통해매출다각화를실현할것으로예상
•
2.5D 및 3D 계측 솔루션 관련 기반 기술에 연구 및 개발에 투자할
계획
•
솔루션의 고도화를 위해 핵심 인력을 확보하는 것이 필수이므로,
23년까지최대약50명의유능한엔지니어를채용할계획
➊ (주)키웍스
*대표자 명: 권기범
*소재지: 경기도 광명시 새빛공원로 67, A동 801~806호
*홈페이지: www.keeworks.com
*주요품목: 
카메라, 렌즈, 프레임그래버, 라이브러리, 조명, 주변장치,
솔루션
➋ (주)바심
*대표자 명: 박화종
*소재지: 경기도 수원시 권선구 산업로 155번길 228-36 4F
*홈페이지: www.vasim.co.kr
*주요품목: 컨설팅, 머신비전SI, 하드웨어, 소프트웨어, 외관검사
➌ (주)이즈비
*대표자명: 박찬화
*소재지: 경기도 군포시 고산로 166, 103동 808호
*홈페이지: http://isvi-corp.com
*주요품목: 카메라, 3D, 렌즈, 솔루션
신규 회원사 안내
(사)한국머신비전산업협회의 신규 회원사를 소개합니다. 키웍스와 바심, 이즈비가 협회 회원사로 가입했습니다. 많은 관심과 성원 부탁드립니다.
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한국과학기술단체총연합회장상 AI 머신비전 부문 : 엠비젼
엠비젼,
체외진단장비용 광학시스템
문의사항은 아래로 연락 주시기 바랍니다.
㈜엠비젼 043-273-2910
충북 청주시 흥덕구 신성로 103 www.mv21.kr
머신비전용 LED 조명
균일도.
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개발 배경
엠비젼은 머신비전 시스템과 자동화 검사 장비 전문 기업으로 비
전시스템용LED조명에특화된전문기술을보유하고있다.첨단전
자산업 뿐 아니라 자동차, 식음료, 일반 소비재까지 다양한 고객을
위한 자동화 검사 시스템을 제공해 왔다. 비전 시스템의 적용분야가
확산됨에 따라 체외진단 장비 시장의 요구사항을 알게 되어 본 기술
을개발하게됐다.
주요 기능
•
형광면역측정법기반의체외진단시주변의노이즈로부터신호를
정확히구별해포착할수있는광학시스템적용
•
구조와설계를안정화해유지보수의포인트가적고세팅이쉬움
•
크기가작아장비적용시공간적제약이적고사용이용이
•
전용 AI 프로그램을 탑재하여 검사 정확도를 향상시키고 검사에
소요되는시간을크게절감
경쟁 기술 대비 특장점
•
대부분 포인트 단위 검사가 이루어지는 반면 당사 제품은 대면적 검
사대응가능
•
현장에서 사용 시 외부 환경과 관계없이 검사 정밀도를 유지할 수
있는기술적용
주요 타겟 시장
•
체외진단및의료용광학측정장비관련시장
도입 시 기대효과
•
체외진단기기시장은높은부가가치를낼수있는분야이나,시장
의특성상후발업체의시장진입이어렵고고가의외산제품이시장
을장악하고있어무역적자,기술종속,산업경쟁력저하가우려되는
분야
•
체외진단장비의핵심부품에대한대외의존도를낮출수있음
•
엠비젼의 핵심 기술과 광학기술에 대한 높은 이해도·경험을 바탕
으로 개발한 제품으로, 진단결과에 대한 정확하고 빠른 판단을 기
대할수있음
향후 계획
•
핵심기술을 바탕으로 체외진단 장비에 적용할 수 있는 광학 모듈
에 대한 개발을 지속적으로 추진하고, 간이 체외진단 검사장비용
광학모듈을개발하여시장에적용할계획
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개발 배경
기존에는 열화상 카메라와 컬러 카메라를 별도로 운용하는 경우
가많았다.따라서설치와운용의편의성을위해열화상카메라와컬
러카메라가결합된듀얼카메라를개발하게됐다.
듀얼 카메라의 크기를 작게 설계하여 좁은 공간에서도 설치가 가
능하게했다.열화상카메라의렌즈또한넓은화각으로사용가능하
여,산업현장,관제등에서사용하기용이하다.
또한 외부의 하우징 없이 카메라 단독으로 사용 가능하게 자체 하
우징을설계했다.자체하우징설계로발열을최대한잡아온도의안
정성을높이고,방수,방진설계했다.
주요 기능
•
HK380은 한 픽셀의 온도 값만 출력하는 것이 아닌 11만 화소의
온도 데이터를 모두 받아오고 이미지로 표출
•
따라서 열화상 화면 내부의 전체적인 온도 데이터를 받아볼 수
있고, 물체의 온도의 비교 등 보다 범용적으로 사용하기에 적합
•
실상카메라는 1920×1080의 FHD 해상도를 가지고 있어 열화
상 화면과 더불어 사용 가능
•
열화상 렌즈로는 4mm, 8mm를 체결 가능해 다양한 화각과 범
위에서 사용 가능/사용자의 어플리케이션에 맞게 운용 가능
•
RTSP표준프로토콜을지원,여러대의카메라를동시에운용가능
한국과학기술단체총연합회장상 스마트 공장부문 : 오즈레이
오즈레이,
열화상카메라 HK380
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SLG-150V-NIR
LED Fiber 용 Source
ㆍ 투과 검사에 최적화된 스펙트럼
ㆍ 30,000 시간의 수명 (850nm / 940nm)
ㆍ 조사열이 적어 열로 인한 손상을 경감
ㆍ 열악한 환경에서도 안정적인 광 출력
ㆍ CE 인증
850 nm
940 nm
1060 nm
1100 nm
www.fainstec.com
Spectrum
•
PoE를 지원해 설치와 운용에 있어 높은 편의성 제공
경쟁 기술 대비 특장점
•
HK380과 더불어 기본 번들로 자체 개발한 열화상 소프트웨어
제공
•
HK380은 RTSP 기반으로 압축되어 데이터가 전송, 동시에 여
러 대를 연결하여 온도 모니터링이 가능
•
ROI(Region Of Interest) 기능, 온도 알림, 불꽃 감지 등 여러
기능 사용 가능
•
카메라 SDK를 제공해, 사용자가 소프트웨어를 직접 개발 가능
•
렌즈의 경우, HK380은 2가지 타입이 있어, 사용하려는 어플리
케이션에 맞추어 장착 가능(특히 4mm 렌즈의 경우 가로 화각
이 90도로, 열화상 카메라 화각에서는 넓은 편에 속하고 사용처
가 다양)
•
HK380의 경우에는 자체 Radiometric Calibration을 통해 블
랙바디 없이도 온도 정확성을 향상시킨 것이 특징
•
높은 해상도 384×288 채택(높은 해상도는 온도 측정의 정확성
을 높이고 화질을 높이기에 중요한 고려사항)
주요 타겟 시장
•
배전반및배터리관련전기시설의화재감시,도로도면온도감시
및상하수도관등다양한옥외용모니터링시스템
•
병아리,돼지등의체온감시및기타행위분석모니터링시스템
•
근거리보안감시시스템,물류창고및쓰레기장등에서의화재감
시, 자동화 공정 등 열화상 카메라가 사용될 수 있는 분야에서 사
용가능
•
HK380은 특히 방수 등급과 넓은 화각이 특징이므로, 창고에서의
화재감시,배전반등전기시설의온도모니터링에서강점
도입 시 기대효과
•
저렴한 비용으로 열화상 카메라 및 일반 영상관제 시스템을 동시
에도입가능
•
열화상 카메라는 화재가 발생하기 전 타겟의 온도를 측정해 화재
가능성에대해판단도움
•
자동화공정에서활용시제품의불량률을파악하거나낮춰줌
•
주/야간근거리보안감시시스템으로활용사용가능
•
적외선 에너지를 받아들여, 영상출력을 하기 때문에 빛이 없는 장
소나밤과상관없이사용가능
향후 계획
•
현재 HK380의 카메라의 크기보다 더 사이즈를 줄여 드론에 장
착이 가능하게 할 제품을 개발 중(사이즈가 작아진다면, 드론
및 로봇 등 다양한 장비에 부착이 더욱 용이해질 것)
•
혹서/혹한 등 보다 가혹한 환경에서 동작할 수 있는 제품 개발
예정
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개발 배경
NUVO-10208GC-NX는2개의High-End350W급NVIDIA그
래픽 카드를 장착할 수 있도록 설계되어, 기본적인 Role-base의
Machine Vision Library 및 Deep-Learning AI Vision 검사 소프
트웨어를동시에효율적으로사용하기위한새로운GPU기반연산컴
퓨팅을위해개발된제품이다.
주요 기능
•
최대2대의NVIDIARTX-3080,RTX-4080GPU카드지원
•
Intel®
12세대Core™35W/65WLGA1700CPU채용
•
IntelR680EPCH(2xSODIMM)를통해최대64GBDDR5메모
리용량지원
•
이더넷포트:10GbE1개,2.5GbE2개및1GbE1개기본탑재
•
Hot-Swap가능한M.2NVMe및2.5″SATAHDD/SSD트레이
지원
•
자동부팅시스템내장,8~48V의광범위DC입력전압을지원
•–25°C~60°C의극한온도테스트인증
•MIL-STD-810G충격및진동방지테스트인증
•Wifi/LTE/5G모듈장착가능
경쟁 기술 대비 특장점
•
산업용최초IntelR680E칩셋및Intel12세대CoreCPU채용
•
2개의NVIDIAGPU카드장착가능및추가3개의확장슬롯지원
•
가장컴팩트한크기설계(390(D)×186(H)×256.6(W)mm)
•
업계 최초로 외부에서 쉽게 데이터 입출력/백업을 할 수 있도록
NVMeSSD트레이설계내장
•
10G이더넷,2.5G이더넷,1G이더넷통신포트동시지원
전자신문사장상 스마트 공장 부문 : 넥스버
넥스버,
산업용 임베디드 PC ‘NUVO-10208GC-NX’
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주요 타겟 시장
•
딥러닝머신비전검사장비,자율주행자동차데이터수집
•
드론영상관제시스템서버,고해상도지도개발및영상분석
•
경호,경비,재난현장모니터링,방산및군용영상분석서버
도입 시 기대효과
•
산업현장의열악한환경(진동,충격,극한의외부환
경) 에서 시스템을 안정적으로 운용하기 위한 모
든조건을갖추고있는x86기반의서버
•
다양한 OS를 지원하며 폭넓은 확장 기능으로
산업용 어플리케이션에 적용시 모든 기능을
구현할수있는솔루션
향후 계획
NVIDIAGPU칩셋개발에맞춰RTX-5000시리즈대응모델개
발계획과,IntelCPU개발로드맵에대응하기위한14세대CPU플
랫폼채용개발계획
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티에스아이코리아는  반도체, 디스플레이 검사 측정 자동화 설비
를 주력으로 하는 기업이다. 티에스아이코리아는 최근 수원지식산
업단지로 이전하며, 새로운 비즈니스를 향해 변화를 꾀하고 있다.
다년간 쌓아온 자동화 설비 인프라로 고객이 쉽게 사용할 수 있는
‘로봇3DVision’을공급하겠다는티에스아이코리아를만났다.
티에스아이코리아는 2017년 9월 설립 후 매년 지속적인 매출 성
과를 달성하고, COF 공정 AOI 검사기를 개발해 고객사 납품 및 양
산에 기여하고 있는 기업이다. ‘고객이 쉽게 사용할 수 있는 3D
Vision’을 목표로 3D Bin Picking System 공급업체인 픽잇
(Pick-itNV)의파트너로국내로봇비전자동화를이끌고있다.
창립 5주년을 맞이한 티에스아이코리아는 최근 수원델타원지식
산업센터로 사옥을 이전했다. 지난 9월 7일 진행된 이전 행사식에
서 티에스아이코리아 이철희 대표는 협력사 및 직원들에게 그동안
의 감사를 표하며, 새로운 환경에서 시작할 티에스아이코리아의
미래를밝혔다.
티에스아이코리아의 수원지식산업단지 사옥 이전은 어떤 의미
를 갖는가?
기존에는 연구소와 개발 조직은 용인에, 제조 인력과 자동화 설
비 인력은 수원 지역으로 나뉘어 운영해왔다. 두 사무실이 떨어져
있기에100%의효율을내지못한다생각했고,통합된장소에서시
너지를 내기 위해 합쳤다. 개발·제조 조직이 합쳐져 개발 시간 단
축, 양산에 대한 기대감, 아웃풋 등이 기대된다. 또한, 제조 현장이
넓어졌다는 것도 큰 의미가 있다. 티에스아이코리아는 기술 기반
제조업을하기때문에제조업환경에대한인프라도무엇보다중요
하다.
티에스아이코리아, 사옥 이전과 함께
‘픽시스’로 로봇 3D Vision 비즈니스 공략
픽시스로 고객에게 로봇 3D Vision 기준 제시할 것
함수미 기자 (etech@hellot.net)
줌인
Zoom In
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티에스아이코리아의 새로운 목표, ‘로봇 3D Vision’
‘고객에게쉽고경제적인로봇3DVision을제공하는것’티에스아
이코리아의 목표다. 티에스아이코리아는 지난 5년 동안 자동화 설비
관련 비즈니스를 진행해왔고, 그에 대한 인프라를 갖춘 상황이다. 티
에스아이코리아의 향후 전략은 로봇 3D Vision이다. 다수의 로봇 SI
업체들이 로봇 3D Vision 도입을 망설인다. 로봇 3D Vision 기술이
아직보편화되지않아선듯투자에나서기어렵기때문이다.
티에스아이코리아는 로봇 3D Vision 대중화를 위해 ‘픽시스’ 브
랜드를 런칭했다. 픽시스는 3D Vision과 로봇을 하나의 통합된 시
스템으로 제공해, 고객은 쉽고 간편하게 로봇 3D Vision을 사용할
수있다.
픽시스 브랜드를 론칭한 이유는 무엇인가.
기존의 로봇 자동화 시스템을 구축하기 위해서는 로봇 SI 업체가
로봇을 설치하고 비전 전문 기업이 비전 시스템을 구축해야 했다.
이런 구조는 인력·비용을 낭비하며 각 현장에 맞춰 시스템을 커스
터마이징해야 했기 때문에 구축 시간도 오래 걸렸다. 픽잇으로 프
로그래밍 난이도를 낮추며 3D Vision 대중화를 노력했지만, 현장
작업자들의 어려움은 여전히 존재했다. 이런 점들이 투자를 어렵
게만들고,3DVision도입을망설이게한다.
티에스아이코리아는 이를 해결하기 위해 로봇과 3D Vision, 제어
를 하나의 시스템으로 제공하는 ‘픽시스’를 런칭했다. 향후 픽시스를
통해로봇3DVision표준화된기준을제시하는것이목표다.고객이
로봇3DVision을쉽고경제적으로적용할수있도록도울것이다.
픽시스의 진행 상황은?
표준화된 픽시스 라인업을 구축하고 있다. 픽시스의 적용사례가
증가하고 데이터를 확보하면, 각 공정별로 표준화된 픽시스 라인
업을 구축해 고객에게 제공할 수 있을 것이다. 표준 타입 기본모델
픽시스ST에이어,물류관련솔루션을계획중에있다.
개발과 더불어 마케팅 영역에 힘쓰고 있다. 고객이 원하는 장비
를 만들었기 때문에 그동안은 세일즈에 더 중점을 뒀었다. 이번에
픽시스란 브랜드를 론칭하면서, 마케팅의 중요성을 느꼈고 연말까
지내부마케팅에힘쓸예정이다.
창립 5주년, 새로운 센터 이전, 픽시스 론칭 등 앞으로의 각오가
남다를 것 같다. 어떤 각오로 비즈니스에 주력할 것인가?
변하지 않는 티에스아이코리아의 목표는 고객이 쉽게 3D
Vision을 사용하는 것이다. 픽시스 런칭도 이를 위한 하나의 수단
이다. 로봇 3D Vision 영역은 티에스아이코리아가 해오던 기존 비
즈니스 영역은 아니지만. 고객이 원하는, 고객이 필요로 하는 솔루
션을제공하기위해노력할것이다.
회원사 모집 안내
머신비전 기술은 스마트제조, 스마트공장의 핵심기술로 자리잡고
있습니다. (사)한국머신비전산업협회는 머신비전 산업의 활성화를
위해 시장 발굴, 기술 개발, 전시 컨퍼런스 등의 정보 공유, 표준대
응, 정책 건의 다양한 활동을 통해 머신비전 기술을 선도할 회원사
를 모집합니다.
 문의: 사무국 02-897-5758 / info@kmvia.org
줌인
Zoom In
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머신비전 인터페이스
머신비전 시스템 성능 “산업용 카메라 인터페이스 선택에 달렸다”
머신비전 시스템용 카메라를 선택할 때 설계자는 이미지 센서,
해상도, 렌즈 마운트 및 카메라가 프로세서에 연결되는 방법과 같
은 기타 기능을 고려해야 한다. 최적의 머신비전과 이미징 시스템
성능을달성하는것은종종데이터대역폭,데이터신뢰성,전원,케
이블 길이 및 기타 시스템 요구사항을 충족하는 최적의 카메라 인
터페이스를선택하는데달려있다.
머신비전 및 영상 시스템 설계자가 다양한 카메라 인터페이스 표
준 및 옵션을 탐색하여 머신비전 또는 영상 작업의 요구 사항을 가
장 잘 충족하는 인터페이스를 선택하는 데 도움이 되는 정보가 필
요하다.
1990년대 후반에 머신비전과 이미징 애플리케이션이 가속화되
면서 표준화의 필요성이 명백해졌다. 카메라 및 렌즈 장착과 같은
비전 시스템의 더 일반적인 요소를 표준화하면 비용을 절감하고 시
스템 설계 및 설치를 단순화하며 구성 요소의 상호 운용성을 보장
함으로써 머신비전 및 영상 시스템을 덜 비싸고 통합하기 쉬워
진다.
머신비전 시스템 개발자는 카메라 인터페이스를 선택할 때 데이터 대역폭, 케이블 길이 및 기타 요소를 고려해야 한다.
김진희 기자 (jjang@hellot.net)
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머신비전 표준, 지금까지의 여정
인터페이스 표준은 카메라, 프레임 그래버 및 소프트웨어와 같은
구성 요소(종종 다양한 공급업체의)가 원활하게 상호 운용되도록
보장장다. 카메라가 PC에 연결되는 방법을 코드화함으로써 인터
페이스 표준은 머신비전과 이미징 기술을 더 단순하고 효과적으로
사용할수있는정의된모델을제공한다.
이 모든 것은 2000년에 최초의 고속 디지털 카메라 인터페이스
표준인 카메라 링크의 도입으로 시작되었다. 그 이후로 많은 다른
카메라 인터페이스 표준이 만들어졌다. 가장 인기 있는 것은 GigE
Vision, USB3 Vision, Camera Link HS 및 CoaXPress다(표 1
참조).
상호 운용성의 힘
카메라 링크 표준(Camera Link)은 22년 사용돼 왔으며, 여전히
유지 보수 모드에 있지만, 여전히 머신비전 애플리케이션에 널리
사용되고 있다. GigE Vision은 기존 이더넷 인프라를 사용하고 모
든 속도 등급의 이더넷으로 확장 가능한 저비용 표준이다. 본질적
으로 GenICam과 동시에 개발되었으며 결과적으로 이를 필요로
하는최초의카메라인터페이스였다.
GigE Vision을 사용하면 개발자는 PC의 이더넷 포트에 직접 연
결하거나 애플리케이션이 필요로 하는 경우 표준 스위치를 구입할
수 있다. 그러면 제대로 작동한다. 특수 하드웨어가 필요하지 않다.
그리고 널리 이용 가능한 인터넷 네트워킹 하드웨어는 오랫동안 존
재해왔고 점점 더 빨라지고 있기 때문에 GigE Vision은 다른 많은
솔루션보다훨씬저렴하다.
2012년에 소개된 USB3 Vision은 널리 이용 가능한 네이티브 컴
퓨터 인터페이스 포트를 사용하는 또 다른 저렴하고 편리한 표준이
지만, 최대 케이블 길이는 3~5m 또는 활성 광 케이블로 최대 60m
로제한된다.
CoaXPress는 2010년에 도입된 매우 빠른 속도의 동축 케이블
인터페이스로,당시동축케이블을통해연결된아날로그카메라의
대규모인프라를가지고있었다.카메라링크(CameraLink)HS는
2012년초고속응용프로그램에서카메라링크의차세대대체품으
로개발됐다.CoaXPress,CameraLink및CameraLinkHS는더
높은 수준의 데이터 처리와 전용 커넥터를 가능하게 하는 프레임그
래버기반아키텍처를요구한다.
▲ 그림 1. 두 가지 소프트웨어 계층이 카메라 통합에 도움이 됩니다. 첫째, 전송 계층은 카메라를 열거하고, 카메라의 로우 레벨 레지스터에 대한 액세스를 제공하고, 장치에서 스트림 데이터를
검색하고,이벤트를전달한다.두번째계층은소프트웨어개발키트의일부인이미지획득라이브러리다.전송계층을사용하여카메라기능에액세스하고이미지를캡처할수있다. (출처:A3)
Interface standard
Transport Layer
Driver
TL programming
interface
SDK
Camera
programming
interface
Application
▲표1
Interface Year Version Description Registered Trademark
Camera Link 2000 2.1 First high-speed digital camera interface standard
Association for Advancing
Automation
GigE Vision 2006 2.1 Low-cost standard using existing Ethernet infrastructure
Association for Advancing
Automation
USB3 Vision 2012 1.2 Low-cost standard using widely available computer interface
Association for Advancing
Automation
CoaXPress 2010 2 Very high-speed coaxial cable interface
Japan Industrial Imaging
Association
Camera Link HS 2012 1.1 Successor to Camera Link for extremely high speeds
Association for Advancing
Automation
MIPI CSI-2 2005 4
Designed for high-speed embedded vision system where the camera and processor are
very close together
MIPI Alliance
GenICam 2006 2019.11 A software standard for how data is managed over digital imaging camera interface
European Machine Vision
Association
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하드웨어 및 소프트웨어 인터페이스
카메라인터페이스표준에는하드웨어와소프트웨어의두가지유
형이 있다. 머신비전 및 영상 시스템 개발자는 일반적으로 카메라 찾
기 및 연결, 카메라 구성, 카메라에서 이미지 캡처, 카메라에 의해 또
는 카메라에 의해 신호되는 비동기 이벤트 처리의 네 가지 기본 작업
을완료해야한다.
네 가지 기본 작업을 수행하려면 두 가지 소프트웨어 계층이 필요
하다. 첫째, 카메라를 열거하고 카메라의 로우 레벨 레지스터에 대한
액세스를 제공하고 장치에서 스트림 데이터를 검색하고 이벤트를
전달하는 전송 계층이다. 전송 계층은 하드웨어 인터페이스 표준에
의해 관리된다. 인터페이스 유형에 따라 전송 계층에는 전용 프레임
그래버또는버스어댑터가필요할수있다(표2참조).
두번째계층은소프트웨어개발키트(SDK)의일부인이미지획득
라이브러리다. SDK는 프레임 그래버 또는 이미지 처리 라이브러리
와 함께 제공되는 독립 실행형 항목으로서 전송 계층을 사용하여 카
메라기능에액세스하고이미지를캡처할수있다(그림1참조).이미
언급된 4가지 주요 전송 계층 인터페이스 표준과 GigE 비전 프로토
콜(CameraLink,USB3Vision,CoaXPress,CameraLinkHS)외
에도 GenICam과 IIDC2라는 두 가지 주요 소프트웨어 인터페이스
표준이있다.
GenICAM 소프트웨어 표준
GenICAM(Generic Interface for Camers) 소프트웨어 표준은
디지털 이미징 카메라 인터페이스를 통해 데이터를 관리하는 방법
을 정의한다. 범용 프로그래밍 인터페이스는 어떤 인터페이스 기술
이사용되거나어떤기능이구현되든동일하다.
GenICAM 표준은 GenApi API와 GenTL 전송 계층(TL)의 두 부
분을 포함한다. GenApi는 SFNC(표준 기능 명명 규칙)를 사용하여
제조업체,모델번호및기타사전정의된태그와같은카메라의특성
을설명하는XML파일을지정한다.GenTL은구현에관계없이전송
계층제어,스트리밍및이벤트채널에액세스할수있는카메라설계
와독립적인소프트웨어인터페이스를제공한다(표3참조).
GenICAM은 매우 많은 정보를 포함하고 있기 때문에 매우 강력
하다. 예를 들어, 카메라의 게인 태그는 현재 게인 값을 지정할 뿐만
아니라 고정점 정수인지 부동소수점 값인지를 나타낸다. 이것은 비
트를 폴리싱하기 위해 데이터가 어느 방향으로 흐르는지 나타내고,
최대 및 최소 게인을 나타내며, 카메라 내에 게인 정보를 등록할 때
다른게인제한을포함한다.
이모든것은소프트웨어패키지가카메라를인식하고인터페이스
할 수 있다는 것을 의미하며, 이는 누구의 카메라가 컴퓨터에 연결되
어있는지에관계없이사용자에게일관된인터페이스를제공한다.
송신기와수신기가동일한전송계층을통해표준화된프로토콜을
사용하는 경우, 카메라는 어떤 드라이버나 프레임 그래버에도 연결
될 수 있다. 마찬가지로 소프트웨어 인터페이스 표준의 API는 개발
자가다른비전라이브러리의드라이버/SDK를사용할수있도록보
장한다. 따라서 표준 기반 SDK를 사용하는 개발자는 소프트웨어를
크게 변경하지 않고도 표준화된 카메라, 드라이버 또는 전체 인터페
이스기술을교환할수있다.
인터페이스 선택 고려 사항
다양한 카메라 인터페이스 표준 간에는 많은 차별화된 특성이
있다. GenICam 지원을 고려하는 것 외에도 시스템 통합자, 머신 비
전 및 이미징 시스템 설계자는 대역폭, 데이터 신뢰성, 데이터 결정
성및케이블길이와같은요소도고려해야한다.표준은또한가능한
케이블 수, 프레임 그래버 요구 사항, 광섬유 호환성, 카메라 전원 옵
션 및 현장에서 케이블을 종단할 수 있는 용이성과 관련하여 다르다
(표2참조).
데이터 대역폭
카메라 인터페이스 표준 선택 범위를 좁히려면 데이터 대역폭 요
Interface Number of Cables per Camera Field Termination Power Frame Grabber Required?
Camera Link 1 or 2 Difficult Yes, optional Yes
GigE Vision 1(more with link aggregation) Practical Yes, optional No
USB3 Vision 1 Very difficult Yes No
CoaXPress 1, 2, 4, 8 Practical Yes, optional Yes
Camera Link HS 1 to 8 Practical No Yes
▲ 표 2
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구 사항부터 시작하는 것이 좋다. 대역폭은 기본적으로 데이터가 흐
르는 파이프의 크기다. 카메라 제조업체들이 더 작은 픽셀 크기, 더
높은 픽셀 수, 더 높은 프레임률로 해상도의 한계를 계속 밀어붙이기
때문에 디자이너들은 초당 프레임 수 이상의 것을 바라봐야 한다. 대
신해상도×프레임률×비트깊이로대역폭을계산할수있다.
데이터 대역폭은 픽셀/초에 프레임 비트 깊이를 곱하여 총 메가비
트/초(Mb/초)를 계산한다. 프레임 크기가 크고 속도가 빠를수록 데
이터 파이프는 커야 한다. 대역폭이 제한된 경우 프레임 속도 및/또
는이미지크기를줄이는것을고려해야한다.
대역폭(및 케이블 길이, 아래 참조)은 주로 물리적 인터페이스 케
이블과 관련 실리콘의 물리학에 의해 결정된다. 주요 글로벌 비전 협
회들은 ‘머신비전 표준을 이해하기 위한 가이드’라는 제목의 매우 유
용한 브로셔를 만들기 위해 협력했다. 이 브로셔는 웹사이트의 표준
섹션에서구할수있다.이브로셔는표준의자가함께구성한것으로
특히유용하며,마케팅브로셔에비해기술데이터시트에가깝다.
필드 종단 및 카메라 전원 옵션
케이블 구동 시간이 매우 긴 애플리케이션과 같은 일부 애플리케
이션의 경우 현장에서 케이블을 종단할 수 있는 용이성이 카메라 인
터페이스를 선택할 때 중요한 고려 사항이 될 수 있다. 케이블 구동
시간이 매우 길면 각 카메라에 필요한 정확한 케이블 길이를 높은 정
확도로예측하기가어려울수있다.
이러한 응용 프로그램에서 설계자는 주의의 측면에서 오류를 범
할수있으며여분의긴케이블을지정할수있다.이접근방식을사
용하면 제어 캐비닛 내부에 여분의 케이블을 걸어야 할 수 있다. 현
장에서 쉽게 종단할 수 있는 인터페이스를 선택하면 케이블의 추가
루프를 피할 수 있다. 예를 들어 GigE Vision에는 RJ45 커넥터,
CoaXPress에는BNC커넥터,CameraLinkHS에는광섬유를사용
한다(표2참조).
마찬가지로, 일부 응용 프로그램에서는 데이터를 전송하는 동일
한 케이블에 카메라의 전원을 공급하여 배선을 줄이는 것이 유리할
수 있다. Camera Link HS는 현재 사양에서 이를 제공하지 않지만,
다른 모든 제품은 이를 제공한다(표 2 참조). 그러나 긴 케이블 작동
에서는 저항이 클수록 전원에 미칠 수 있는 영향을 고려하는 것이 중
요하다. 설계자는 카메라 근처에 전원 공급 장치를 설치해야 할 수
있다.
케이블 길이
고려해야할또다른중요한요소는케이블길이다.용도에따라케
이블 길이는 1m에서 100m 또는 그 이상까지 다양할 수 있다. 예를
들어, 대부분의 공장 자동화 애플리케이션에서 카메라와 프로세서
(일반적으로 산업용 컴퓨터) 사이의 거리는 m단위로 측정할 수
있다. 그러나 경기장 스포츠 분석 또는 운송과 관련된 응용 프로그램
에서케이블길이는수백m일수있다.
Camera Link는 케이블 길이를 최대 15m까지 허용한다. 구리의
경우GigEVision은100m케이블로리드한다.USB3Vision표준은
케이블 길이가 3~5m인 애플리케이션에 적합하다. 그러나 능동 광
케이블(AOC)을사용하면거리를최대60m까지늘릴수있다.
CoaXPress는 케이블 길이를 25~85m, Camera Link HS는 케이
블 길이를 15m까지 지정한다. 그러나 단일 모드 광섬유를 사용하면
Camera Link HS를 사용하여 최대 5000m의 케이블 길이를 달성할
수 있다. USB3 비전 케이블 길이는 구리로 3-5m에서 AOC로 최대
60m까지증가한다(표4참조).
계속 발전하는 표준
이는특정애플리케이션에가장적합한카메라인터페이스를신속
하게 좁힐 때 고려해야 할 몇 가지 핵심 요소일 뿐이다. 그러나 카메
라 수, 시스템 복잡성, 데이터 결정론, 데이터 신뢰성 및 비용도 선택
과정에 포함된다. 카메라 인터페이스 기술이 계속 발전함에 따라, 새
로운발전을따라잡는것이중요하다.
Interface GenApi GenTL
Camera Link Optional Optional
GigE Vision Required Optional
USB3 Vision Required Optional
CoaXPress Required Required
Camera Link HS Required Optional
▲ 표 3
Interface
Maximum
Distance(Meters)
Copper
Maximum
Distance(Meters)
Fiber
Camera Link 15 -
GigE Vision 100 100
USB3 Vision 5 60 AOC
CoaXPress 85 -
Camera Link HS 15 Copper, 100AOC 5000
▲ 표 4
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Basler korea가 24일 코엑스에서 머신비전 세미나를 개최했다.
오늘날 머신비전은 딥러닝과 같은 인공지능 기술과 접목돼 4차
산업혁명 시대의 요구를 충족시키고 있다.
‘accelerate your vision’라는 주제로 개최된 이번 세미나에서
바슬러는 머신비전 전문가를 위한 최신 비전 기술 및 서비스를 소
개했다. 더불어 더욱 효율적이고 조화로우며 실용적인 비전 미래
를 위한 기술 개발 방법을 공유했다.
김종환 바슬러 대표는 “바슬러는 33년간 축적된 기술혁신과 통
찰력을 기반으로 한 글로벌 머신비전 선도 기업이다. 하드웨어부
터 소프트웨어까지 고객이 필요한 비전 솔루션 모두를 제공할 수
있다. 오늘 세미나가 머신비전의 최신 인사이트를 제공하고 고객
과 함께 상호협력할 기회가 되길 바란다”고 밝혔다.
세미나 첫 세션은 5GigE 비전 솔루션 소개로 시작됐다. 타사 대
비 가장 콤팩트한 사이즈, 기구적인 설계 변경 없이 가능한 업그레
이드 등이 바슬러 5GigE 비전 솔루션의 특장점이다.
김재호영업이사는©바슬러의ace25GigE BASIC은 시장에 공개
된 5GigE 카메라 중 가장 컴팩트한 사이즈”라고 전하면서 ©기존
GigE 비전 시스템을 대체하거나 새로운 시스템에 대한 최선의 선
택”이라고 밝혔다.
덧붙여 “오랜 경험과 축적된 신뢰성을 바탕으로 완벽한 품질의
솔루션을 제공할 수 있다. 뛰어난 가성비로 고객의 비용 절감에 탁
월한 도움을 줄 수 있다”고 전했다.
실무를 하다 보면 어떤 렌즈를 선택해야 하는지 고민에 빠질 때
가 있다. 박강환 RD 부장은 그런 고객을 위한 ‘렌즈 셀렉터’ 기능
을 소개했다. 바슬러 홈페이지의 렌즈 셀렉터-도구를 통해 제품
선정에 필요한 도구를 미리 적용해 계산해볼 수 있다. 정보를 찾아
▲ 바슬러 코리아 머신비전 세미나 진행 모습
바슬러 코리아
고객 비전 가속시키는 머신비전 세미나 개최
하드웨어부터 소프트웨어까지 고객이 필요한 비전 솔루션 모두를 제공할 수 있다.
함수미 기자(etech@hellot.net)
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보거나, 딜레이되는 담당자와의 커뮤니케이션을 대신해 직관적이
면서 쉽고 빠르게 필요한 도구를 찾아볼 수 있는 기능이다.
임베디드 비전이 최근 주목받고 있다. 비전과 임베디드 어플리
케이션이 접목된 것을 임베디드 비전이라 부르고 있다. 임베디드
비전은 공장 자동화, 리테일, 물류, 의료, 지능형 교통 체계, 로보
틱스 등의 분야에 활발하게 적용되고 있다. 전통적인 PC 기반의
기술이 임베디드 시스템으로 이전되고 있다.
현재 시장은 실시간 처리 요구가 증가하고, 모든 장비가 연결돼
운영되기를 희망하고 있다. 효율적이고 컴팩트한 사이즈, 저전력
과 적은 재료와 운영비가 장점인 임베디드 비전이 이런 시장의 요
구를 충족해 더욱 커질 것으로 보인다.
바슬러의 pylon은 모든 플랫폼을 위한 SDK다. 다른 플랫폼 간
쉽게 통합이 가능한 USER CODE 이며 카메라 종류 간의 새로운
통합이 필요 없는 것이 장점이다.
단종 걱정 없는 긴 라이프 사이클, 주문형, 엔지니어링의 풍부한
경험, 컨설던트 등이 바슬러의 엠비디드 비전 솔루션을 선택해야
하는 이유다.
바슬러는 2D 카메라, 3D 카메라, 케이블, 렌즈 등 머신비전 구
현에 필요한 모든 컴포넌트를 제공하는 Tool Box를 지향하고
있다. 백병주 제품 마케팅 이사가 바슬러가 지향하는 머신비전
Tool Box를 위한 각 제품별 신제품 로드맵을 소개했다.
바슬러의 커스터마이징 제품은 다양한 분야에서 제공한다. 카
메라, 렌즈 등의 하드웨어뿐만 아니라 펌웨어를 통한 커스터마이
징을 제공하고 있다.
박강환 부장은 “바슬러의 강점은 이미지 취득서부터 이미지 분
석하는 기술까지 모든 솔루션을 가지고 있다는 것이다. 바슬러의
다양한 제품 및 서비스를 토대로 고객의 니즈를 충족시킬 수 있다”
라고 밝혔다.
▲ 머신비전 세미나에서 발표 중인 김종환 바슬러 대표 ▲ 바슬러 코리아는 머신비전 세미나에서 다양한 제품을 데모 시연했다.
경기도 안양시 동안구 엘에스로 76 디오벨리 519호
TEL : 031-479-6021
(주)시원광기술
www.siwon.co.kr
▲ Lens 설계 및 개발 ▲ Machine Vision Lenses
▲ DIgital MicroScope (DIMIS-M)
▲ MachineVision + Microscope
(DIMIS-T100A)
▲ Smart Camera (COGNEX)
▲ Long Working Distance Objective
Lenses (SOL series)
▲Smartphone Microscope (MAGNI)
▲ High-Performance Digital
Microscope (DIMIS-HD)
SIWON OPTICAL TECHNOLOGY
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광학시스템의  기계적 설계,
조립 및 정렬 시 고려해야 할 5가지 주의사항
기성 광학 부품과의 설계 시 필요한 5가
지 팁에서 다룬 내용들을 확장해서 살펴보
면, 광학 설계 작업을 할 때 고려해야 할 주
요 어셈블리 항목들이 몇 가지 있습니다.
일반적으로 광학 설계자들은 광선 추적 소
프트웨어를 사용해 광학 설계를 구성하지
만, 이러한 소프트웨어는 본질적으로 공중
에서 부유해버리는 시스템을 만들어 내는
데그친다.
광학 부품을 제작 혹은 구입하고자 한다
면 시스템을 장착, 조립하고 정렬하는 데 필
요한 방법을 숙지하고 있어야 한다. 설계 단
계에서 광학의 기계적 디자인, 조립 및 정렬
시 고려해야 할 점들을 파악함으로써 작업
시간을 상당히 단축하고 차후에 비용 변경
및부품재설계의필요성을줄일수있다.
1. 패키지의 크기와 중량을 고려해야 한다.
광학 부품 장착 방식에 관한 계획 시 가장
최우선으로 고려해야 할 사항 중 하나는 잠
재적 크기 혹은 무게 제한으로서 이는 광학
부품에 관한 기계적 장착 설계의 전체적 접
근 방식을 결정해 준다. 테이블 상단 전체를
사용할 수 있는 브레드보드에 프로토타입
부품을 설치하고자 하나? 공간 사용에 제약
이 따르나? 누군가가 직접 운반할 예정인
가? 이와 같은 고려 사항들은 마운트 및/또
는 정렬 옵션의 수를 제한하기도 한다. 이외
에도 피사체, 이미지 및 시스템의 스탑이 어
느곳에위치해야하며,최종조립후에액세
스가가능한지를검토해봐야한다.
고정 사이즈 혹은 조절 가능한 물리적 구
경인 스탑은 시스템을 통과하는 라이트 번
들을 제한함에 따라 광학 디자인 내부나 한
쪽 끝에 위치할 수 있다. 단, 광학 디자인 내
부에서 스탑이 위치한 지점에 충분한 공간
이 있는지를 확인해야만 기계적 설계 시 원
하는 물리적 결과를 낳을 수 있다는 점을 명
심해야한다.
그림 1에서 좌측에 있는 광학 디자인의 예
는 실현 가능성이 있는 설계인 반면, 우측 예
제의 이중 렌즈들 사이에서는 조절 가능 조
리개가 맞지 않을 가능성이 있다. 이처럼 잠
재적 공간 제한은 광학 설계 단계에서 쉽게
수정할수있으나나중에문제를해결하고자
할경우에는더많은어려움이따를수있다.
2. 재조립 가능 여부를 검토해야 한다.
광학 설계를 위한 조립 과정 설계 시 디자
인과 관련된 결정을 내릴 수 있는 한 가지 세
부 사항은 어셈블리가 한 번만 수행되는지
에드몬드옵틱스코리아
▲그림1.1:1이미지릴레이시스템의예로서상단의경우는조절가능아이리스를삽입할수있으나,하단의경우는삽입이불가능하다.
▲그림2.키네마틱 마운팅 옵션이나 TECHSPEC® Optical Cage System의 이용으로 시스템의 조정이 훨씬 간단해진다.
 


	25. 어워드
Award
25 (사)한국머신비전산업협회보 2022·12  애플리케이션
application
25 (사)한국머신비전산업협회보 2022·12
또는 조립을 분해한 후에 재조립 여부다. 조
립을 분해할 필요가 없다면 접착제의 사용
이나 영구/반영구 장착 방식이 문제가 되지
는 않을 것이다. 다만 시스템을 분해하거나
수정해야할필요가있다면조립이완성되기
이전에 이점을 고려해야 한다. 다른 방식으
로 코팅 처리된 미러를 동일한 셋업 안팎에
서 회전시키는 것과 마찬가지로 부품을 교
체할 경우 해당 부품에 손쉽게 액세스할 수
있는지 여부와 관련 부품의 정렬을 그대로
유지해야 할 필요가 있는지를 결정해야
한다. 그림 2에서 볼 수 있듯이 키네마틱 마
운팅 옵션이나 TECHSPEC® Optical
Cage System을 이용하면 작업 시간과 혼
란을줄수있는과정을줄일수있다.
3. 움직임 및 정렬을 위한 요건들을 파악
해야 한다.
일부 단순 시스템의 경우 광학 부품은 홀
더나 배럴에 간단히 배치할 수 있으며 조정
없이도 조립과 정렬을 완성할 수 있다. 그러
나 다수의 경우 필수 설계 성능을 유지하기
위해 사용 중에도 광학 부품은 정확히 정렬
되어 있어야 하며 조정도 가능해야 한다. 광
학설계를구상할때에는중심이탈(X와Y축
에서의 이동), 축의 동작(Z축에서의 이동),
각도 움직임(팁/틸트), 그리고 폴라라이저,
웨이브플레이트나 회절 격자와 같은 부품,
오리엔테이션을조정할필요가있는지를검
토해야한다.
이와 같은 조정은 개별 부품, 광원, 카메
라/이미지 면 또는 전체 시스템에 있어 필수
일 수 있다. 어떠한 조정이 이루어지는지를
숙지하는 것 뿐만 아니라, 기계적으로 더 고
가인지 그리고 어셈블러에게 더 많은 기술
이 요구되는지를 파악하는 것도 중요하다.
움직임과 관련된 요구 사항을 제대로 이해
함으로써 작업에 소요되는 시간과 비용을
절약할수있다.
4. 미광(Stray Light)을 피해야 한다.
미광은광학시스템에서발생하는불필요
한 빛을 가르키는 일반적인 용어다. 광학적
설계 시 의도치 않은 빛의 이동은 고스트(다
중) 이미지, 이미지 콘트라스트의 저하, 고
출력레이저애플리케이션에서의글래스고
장과같은다양한문제를야기할수있다.표
준 광선 추적 소프트웨어 패키지는 일정 수
준의 1차 미광 분석을 통해 사용자의 광학
시스템에 잠재적 문제를 대두시킬 수 있는
지를평가하는데사용된다.
또한 비순차 광선 추적 분석으로 더 철저
한 검증을 거칠 수도 있다. 그림 3은 특정 금
속 표면에서 반사하는 빛의 영향을 조사하
기 위해 FRED(광학 설계 소프트웨어)로 완
성된미광분석에관해보여준다.
미광이 발생할 수 있는 잠재적 문제가 광
학시스템에존재할경우에는미광으로부터
의 영향을 완화할 수 있는 몇 가지 방안이
있다. 예를 들어 시스템으로부터 미광이 빠
져나가는 것을 차단하기 위해 배럴의 내경
을 쓰레드하거나 조리개를 추가로 설치해
원치않는광선을막을수있다.이외에도마
운팅 부품을 블랙크닝 처리(예: 블랙 아노다
이징 알루미늄 또는 블랙 옥시다이징 스틸)
하거나 다른 물질로 코팅하는 방법이 있다.
또한 그림 4에서와 같이 렌즈의 가장자리를
페인트나 잉크로 블랙크닝 처리할 수도
있다. 미광을 피하기 위한 가장 이상적인 방
안은 설계 단계에서 미광의 문제점을 발견
하고 이를 해결하기 위해 엘레먼트나 이미
지면을이동또는수정하는것이다.
5. 주변 환경의 영향을 주의해야 한다.
앞서 언급한 바와 같이 모델링 소프트웨
어를 사용해 광학 시스템을 설계할 때는 공
기 중에서 이동하는 환경적 영향을 고려하
지 않으므로 일반적으로 공중에 떠있는 상
태나 마찬가지다. 그러나 실제로 광학 시스
템은응력,가속/충격(낙하의경우),진동(운
반 또는 작동 중), 온도 변화 또는 수중 환이
나 다른 물질에서의 작동과 같이 여러 불리
한상황을직면할수있다.
환경적조건을통제하는데도공기중에서
사용자의 광학 시스템에 작동하지 않을 것
으로 예상될 경우에는 시스템의 성능 유지
를 위해 설계를 통해 환경적 영향을 최소화
하거나(수동적인 해결책) 피드백 루프를 활
성화해 추가적인 분석을 완수해야 한다.
대다수의 광학 설계 프로그램은 온도와 압
력과 같은 일부 측면을 자극할 수 있지만 완
전한 환경 분석을 위해 추가적인 프로그램
이필요할수있다.
▲그림3.미광분석을통해최종이미지에서발생하는이미지콘트라스트문제를피할수있다.
▲ 그림 4. Standard lens(우)에 비해 Edge Blackened Lens(좌)는 미광을 감소시키
고 광학 시스템의 신호대잡음비(SNR)를 증가시켜준다.
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로봇의  시각 활용
더 나은 성능을 위한 추가 센서
기계와 로봇에 시력이 추가된다면 그 성능을 높이고 보다 유연하
게사용할수있다.카메라와화상처리시스템을로봇과결합할경우
활용가능한작업과고려해야할요인에는무엇이있을까?
일정한 정밀도와 속도를 지닌 로봇은 아무리 단조로운 작업이라도
24시간내내매우안정적으로수행한다.유럽EN775표준은로봇을
여러 수준의 자유도를 지닌 자동 제어 및 재프로그래밍이 가능한 다
목적 처리 디바이스로 정의한다. 로봇은 이러한 기능을 통해 최근 수
십 년간 다양한 산업 분야에서 매우 유용하고 경제적인 솔루션으로
인정받았다.
국제 로봇 연맹(IFR)의 세계 로봇 공학 보고서(World Robotics
Report)에 따르면 2018년에 전 세계적으로 판매된 로봇의 수는
422,000대이며 이는 165억 달러라는 기록적인 매출액을 기록했다.
IFR은 2019년에는 로봇 증가율이 2018년 수준에 머무르지만 2020
년에서 2022년까지는 매년 12%의 높은 평균 성장률을 유지할 것으
로예상한다.
이처럼 유연한 다목적 디바이스를 전 세계에서 가장 선도적으로
활용하는국가는싱가포르로2018년에직원10,000명당831대의로
봇이 사용되었다. 독일은 직원 10,000명당 338대의 로봇 밀도로 3위
를 차지했다. 따라서 로봇 공학은 고도화된 자동화 공정에서 중요한
역할을 하며, 특히 고임금 국가에서 그 종류와 관계없이 제품을 경제
적으로생산하기위한필수요소다.
시각의 힘으로 더 많은 것을 달성
최신 산업용 로봇에는 일반적으로 여러 개의 센서가 설치되어
있다(예: 로봇이 잡은 부품의 존재를 감지하거나 충돌 위험이 있는
경우즉시움직임중지).그러나기존센서에서파악된데이터는제한
된정보만을제공한다.
이에 반해, 로봇은 화상 처리 기능을 제공하고 이를 사용하여 훨씬
더 자세한 정보를 인식하고 평가할 수 있다는 점에서 명백한 이점을
지닌다. 비전 시스템과 결합되고 평가된 카메라 이미지를 기본으로
사용하는 로봇은 예기치 못한 상황에 유연하게 대응할 수 있는 의사
결정 기능이 매우 뛰어나다. 이러한 특성은 소위 코봇(cobot)이라는
고성장 부문에서 특히 중요하다. 이 협업용 로봇은 인간과의 직접적
인협력을위해차폐보호장치없이개발되었다.
따라서 안전 사고를 예방하는 것은 코봇과 함께 일하는 근로자가
건강상의 위해를 입는 것을 방지하기 위한 최우선 과제다. 로봇을 사
용할 경우 잘못된 움직임으로 인해 작업 부품이나 기타 자동화 장치
가손상되는사고가발생해작업비용과유휴시간이길어질수있다.
이러한 사고 상황에서도 카메라 시스템은 로봇이 통합된 시스템의
신뢰성을높이는데기여한다.
‘시각을 지닌 로봇’은 이처럼 바람직하지 않은 상황을 방지하는 것
외에도 수많은 이점을 제공한다. 평가된 이미지 데이터를 사용하여
로봇의 움직임을 정확하게 제어할 수 있기 때문에 더욱 유연한 프로
세스가 가능해 집니다. 로봇이 어떠한 구성 요소를 픽업하도록 설계
된 위치에 해당 구성 요소가 정확히 도달하지 않는다면 화상 처리 기
능 없이는 정의된 위치에서 부품을 잡는 것과 같은 간단한 작업조차
실패할수있다.대부분의경우이러한상황은비전시스템을통해기
능이 향상된 로봇 시스템에는 문제가 되지 않는다. 카메라는 정확하
게 배치되지 않은 구성 요소의 이미지를 가져와 후속 이미지 분석 작
업에서해당이미지와정해진위치와의편차를계산한다음,2D또는
3D형태의수정된픽업좌표를로봇의제어시스템에전달한다.프로
바슬러코리아
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세스에 따라 한계값이 달라지는 작업에서 이 방법을 사용하면 구성
요소를안정적으로픽업할수있다.
구성 요소를 집는 작업에서 가장 까다로운 과제는 소위 빈 피킹
(bin picking)이다. 로봇이 컨테이너 안에서 분류되지 않은 구성 요
소를잡으려면정교한비전시스템이필요하다.비전시스템은3D위
치를 정확히 구체화하고 다음 차례에 픽업할 수 있는 구성 요소를 감
지한 후 이 정보를 로봇에 전달한다. 현재 기술 수준을 고려할 때 이
미지 처리 기능을 사용하지 않는 경우에는 대부분 이 작업을 수행할
수없다.
적절한 비전 시스템 구성이 관건
특정 작업 분야에서 로봇과 최적으로 결합할 수 있는 화상처리시
스템의종류는여러요인에따라달라진다.기본요소중하나는시스
템에서 카메라의 위치를 결정하는 것이다. 예를 들어 카메라를 로봇
셀 위에 영구적으로 설치(오프 암(off-arm))하거나 로봇 팔에 직접
부착(온암(on-arm))할수있다.두번째시나리오에서로봇의‘시각
감지’는 해당 동작 또는 그리퍼와 매우 가까운 위치에서 사용할 수 있
지만, 로봇의 움직임을 위해 카메라 무게가 최대한 가벼워야 하고 가
속및진동측면에서매우견고해야한다.또한케이블라우팅이정확
히설계되고해당로봇에적합해야한다.
‘볼 수 있는’ 로봇을 개발하기에 앞서 우리는 전통적인 산업용 카메
라또는소위지능형카메라(스마트카메라)가작업에더적합한선택
인지에 대한 근본적인 질문에 답을 찾아야 한다. 스마트 카메라의 경
우 캡처된 이미지가 카메라 하우징에서 직접 분석되는 반면, 산업용
카메라는 이미지를 PC 시스템으로 전송하여 분석할 수 있으며 일반
적으로 지능형 카메라에 비해 화상 처리의 정밀도와 속도가 뛰어
나다.두아키텍처모두장단점이있으므로작업에필요한정밀도,프
로세스 및 이동 속도, 산업 환경 유형과 그에 따라 요구되는 비전 시
스템의보호등급,로봇의하중지지능력,선호되는통신인터페이스
또는 그 외에 영향을 미치는 추가 조건 등의 기준이 개별 작업에 최적
솔루션을제공하는화상처리시스템을종합적으로결정하게된다.
그러나 카메라가 로봇 공학에서 비전 시스템의 성공 여부를 결정
하는 유일한 요소는 아니다. 해당 작업에 맞게 조정된 조명이 있어야
만 카메라가 필요한 수준의 품질로 이미지를 기록하고 이를 안정적
으로 분석할 수 있다. 광학은 이미지 캡처 작업에서 중요한 역할을
한다. 오프 암 아키텍처가 설치된 로봇 비전 작업에서 반드시 유의해
야 할 사항은 진동과 가속으로 인해 조리개와 같은 구성 요소의 설정
값이변경되지않도록하는것이다.
작동 거리가 자주 바뀌는 경우에는 자동 초점 렌즈가 편리한 솔루
션이 될 수 있다. 특히 온 암(on-arm) 작업의 경우에는 비전 시스템
의 케이블 연결도 전체 시스템의 안정성에 중요한 영향을 미친다. 로
봇의 지속적인 움직임으로 인해 비틀림 및 굽힘에 대해 저항력을 지
닌 특정 케이블 또는 드래그 체인을 사용하여 통신이 항상 올바르게
작동하도록해야한다.
복잡한 통합 작업
‘시각을 지닌’ 로봇을 위한 최적의 비전 하드웨어를 선택하는 것과
함께소프트웨어역시이러한종류의시스템을경제적으로성공시키
는 데 중요한 역할을 한다. 일반적으로 로봇, 상황에 따라 필요할 수
있는 그리퍼, 카메라, 그리고 때에 따라서는 조명 시스템도 자체적인
컨트롤에 의해 작동한다. 관련된 모든 하위 시스템을 효과적으로 통
합, 프로그래밍 및 제어하는 것은 물론 통신이 모든 수준에서 원활히
작동하도록 보장하려면 정교한 설계가 필요하다. 대체로 그러한 시
스템을구현하는데드는총비용은개발기간에따라달라진다.결과
적으로 이용 가능한 소프트웨어와 호환 가능한 프로그래밍 도구를
사용하여 최소한의 노력으로 복잡한 작업을 수행할 수 있는지 여부
가가장중요한요인이다.
다시 말해, ‘시각을 지닌’ 로봇을 구현하는 것은 쉬운 일이 아니다.
그러나 디자인에 시각 기능을 추가할 경우 얻을 수 있는 강력한 가능
성들은 많은 경우에 이러한 노력을 정당화하며 수많은 산업용 작업
분야에서혁신적이고유연한솔루션을제공한다.
 


	28. 28 (사)한국머신비전산업협회보 2022·12  마켓트렌드
Market Trend
글로벌 머신비전 전시회
‘Vision 2022’의 제품 하이라이트
최신 머신비전 기술 및 제품 트렌드 한눈에…전세계 378개 업체 참가
독일 슈투트가르트에서 지난 10월 4일부터 6일까지 VISION 쇼가 열렸다.
이번 VISION 쇼의 글로벌 출품기업은 378개로, 작년보다 참가 업체 수가 약 30% 가량 증가했다. 2021년에는 296개 출품업체가 참
가했으며, 당시 유럽에서는 팬데믹이 지금보다 훨씬 더 파괴적이었다.
가장 인기 있는 기술 중에는 Brighter AI Technologies, Edge Impulse, Kitov.ai, Saccade Vision 및 SWIR Vision Systems 등이
머신비전 분야의 혁신을 인정하는 Vision Award 최종 후보에 올랐다. 이밖에도 18개의 신생 기업이 스타트업 월드 섹션에 참여했다.
전시회에 참가하는 회사의 약 17%가 Beckhoff Automation과 같은 회사와 같이 올해 처음으로 Vision에 참석한 것으로 나타났다.
또한 출품업체의 56%가 독일 외부에서 참여했으며, 특히 미국의 출품업체가 많고 일본, 중국, 네덜란드, 스위스가 그 뒤를 이었다.
이번 박람회에서 두드러질 핵심 기술 트렌드로 초분광 이미징, AI 및 딥 러닝의 발전, 임베디드 비전 및 3D의 새로운 개발이라고 주최
측은 내다보고 있다.
Vision Stuttgart는 구성 요소 제공업체에서 건물 시스템, 비전 통합업체에 이르기까지 공급망 전반에 걸쳐 머신비전 기술의 전체 범
위를 선보였다.
김진희 기자 (jjang@hellot.net)
Camera providers
JAI는 Go-X 시리즈의 확장된 범위의 컴팩트하고 가벼우며 저렴
한에어리어스캔카메라를선보였다.SonyPregiusS4세대CMOS
센서가 장착된 24개의 새로운 카메라(컬러 및 흑백)가 있으며 이 시
리즈는다양한비전요구에맞게조정된총48개모델에이른다.
카메라 해상도는 최대 2,450만 화소에 달하며 모든 새로운 Go-X
모델은 C-마운트 렌즈와 호환되며 5GigE 및 Coaxpress는 물론 표
준GigE인터페이스와함께사용할수있다.
또한 JAI는 새로운 모델에 Xscale과 Xpress 기능을 추가했다.
Xscale은 픽셀 크기를 재조정하기 위한 카메라 내 기능이고, Xpress
는 1GigE 모델이 더 높은 프레임 속도를 달성할 수 있도록 하는 무손
실이미지압축기능이다.
또한JAI의새로운기능은Go시리즈의810만화소자외선카메라
와 가시광선 및 단파장 적외선 이미징을 결합한 프리즘 기반 4채널
라인 스캔 카메라이다. Sweep+ 시리즈의 4개 센서 라인 스캔 카메
라는들어오는빛을4개의개별CMOS센서로분할하는통합프리즘
을 갖추고 있어 단일 카메라에서 SWIR 빛 뿐만 아니라 적색, 녹색 및
청색가시파장대역을동시에이미지화할수있다.
3개의 가시 센서는 한 줄에 4,096픽셀의 해상도를 제공하는 반면
SWIR 채널은 한 줄에 1,024픽셀을 제공한다. RGB 센서와 SWIR 센
서 사이의 픽셀 크기 변화를 보상하기 위해 새로운 Sweep+ 모델은
ROI 스케일링 기능과 함께 사용할 수 있다. 다른 기능으로는 색온도
사전설정,음영보정및색수차보정이있다.
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IO Industries는 Victorem 및 Flare 카메라 시리즈와 함께
12MP, 45MP 및 65MP 센서를 갖춘 새로운 Redwood 카메라 시리
즈를 전시힜다. Coaxpress 인터페이스와 함께 Redwood 모델은
Coaxpress의 안정적인 지점 간 연결을 유지하면서 매우 긴 연결을
가능하게하는새로운Coaxpress-over-fibre출력인터페이스와
함께사용할수있다.
또한모든유형의Coaxpress카메라를위한IOIndustries의최신
RAW 비디오 레코더인 Rodeo DVR도 전시된다. 내부 대용량 SSD
에2GB/s이상의영상데이터를녹화할수있다.
Emergent Vision Technologies는 최신 10, 25 및 100GigE 카
메라,볼륨캡처소프트웨어및고속이미징액세서리를선보였다.
메타버스 및 볼륨 캡처 단계, 모션 캡처 시스템 또는 기타 몰입형
3D 콘텐츠 응용 프로그램을 구축하려는 사람들을 위해 설계된 새로
운 eCapture Pro 소프트웨어의 라이브 데모가 진행됐다. 이 소프트
웨어는 턴키 통합, 카메라 설정 유연성, 고급 미리보기 및 녹화 기능,
마이크로초정확도로동기화된캡처,보정,배경및프로덕션테이크
관리기능을제공한다.
이 소프트웨어는 36 x 10GigE HR-12000-S 카메라(12MP
Sony Pregius IMX253)와 10GigE Pace LR-8KG 카메라(8K
Gpixel GL0816)를 사용한 라인 스캔 이미징 시연을 특징으로 하는
볼륨캡처설정에서강조됐다.
새로운제우스PZ-100네트워크인터페이스카드가장착된새로
운 100 GigE Zenith HZ-100-G 카메라(10 MP Gpixel
GSprint4510),25GigE볼트HB-12000-SB카메라(12.4)가추가
시연되었다.NvidiaJetsonAGX오리온엣지AI플랫폼을갖춘MP
Sony Pregius SIMX535)와 GPU 방향 구현에서 Nvidia RTX
A6000 GPU와 함께 작동하는 25 GigE 볼트 HB-25000-SB 카메
라(24.47MPSonyPregiusSIMX530)가있다.
또한 신형 25GigE Bolt HB-127 카메라(127.7MP Sony
IMX661)와 새로운 100GigE Pinnacle LZ-16KG5 카메라(16K
GpixelGL5016)도전시됐다.
MatroxImaging이Vision2022에서많은솔루션을선보였다.▲
3D 위치, 측정 및 검사를 위한 2개의 3D 프로파일 센서와 소프트웨
어 도구를 사용하는 3D 머신비전 데모 ▲ 딥러닝 및 머신비전 검사
데모, 스마트 카메라와 순서도 기반 비전 소프트웨어를 결합하여 병
의 결함 검사 ▲ 비전 컨트롤러 내부의 CoaXPress 프레임 그래버를
사용하여 호스트 CPU를 해제하여 까다로운 작업에 대해 보다 효과
적인 이미지 분석을 제공하는 방법을 탐구하는 분산 컴퓨팅 및
FPGA 오프로드 데모 ▲ Zebra 고정형 산업용 스캐너 및 머신비전
스마트 카메라 포트폴리오의 보완 기능을 보여주는 라이브 검사 데
모 ▲ 방문자가 최신 Matrox Imaging Library(MIL) X 및 Matrox
DesignAssistantX소프트웨어를탐색할수있는대화형스테이션
등이다.
ZebraTechnologies는머신비전카메라제품군과ZebraAurora
소프트웨어를 전시했다. Zebra Aurora를 사용하면 추적에서 복잡
한품질검사검사에이르기까지단일장치에서머신비전검사및고
정 산업용 스캐닝을 수행할 수 있다. Zebra의 머신비전 카메라와
Zebra Aurora를 결합하면 머신비전 전문가 뿐만 아니라 모든 사용
자가이러한솔루션을쉽게설정,배포및실행할수있다.
Zebra의MatroxImaging인수로Zebra의머신비전포트폴리오
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가 확장되었으며, 그 범주는 Design Assistant 소프트웨어, 소프트
웨어 개발 키트, 스마트 카메라, 3D 센서, 비전 컨트롤러, 입력/출력
카드및프레임그래버가포함된다.
Opto Engineering은 Itala 카메라를 선보였다. Itala G는 3.2MP
에서 31MP 범위의 해상도를 가진 GigE Vision 산업용 PoE 카메라
시리즈다.이카메라는품질대가격비율이우수한견고하고안정적
인 산업용 카메라를 갖추고 있다. Itala G.EL은 액체 렌즈 제어 기능
이 통합된 GigE Vision PoE 산업용 카메라 시리즈다. 3.2MP에서
12MP 범위의 해상도로 카메라는 외부 하드웨어를 사용하지 않는
내장드라이버덕분에Optotune액체렌즈의통합을단순화한다.
올해 Active Silicon는 다양한 출력 옵션을 갖춘 Harrier 블록 카
메라,고속FireBird프레임그래버및맞춤형임베디드시스템을전
시했다.
한 데모에서는 4링크 CXP-12 기능과 8레인 Gen3 PCI Express
인터페이스를 활용하여 Active Silicon의 가장 빠른 Coaxpress 프
레임 그래버를 사용하여 4대의 카메라에서 이미지 수집 및 동시 디
스플레이를 강조했다. 또 다른 데모에서는 RC 헬리콥터에 탑재된
회사의 Harrier 10x AF 줌 USB/HDMI 카메라 스트리밍 비디오를
보여줬다. 3G-SDI, HDMI, USB3, HD-VLC 및 이더넷 IP를 지원
하는 인터페이스 보드와 글로벌 셔터 및 최대 40배 줌 기능이 있는
카메라모듈도전시됐다.
Basler 부스의 하이라이트는 5GigE 인터페이스를 갖춘 새로운
Ace 2 모델, 우수한 가격 대비 성능 비율과 손쉬운 통합을 제공하는
새로운 SWIR 및 열 카메라, 3D ToF 및 스테레오 비전 카메라, 그리
고 모두 산업용으로 설계되고 테스트된 약 200개의 새로운 조명 부
품이다.
소프트웨어측면에서Basler는PylonvTools패키지내의이미지
처리 모듈에 초점을 맞췄다. 이 모듈은 사용자에게 지능형 구조 인
식, 정확한 객체 위치 지정 또는 강력한 코드 인식과 같은 기능을 설
계, 테스트 및 통합할 수 있는 유연성을 제공한다. 이는 카메라 제어
및이미지수집과함께수행할수있다.
Basler는 픽 앤 플레이스, 측정 및 바코드 판독을 보여주는 비전
유도 로봇에 대한 데모를 포함하여 부스에서 여러 라이브 데모에서
제품성능을설명했다.NXP와공동으로개발한웨이퍼검사시스템
도 선보였다. 방문객들이 직접 AI와 딥러닝을 활용해 비전 시스템에
서감지한웨이퍼의결함을시뮬레이션할수있도록했다.
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