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기존의 머신비전 시스템은 일관
적이고 규칙적으로 제조된 부품에
서 안정적으로 작동했다. 그러나
예외적인 상황이 점점 늘어나고 결
함의 유형이 다양해지면서, 적합한
검사 진행에 어려움이 발생하게
된다. 배율, 회전, 배치, 왜곡 등으
로 인해 부품 외형이 약간 변동되는
것 정도는 머신비전 시스템으로 검
사할 수 있지만, 복잡한 표면 텍스
처와 이미지 품질 문제는 더욱 복잡
하고 까다로운 검사가 요구된다.
머신비전 시스템
은 시각적으로 매
우 비슷한 부품끼
리의 변동성과 편
차를 감정하는데
적합하지 않은 경
우가 있다. 부품의
유틸리티에 영향을
미치는 ‘기능적’ 이
상 현상은 대부분
은 승인 거부의 원
인이 되지만, 성형
측면의 이상은 제
조업체의 요구나 선택에 따라 거부
원인이 되지 않을 수 있다. 가장 큰
문제는 기존 머신비전 시스템으로
는 이런 결함을 구별하기 어렵다는
점이다.
딥러닝 이미지 분석은 이런 상황
의 대안이 될 수 있으며, 제조업을
포함한 산업 전 영역에서 공장자동
화의 기회를 열어주고 있다. 딥러
닝에 기반한 이미지 분석은 육안
검사의 정교함과 유연성에 컴퓨터
시스템의 신뢰성, 일관성, 속도를
결합한 형태다. 이는 기존 머신의
접근 방식으로는 유지 관리를 거의
할 수 없었던 까다로운 비전 애플리
케이션의 문제를 해결할 수 있다.
또한, 딥러닝 모델은 허용 범위
를 초과하는 실제 결함을 검출하
고, 학습을 통해 많은 변형을 거친
복잡한 패턴을 찾아내는 작업을 동
시에 수행할 수 있다. 코어 알고리
즘을 다시 프로그래밍하지 않아도
새로운 예시에 맞게 바로 조정할 수
있으며, 이를 통해 부품의 위치 파
악, 검사, 분류, 문자 인식 과제 등
을 육안 검사나 기존 머신비전 솔루
션보다 더욱 효과적으로 해낸다.
이런 장점들로 매우 복잡한 자동
화 과제를 해결하기 위해 딥러닝에
기반한 솔루션과 인공지능으로 시
스템을 접목한 소프트웨어가 지속
적으로 출시되고 있다.
SLG-150V-NIR
LED Fiber 용 Source
ㆍ 투과 검사에 최적화된 스펙트럼
ㆍ 30,000 시간의 수명 (850nm / 940nm)
ㆍ 조사열이 적어 열로 인한 손상을 경감
ㆍ 열악한 환경에서도 안정적인 광 출력
ㆍ CE 인증
850 nm
940 nm
1060 nm
1100 nm
www.fainstec.com
Spectrum
복잡하고 까다로운 검사 요구사항에 적합한
딥러닝 결합한 소프트웨어 경쟁 치열
딥러닝 결합된 머신비전 소프트웨어를 주목하라
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라온피플, 520조원 수입시장 ‘AI 비전검사’로
불법복제품 적발
관세청 AI 불법복제품 판독사업, 표준화로 글로벌 진출도 기대
오토닉스, 클로즈 루프 스테핑 시스템·스마트카메라 출시
라온피플이 관세청의 ‘AI융합 불법복제품 판독 시스템’ 개발과 함께
520조원 규모의 수입시장에서 불법복제품 판독 업무에 나선다.
AI 전문기업 라온피플(대표 이석중)은 한국형 뉴딜 정책의 일환으로
과학기술정보통신부와 정보통신산업진흥원(NIPA)이 추진하는 ‘AI
융합 불법복제품 판독 시스템 사업’에 수행기관으로 선정되면서 관
세청의 불법복제품 판독과 검수 업무는 물론 위변조 상품의 국내 유
입을 차단하는 등 효율적인 통관업무를 지원할 예정이라고 밝혔다.
이에 따라 라온피플은 불법복제품 핵심 검사 대상인 자동차부품 분
야 및 IT 제품, 생활가전, 이미용품 등의 AI 학습 데이터 제작과 함께
머신비전을 활용한 불법복제품 판독시스템을 구축하고, 관세청이
제공하는 현품 및 가품을 이용한 AI 학습 데이터 구축을 통해 실증테
스트를 완료한 뒤 단속 현장에 투입한다는 계획이다.
관세청에따르면지난해국내수입실적은520조원,수입건수는3128
만건에 달한다. 정식 수입이 아닌 온라인과 직구 등 글로벌 시장에서
비정상적인 경로로 거래되는 위조품과 가품의 규모는 2016년 기준
575조원(OECD자료)으로이미국내수입실적을넘어섰으며,해마다
10%이상증가추세를보이고있어대책이시급한상황이다.
이에 관세청은 지난해 2개월의 해외직구 특별 단속기간(9월16일
~11월30일)에 약 468억원 규모의 밀수입과 불법 수입 물품을 적발
하는 등의 성과와 함께 지속적으로 광범위한 점검과 단속을 통해 기
업과 소비자 보호에 나선다는 방침이지만 불법 복제품의 국내 밀반
입이 해마다 증가하고, 해외 직구가 급속도로 확대되고 있으며, 하
루 9만건에 육박하는 물량을 감당하기에는 시간과 비용, 인력 등이
제한적이라는 것.
이에 따라 관세청은 보다 효과적이고 효율적인 불법복제품 판독 업
무를 위해 AI 전문기업 라온피플을 수행기업으로 선정하고, 총 227
억원의 사업비를 들여 ‘인공지능 불법복제품 판독 실증랩’을 개소하
는 등 AI 비전검사 기술을 활용해 위조상품 및 불법 복제품을 판독하
고 적발한다는 계획이다.
특히, AI 융합 불법복제품 판독 시스템을 활용해 위변조 사례가 많
은 자동차부품 등 4개 분야에 대해 진품과 가품을 빠르고 정확하게
구분하고 국내 반입을 원천적으로 차단하는 등 관련 업무를 효율적
으로 개선할 수 있을 것으로 기대하고 있다. 또한 추후 판독 품목을
대폭 확대함으로써 디자인권 침해 물품에 대한 적극적인 대응이 어
려운 중소기업과 제조기업들의 권리를 보호하고 소비자들의 피해를
방지하는 등 유통 질서를 확립하고 국가 산업에 대한 경쟁력을 강화
해 나간다는 방침이다.
나아가 AI 융합 불법복제품 판독 시스템을 통해 전 세계 시장에서 동
일한 제품에 대한 검사가 가능하기 때문에 글로벌 표준화를 거쳐 다
양한 국가에서의 활용도 기대하고 있다.
산업용 센서 제어기기 전문기업 오토닉스가 EtherCAT 통신이 가
능한 2상 클로즈 루프 스테핑 시스템 AiC-EC 시리즈와 스마트 카
메라 VC 시리즈를 출시했다.
클로즈 루프 스테핑 시스템 ‘AiC-EC 시리즈’
AiC-EC 시리즈는 ETG(EtherCAT Technology Group Korea)
협회를 통해 적합성 시험을 완료하여 다양한 마스터와의 호환성이
보장되는 제품으로 100Mbps 통신 속도의 EtherCAT 통신을 통해
실시간 다축 동기 제어에 유리하다.
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앤비젼, ‘2020 대한민국 일하기 좋은 100대 기업’ 		
3년 연속 대상 수상
또한클로즈루프스테핑제어로모터후면에부착된엔코더를통해실
시간 위치 정보를 받을 수 있어 실시간 위치 제어가 가능할 뿐 아니라
정지 시에 미세 진동(헌팅)을 발생시키지 않기 때문에 정밀한 제어가
필요한반도체장비및제품포장,소형부품이송장비,휴대폰검사장
비등다양한산업군에서정밀한위치제어용으로사용될수있다.
이외에도본제품은△표준형,브레이크일체형,기어드일체형모델
제공(20각, 28각, 35각, 42각, 56각, 60각 모델에 따라 지원) △탈조
없이 고속 및 고토크 운전 가능 △7 세그먼트 표시부 △편리한 UX/
UI의모션관리통합프로그램atMotion지원등의특징을제공한다.
스마트 카메라 ‘VC 시리즈’
VC 시리즈는 이미지 검사 알고리즘을 내장하고 있으며 자체 조명
제어가 가능한 올인원 비전 시스템이다.
앤비젼(대표 김덕표)은 GWP 코리아 주최로 열린 ‘2020 대한민국 일
하기 좋은 100대 기업’ 시상식에서 대상을 받았다고 밝혔다. 앤비젼
은 이번 대상으로 3년 연속 ‘2020 대한민국 일하기 좋은 100대 기업’
대상에 선정되는 쾌거를 이루었다.
앤비젼은 지난 17년간 신뢰를 바탕으로 한 협력 관계를 구축하여 고
객, 구성원, 사회의 비전을 지원하는 데 매진하고 있다. 이러한 노력
으로 앤비젼은 창업 이래 연 평균 23%에 달하는 성장률을 기록하였
고, GWP(Great Place to work) 코리아 주최로 열린 ‘대한민국 일
하기 좋은 100대 기업’ 에 11년 연속 선정이라는 쾌거를 보여주고
있다.
특히 작년 앤비젼에서는 급변하는 시대 속에서 앤비젼이 이뤄 가야
할 방향성에 대해 구성원들과 함께 책 나눔 등 다양한 방법으로 시대
적 사명에 대해 함께 고민하였고, 그 결과 “Reach beyond Limits”
이라는 새로운 시대적 사명을 제작하였다.
이는 기존의 틀과 기준을 뛰어넘는 새로운 솔루션으로 고객과 협력
사, 그리고 사회에 이바지하기 위함으로 이를 위해 앤비젼에서는 업
무에 있어 Agile & eXponential 프로세스를 구축하여 혁신적인 조
직을 운영하고 있다. 이는 거시적인 목표 수립부터 세부 실행에 이르
기까지 업무 전 과정을 구성원들이 책임감을 갖고 주도해나가는 것
이 특징이다. 또한 앤비젼에서는 모든 구성원들이 각자 맡은 업무에
잠재력을 최대한 발휘할 수 있도록 Catalytic Coaching, 액션러닝
등의 제도를 활용해 구성원의 성장 역시 적극 지원하고 있다.
‘빨리 가려면 혼자 가고, 멀리 가려면 함께 가라’라는 말이 있다. 김
대표는 딱딱한 회의실을 벗어나 서로 자유롭게 대화하고, 문제를 함
께 연구할 수 있도록 카페테리아 형식의 다목적 협업 공간인 ‘HUB’
를 앤비젼 사무 공간 내에 마련하여 모든 임직원들이 하나의
Winning Team을 구성할 수 있도록 지원하고 있다. 또한, 조직 내에
실존하는 복잡한 과제들을 해결하기 위해 임직원들이 학습 팀을 이
루어 지식들을 습득하고, 코치와 함께 해결하는 형식의 '액션 러닝'
을 6년전부터 도입하여 복잡한 문제들을 협업하여 해결하도록 하고
있다. 이를 통해 임직원들이 일을 더 잘 수행하는 방법을 학습하도록
지원하고, 업무에서도 긍정적 결과들을 낳고 있는 것을 볼 수 있다.
또한 앤비젼은 구성원들 각자가 맡은 역할에 대해 영향력과 성과책
임을 부여하되 앤비젼 공동의 목표에 헌신된 자율을 동시에 추구
한다.
김 대표는 “지난 한해 COVID-19로 다사다난했던 일들이 많았었는
데, 그럼에도 불구하고 앤비젼 임직원모두의 노력 덕분에 의미 있는
성과들을 이뤄냈다”며 “앞으로도 새로운 시대적 사명이 잘 정착 될
수 있도록 초석을 다지는데 노력하겠다”고 말했다.
VC 시리즈의 주요한 특징 중 하나는 다양한 검사 기능으로 정확한
물체 판별 및 데이터 취득이 가능하다는 점이다. 검사 기능은 바코드
(1D/2D), 문자인식(OCR), 문자판별(OCV), 위치 보정, 밝기, 대비,
영역, 에지, 형상비교, 길이, 각도, 지름, 물체개수, 패턴인식으로 총
14가지를 제공한다.
유저는 해당 기능들을 통해 대상체에서 유의미한 데이터를 추출해
이력 관리, 시리얼 넘버 관리, 부품 식별, 분류 자동화 등 추후 공정
에서 사용할 수 있도록 데이터를 가공할 수 있다.
또한 VC 시리즈는 한 그룹 당 총 32개의 지점을 설정해 검사할 수 있
어 정밀한 이미지 판정이 가능하며 최대 64개의 다른 작업 그룹을 설
정할 수 있어 작업 환경이 변화하더라도 유연한 대처가 가능하다.
VC 시리즈 주요 사양은 5MP 해상도, 16fps 초당 프레임 수, 글로벌
셔터 방식, CMOS 화상 소자 사용 등이다.
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다트비젼이 작년 1월 산업용 딥러닝 기반의 영상처리용 소프트웨
어인 ‘AiDitron’의 공식대리점 계약을 맺었다고 밝혔다.
AiDitron은 현장에서 최적화되고 테스트를 완료한 안정적인 딥
러닝 솔루션이다. 특히, AiDitron은 자체 딥러닝 아키텍처를 갖
추고 있어 쉽게 프로그램을 변경하고 정확도를 높일 수 있다.
다트비젼 관계자는 “OCR, 위치검사 및 선별 등의 프로그래밍을
하는 것은 쉽지 않지만 AiDitron은 수많은 데이터 학습을 통해 강
력하고 유연하며, 간단한 딥러닝 솔루션이 될 것”이라고 말했다.
AiDitron의 데모가 필요하다면 다트비젼(support@datvision.
co.kr)으로 문의하면 된다.
뷰런,
The Imaging Source 임베디드용 산업용 카메라 출시
The Imaging Source가 IP67 등급의 임베디드용 산업용 카메라
를 출시했다. 카메라 모듈은 NVIDA Jetson 및 Raspberry Pi 4
플랫폼을 지원하며, 고품질 Sony 및 ONSemi CMOS 센서를 탑
재했다.
FPD-Link 3 브릿지는 최대 15m의 케이블 길이의 사용이 가능
하여 MIPI의 케이블 길이 제한을 넘어설 수 있다. 이미지 데이터
전송, 속성 설정 및 전원 공급은 하나의 동축 케이블을 통해 전송
되며 The Imaging Source의 FAKRA 케이블과 함께 사용될 때
다이트론코리아(주),
신임 대표이사 취임
다이트론코리아(주)는 2021년 4월 1일자로 이대식 대표이사가
신임 대표이사로 취임했다.
다이트론코리아는 산업용 머신비전 제품을 포함한 자동화 부품
과 첨단 차세대 반도체 소자 및 각종 전자부품, 반도체설비와 환경
관련 설비 및 소재, 재료들을 수출입을 통해 공급하고 있다.
다트비젼,
AiDitron의 공식대리점 계약
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IP6K6 및 IP6K7이 보장된다.
이 카메라는 단일 또는 다중 카메라 임베드드 시스템에 완벽하게
적용이 가능하며, 고성능 카메라는 자동차, IoT 및 표준 머신비전
애플리케이션에 적합하다.
오토닉스,
한국산업대전(D.Ton 2021) 참가 안내
오토닉스가 한국산업대전(D.Ton 2021)에 참가한다. 올해 한국
산업대전은 온-오프라인 융합 전시회 형태로 개최하며 상시 운영
하는 온라인 전시와 일산 킨텍스에서 진행하는 오프라인 전시로
이원화하여 운영된다.
온라인 전시의 경우, 실제 전시장과 비슷한 온라인 내 오토닉스 부
스를 통해 최근 출시한 주요 신제품을 3D 콘텐츠 및 영상으로 만
날 수 있다. 신제품은 ▲세이프티 전 제품군(라이트 커튼/컨트롤
러/스위치) ▲스마트 카메라 VC 시리즈 ▲변위 센서 BD 시리즈
▲EtherCAT 통신 타입 클로즈 루프 스테핑 시스템 AiC-EC 시
리즈 ▲로직 패널 LP-A 시리즈다. 제품 및 기타 궁금한 사항의 경
우 안내 데스크의 가상 안내원과의 챗봇을 통해 문의도 가능다.
오프라인 전시회의 경우, 10월 19일(화)부터 22일(금)까지 일산 킨
텍스제1전시장에서개최된다.COVID19상황속에서진행되는전
시회인만큼 오토닉스는 만반의 준비를 통해 고객 여러분을 위한 전
시를 준비할 예정이다. 특히 세이프티, 머신 비전, LiDAR, SCADA
등의 최근 자동화 산업의 기술 트렌드의 제품을 선보이며 한국 자동
화산업을선도하는기업으로서의면모를입증할계획이다.
크래비스,
홈페이지 새롭게 OPEN
크래비스가 지난 3월 홈페이지를 새롭게 오픈했다.
크래비스 관계자는 “이번 개편으로 크래비스 제품의 다양한 애플
리케이션 사례 및 Blog 운영으로 고객님들에게 좀더 향상된 정보
를 제공할 예정”이라고 말했다.
새롭게 개편된 홈페이지는 사용자 편의성을 높여, 홈페이지를 통
해 제품별 견적 및 샘플 문의와 편리한 기술지원을 요청할 수
있다.
뷰웍스, 프리미엄 의료영상전송기기 시리즈로		
‘2021 레드닷 디자인 어워드’ 수상
의료 및 산업용 영상 솔루션 전문기업 뷰웍스가 2021 레드닷 디자
인 어워드(Reddot Design Award)를 수상했다고 밝혔다.
해당 상을 수상한 ‘VIVIX-S F 시리즈’는 피사체를 통과한 엑스선을
감지해사람의눈으로볼수있도록변환하는디지털엑스선디텍터.
주로흉부,척추등의영상진단에사용되는의료영상전송기기다.
뷰웍스는 VIVIX-S F 시리즈가 초소형 99마이크로미터(㎛) 기술
을 적용, 고화질의 영상 이미지를 제공하는 프리미엄급 디텍터로
유리 기판 대신 플라스틱 소재의 기판을 사용한 플렉시블 박막트
랜지스터(Glass-free TFT)를 사용해 경량화를 실현하는 동시에
내구성을 강화했다고 설명했다. 제품의 무게를 줄이고 배터리 사
용 시간을 늘어나 휴대성과 안정성이 한층 올라갔다는 평가다.
뷰웍스 관계자는 “올 하반기 출시 예정인 제품이 수상작으로 선정
돼 기술적 완성도와 함께 디자인 가치를 인정받았다”며 ”지속적
으로 신기술 개발과 신제품 출시에 주력하면서 글로벌 의료기기
시장에서 입지를 굳힐 것”이라고 말했다.
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복잡하고 까다로운 검사 요구사항에 적합한
딥러닝 결합한 소프트웨어 경쟁 치열
딥러닝 결합된 머신비전 소프트웨어를 주목하라
기존의 머신비전 시스템은 일관적이고 규칙적으로 제조된 부품에
서 안정적으로 작동했다. 그러나 예외적인 상황이 점점 늘어나고 결
함의 유형이 다양해지면서, 적합한 검사 진행에 어려움이 발생하게
된다. 배율, 회전, 배치, 왜곡 등으로 인해 부품 외형이 약간 변동되는
것 정도는 머신비전 시스템으로 검사할 수 있지만, 복잡한 표면 텍스
처와이미지품질문제는더욱복잡하고까다로운검사가요구된다.
머신비전 시스템은 시각적으로 매우 비슷한 부품끼리의 변동성과
편차를 감정하는데 적합하지 않은 경우가 있다. 부품의 유틸리티에
영향을 미치는 ‘기능적’ 이상 현상은 대부분은 승인 거부의 원인이 되
지만, 성형 측면의 이상은 제조업체의 요구나 선택에 따라 거부 원인
이 되지 않을 수 있다. 가장 큰 문제는 기존 머신비전 시스템으로는
이런결함을구별하기어렵다는점이다.
딥러닝 이미지 분석은 이런 상황의 대안이 될 수 있으며, 제조업을
포함한 산업 전 영역에서 공장자동화의 기회를 열어주고 있다. 딥러
닝에 기반한 이미지 분석은 육안 검사의 정교함과 유연성에 컴퓨터
시스템의 신뢰성, 일관성, 속도를 결합한 형태다. 이는 기존 머신의
접근 방식으로는 유지 관리를 거의 할 수 없었던 까다로운 비전 애플
리케이션의문제를해결할수있다.
또한, 딥러닝 모델은 허용 범위를 초과하는 실제 결함을 검출하고,
학습을 통해 많은 변형을 거친 복잡한 패턴을 찾아내는 작업을 동시
에수행할수있다.
코어 알고리즘을 다시 프로그래밍하지 않아도 새로운 예시에 맞게
바로조정할수있으며,이를통해부품의위치파악,검사,분류,문자
인식 과제 등을 육안 검사나 기존 머신비전 솔루션보다 더욱 효과적
으로해낸다.
이런 장점들로 매우 복잡한 자동화 과제를 해결하기 위해 딥러닝
에기반한솔루션과인공지능으로시스템을접목한소프트웨어가지
속적으로출시되고있다.
라온피플 ‘NAVI AI 4.0 출시, 양품 딥러닝 비전검사로 불량검출’
AI전문기업라온피플은양품딥러닝비전검사로불량을검출해내
는‘NAVIAI4.0’버전을새롭게출시했다.
NAVIAI4.0에서는기존의마스(MARS),머큐리(MERCURY),비
너스(VENUS)등기존3가지검사모듈의기능을강화하면서주피터
(JUPITER)라는 비지도학습(Unsupervised Learning) 모듈을 새
표. NAVIAI제품별기능소개
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롭게 추가하고 불특정 다수의 불량을 학습할 필요없이 양품만을 학
습해불량을검출할수있도록신규서비스를오픈했다.
NAVIAI4.0에서는또최신액티브러닝(ActiveLearning)기법을
통해 데이터를 추가로 삽입할 경우 자동으로 분류하고 라벨링 생성
이가능하며,GPU1개당1초에100메가픽셀(MegaPixel)의초고속
검사가가능하도록업그레이드했다.
한장의 이미지 속 여러 유형의 불량을 한번에 학습하는 멀티라벨
(MultiLabel)의정확도가향상되면서다양한불량검출에최적화됐
으며, 학습하기 어려운 대용량 이미지(100M이상 해상도)를 검사하
기위해특정영역을잘라서학습하는패치트레인(PatchTrain)기능
이강화되면서한단계고도화됐다.특히,제조업에특화된딥러닝기
술 지원뿐만 아니라 최신 Cuda11을 비롯한 TensorRT와
OpenVINO 지원을 통해 검사속도가 비약적으로 향상됐으며, GPU
와CPU자원의효율적사용이가능해진것도장점이다.
이외에도 영어, 중국어, 일본어 등 다국어 지원은 물론 업데이트된
15가지다양한Augmentation을통해고객사와관리자가편리하게
이용하도록서비스를지원한다.
이번 NAVI AI 4.0을 개발한 추연학 이사는 “직관적인 UI 설정은
물론 관리자가 딥러닝에 대한 지식이 없어도 제조업에 적용 가능하
도록 구성과 사용자 편의성을 개선했다”며 “이전 버전에서 고객들이
요구했던개선사항이나다양한현장경험등을적용하면서정확하고
빠른 속도와 저비용 고효율 AI 비전검사로 생산성이 더욱 향상될 것”
이라고설명했다.
아울러 올해 글로벌 기업들이 반도체 및 PCB 분야 생산라인 증설
에 막대한 자금을 투입하고 있으며, 라온피플도 AI 머신비전 검사 모
듈을 통해 스마트 팩토리에 합류하면서 점유율 확대는 물론 매출 상
승으로이어질것으로전망되고있다.
코그넥스, VisionPro 딥러닝 소프트웨어
VisionProDeepLearning는생산제조환경을위해특별히설계
된 최고 수준의 딥러닝 비전 소프트웨어다. 또한 머신러닝 분야에서
최첨단 알고리즘을 토대로 현장 테스트를 거쳐 최적화된 믿을 수 있
는 소프트웨어 솔루션이다. VisionPro 소프트웨어와 딥러닝 기술을
결합한 VisionPro Deep Learning는 기존의 머신비전 시스템에서
너무 까다롭거나, 시간과 비용이 많이 소요되는 복잡한 애플리케이
션을해결한다.
VisionProDeepLearning는포괄적인머신비전툴라이브러리와
첨단 딥러닝 툴을 공통적인 개발 및 배포 프레임워크 내에서 결합
한다.이툴은변수가많은비전어플리케이션의개발을단순화할수
있다.
엔지니어는 VisionPro Deep Learning의 그래픽 프로그래밍 환
경을 통해 특정 요구에 맞는 유연하고 고도로 맞춤화된 딥러닝 솔루
션을 구축할 수 있다. GPU가 설치된 Windows 기반 PC의 성능을
활용하는이소프트웨어는분당이미지수백장을처리할수있다.프
로그래머는 개별적인 요구사항 충족을 위해 토탈 솔루션을 제작할
수있다.
사용자는 혁신적인 딥러닝 툴과 함께 다양한 기존의 머신비전 툴
도선택할수있는장점을얻을수있다.VisionProDeepLearning는
프로그래밍을 통한 통합 및 Cognex Designer 그래픽 개발 인터페
이스를통해VisionPro및deeplearning툴셋을모두이용할수있
습니다. Cognex Designer를 이용한 로우 레벨 머신 통합에서부터
애플리케이션별 HMI에 이르기까지 VisionPro Deep Learning 는
제조 환경에 비전 검사를 개발하고 통합하는 방식에서의 유연성을
제공한다.
VisionPro Deep Learning는 기존 비전 사용자가 예제 기반의 딥
러닝 툴을 사용할 수 있도록 제공한다. 이 툴은 제조 환경에서 AI 검
사에 최적화되었으며 보다 빠른 학습을 위해적은 수의 이미지 집합
만을 필요로 한다. 또한 사용자 친화적인 GUI로 애플리케이션을 관
리하고 개발할 수 있는 간단한 환경을 제공한다. Blue Locate, Red
Analyze,GreenClassify,BlueRead툴중선택하여기존규칙기반
머신비전방식으로는너무복잡한애플리케이션을해결할수있다.
카이어, ‘카이어 비전 소프트웨어 패키지’ 출시
딥테크 AI(인공지능) 스타트업 ‘카이어’(Kaier, 대표 이교혁)가 제
조 및 인프라 운영 과정에서 발생하는 초미세 결함을 검출할 수 있는
독자적인 딥러닝 머신비전 기술을 개발하고, ‘카이어 비전 소프트웨
어패키지(KaierVisionSWPackage)’를출시했다고밝혔다.
머신비전 기술은 다양한 형태의 데이터 분석을 통해 원하는 정보
를 추출하는 기술로, 적용 가능한 데이터는 이미지, 전류, 진동, 온도,
소음,압력등과같이다양한형태로수집된다.
카이어 머신비전 기술은 이미지를 활용한 데이터 분석으로, 기술
▲ 코그넥스 VisionPro 딥러닝 소프트웨어
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을 적용하면 이미지 내에서 사람의 육안으로는 판별이 어려운 2픽셀
크기의 초미세 결함까지도 검출할 수 있다. ‘카이어 비전 소프트웨어’
는 인공지능 비전문가도 전문가에 준하는 수준으로 딥러닝 모델을
학습할 수 있도록 다양한 기능을 제공하고 있다. 또한 사용자가 원하
는학습조건을그래픽유저인터페이스(GUI)를통해쉽게설정할수
있는것이특징이다.
기존의 딥러닝 머신비전 기술을 적용하면 일정 크기 이상의 객체
에서만 정확한 검출이 가능했다. 하지만 초미세 단위의 제조 과정을
필요로 하는 반도체, 디스플레이, 식음료 등에서는 정확한 결함을 검
출하는것에한계가있었다.
카이어는 이러한 초미세 크기의 결함을 검출하기 위해, 이미지 내
에 존재하는 매우 작은 크기의 객체 특징을 분석할 수 있는 독자적인
머신비전기술을개발했다.이를,‘카이어비전소프트웨어’에탑재하
고 국내 대기업의 제조 라인에 적용하여 검증을 완료하였다. 또한 해
당 기술은 철도, 도량, 발전 시스템 등의 사회 인프라 운영 과정에서
발생하는 미세한 이상 상태를 검출하는 등 다양한 분야에도 적용할
수있다.
‘카이어 비전 소프트웨어’에 탑재된 초미세 크기 결함 이미지 분석
기술은 이미지 외의 다른 형태의 데이터에도 적용될 수 있으며, 카이
어는 초미세 결함을 검출하는 머신비전 기술을 빅데이터 분석 분야
에확대적용하여예지보전등의분야로사업확대를추진하고있다.
카이어 이교혁 대표는 “인공지능 기술은 2010년대 중반 이후 급격
한 진보에 기반하여 기술의 완성도가 과거와는 비교할 수 없을 정도
로 발전되었다”고 말하며, “하지만 인공지능 기술이 모든 것을 해결
해 줄 수 있는 것은 아니기 때문에, 인공지능 기술이 해결할 수 있는
문제는 여전히 제한적이며, 성공적인 인공지능 기술 도입을 위해서
는 카이어와 같은 문제 해결의 전체 과정에 동반하는 전문가와 함께
해야한다”고전했다.
SK㈜ C&C, 아이팩토리 스마트 비전…AI 탑재한 범용솔루션
사람의 눈으로 잡지 못하는 마이크로미터(㎛) 픽셀 단위의 미세한
차이도찾아내는‘AI눈’이나왔다.
SK㈜ C&C는 지난 2월 3일, AI를 탑재한 범용 솔루션 ‘아이팩토리
스마트비전(I-FACTsSmartVision)’를공개,본격확산에나선다고
밝혔다.
SK㈜C&C아이팩토리스마트비전은화면의최소단위픽셀을읽
어내고,읽은정보를빠르게학습하는능력을가진범용AI패키지솔
루션이다.
◀ 딥테크 AI 스타트업 ‘카이어’에서
출시한 ‘카이어 비전 소프트웨어
패키지’ 이미지
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생산 공정 전반에 걸친 부품 및 완성품의 불량을 제거하는 품질 관
리(QA,QualityAssurance)업무나수질관리등ESG(Environme
nt·Social·Governance)분야에서활용도가높다.
카메라나 CCTV를 통해 생성된 이미지를 수집하고 데이터를 분석
해 ▲불량 검사 ▲제품 식별 ▲치수 측정 등 기존에 작업자가 고가의
별도 품질 장비를 활용해야 하던 검사 작업을 AI가 보다 빠르고 정확
하게수행할수있게되는것이다.
아이팩토리 스마트 비전은 수 년에 걸쳐 하이테크(Hi-Tech), 자
동차, 철강, 일반제조 등에서 이미 우수성을 입증 받았다. 딥러닝 기
반 이미지 유형 학습을 통해 반도체 소재, 배터리, 철강 절단면 계측
등 품질 관리에서 진가를 발휘했다. 자동차 부품 외관 검사나 중고폰
등급분류에서도사람의눈으로잡지못한미세결함을찾아냈다.
올해는폐수미생물탐색및분류등으로적용범위를확대중이다.
SK㈜C&C는아이팩토리스마트비전에그동안주요산업현장에
적용한 AI 기반 각종 제품 이미지 처리·분류·비교 분석·학습의 모
든기능을한곳에모았다.
작업자 경험에 기반한 분류 업무를 AI 학습과 분류 기술로 대체하
고 분류 기준을 표준화해 분류 정확도를 높혔다. 머신러닝과 딥러닝
을 결합한 추론과 예측을 통해 정의하지 않은 불량도 발견한다. 대량
의 데이터에서 스스로 불량품 특징을 찾아내고 학습하는 셀프 트레
이닝이가능한것이다.
아이팩토리 스마트 비전은 기존 공정이 모두 끝난 뒤에 불량 여부
를 판정하던 기존 프로세스를 실시간 자동 검수로 바꿔준다. 실시간
동영상에서도 최적의 분석 이미지를 탐색하고 분류 및 분석을 할 수
있기때문에가능한일이다.간단한활용교육만받으면현장업무담
당자누구나AI모델링을할수있다.
현장에서많이활용하는이미지처리알고리즘과AI학습·분류알
고리즘을 업무 프로세스별로 형태소화해서 제공한다. 담당자는 업무
프로세스에따라알고리즘을레고놀이하듯맞춰가며클릭몇번만으
로 분석 모델을 구성할 수 있다. 새롭게 나오는 알고리즘을 지속적으
로 업그레이드할 수 있고, 공정·라인 변동에 따른 자유로운 변경은
물론적용전‘수시시뮬레이션’으로적용오류도최소화할수있다.
아이팩토리 스마트 비전은 자체 프라이빗 클라우드 기반에 구축하
는 것은 물론 퍼블릭 클라우드 기반으로 구독형 서비스로도 이용 가
능하다. 업무 규모 및 현장 상황에 따라 프라이빗과 퍼블릭 클라우드
를혼합운영하는것도방법이다.
SK㈜C&C유해진제조Digital부문장은“아이팩토리스마트비전
은 비전문가라도 이미 검증된 AI 알고리즘으로 본인의 업무에 따라
손쉽게 구성하고 분석할 수 있는 솔루션”이라며 “불량 감지를 통한
생산성 향상은 물론 보건, 안전 및 ESG 분야에서도 활용될 수 있을
것으로기대한다”고말했다.
뉴로클, 딥러닝 비전 소프트웨어 2.1 버전 출시…
확장성·속도 강화
뉴로클(대표 이홍석)이 딥러닝 비전 소프트웨어 뉴로티&뉴로알
(Neuro-T&Neuro-R)의 업그레이드 버전인 2.1버전을 새롭게 출
시했다. 뉴로티(Neuro-T)는 이미지 해석용 딥러닝 모델을 생성할
수 있는 딥러닝 비전 소프트웨어로, 사용자가 GUI 상에서 이미지 데
이터를 자유롭게 관리할 수 있으며 자체 오토 딥러닝 알고리즘을 활
용해코딩없이도최적의모델을생성한다.
뉴로알(Neuro-R)은뉴로티에서생성된모델을현장에적용할수
있는 런타임 API로, 대규모 서버 PC부터 임베디드 프로세서까지 다
양한 플랫폼을 지원하며 각 플랫폼에 최적화된 모델을 실시간 구동
할수있다는점이특징이다.
뉴로클은 이번 2.1버전에서 확장성과 속도를 강화하는데 초점을
맞췄다. CPU 등 적용 Processing 플랫폼 확장 및 Linux OS 지원을
통해 더욱 다양한 환경에서 딥러닝 비전 기술을 활용할 수 있도록 기
능을 확대하였다. Python API, REST API 등 사용자의 편의성을 높
일 수 있는 API를 지원하여 활용성을 극대화하였다. 뿐만 아니라, 데
이터 처리속도를 기존 대비 10배 이상 향상시켜 고객에게 더욱 효율
적인프로세스를제공한다.
뉴로클은 이번 신규 버전 출시와 함께, 딥러닝 교육용 에듀 버전
(Edu. Version)도 새롭게 선보였다. 에듀 버전을 통해 인공지능(AI)
에 대한 원리를 이해하고 직접 활용해보고자 하는 학생들이 손쉽게
딥러닝비전기술을활용해볼수있을것으로기대된다.
▲ SK㈜ C&C의 아이팩토리 스마트 비전 ▲ 뉴로클의 딥러닝 비전 소프트웨어 2.1 버전
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LED 조명을 지정할 때는 적절한 조명 파장,
조명 배치 및 제어 선택하는 것이 중요
머신비전 시스템을 위한 LED 조명 및 컨트롤러 선택
LED 조명을 지정할 때 조명 파장, 조명 배치 및 제어를 적절히 선
택하는 것이 중요하다.
조명 시스템을 지정하기 전에 머신비전 시스템 개발자는 어떤 유
형의 조명을 사용해야 하는지 신중하게 고려해야 한다. 조명을 잘
못 선택하면 캡처된 이미지의 대비가 부족하여 머신비전 소프트웨
어로 쉽게 처리할 수 없게 될 수 있다.
개별 부품은 스펙트럼 특성, 특징, 형태에 따라 크게 다양하기 때
문에, 물체를 방사하는 데 사용되는 방사선의 파장이 이미지화되는
물체에 의해 어떻게 반사되고, 전달되고, 흡수되는지를 이해하는
것이 중요하다. 이것은 물체를 비추는 데 사용되는 빛의 파장, 입사
광원의 기하학적 분포 및 광원의 구성에 따라 달라진다.
예를 들어 특정 색상(예: 빨간색)의 조명으로 부품을 비추면 대비
되는 색상(예: 녹색)은 이미지에서 더 어둡게 나타나기 때문에 분리
하기가 더 쉽다. 녹색 색상이 금속 표면에 양각된 로고의 일부인 경
우 저각도 적색 조명을 사용하면 영상 시스템에 가장 높은 대비 이
미지를 제공할 수 있다.
스펙트럼을 지나
수많은LED 조명 제품은 자외선(UV)에서 적외선(IR)에 이르는
다양한 구성으로 사용할 수 있다. 자외선 반사와 자외선 형광 촬영
은 더 긴 파장 조명으로는 감지되지 않을 수 있는 것들을 감지하는
데 사용되는 서로 다른 영상 촬영 기술이다. 반사된 UV 영상에서는
부품의 표면이 자외선으로 조명되고 자외선에 민감한 카메라에 의
해 이미징되는 동안 UV 형광 기법에서는 입사 UV 방사선이 부품
에 존재하는 형광 물질에 흡수되어 더 긴 파장으로 재방사된다.
자외선 반사 영상촬영은 자외선의 파장이 가시광선 파장보다 짧
고 표면 특징들로부터 빛이 더 강하게 산란되기 때문에 부품의 표
면 특징을 감지하는 데 특히 유용하다는 것을 증명할 수 있다. 이 때
문에, 자외선으로 조명된 긁힘과 같은 표면 특징이 자외선 반사 이
미지에서 더욱 뚜렷해질 것이다.
그림 1은 인쇄 회로 기판(PCB)을 가시광선 및 UV 조명 비교한
것이다. 보시다시피, 가시광은 PCB 표면의 이물질 뿐만 아니라
PCB 특징 모두를 비추기 때문에 이물질 입자를 시각화하기 어
렵다. UV 조명을 사용하면 보드의 상단 층 표면으로부터 UV 빛이
산란되어 PCB 흔적을 억제하면서 이물질의 대비를 증가시킨다.
부품이 UV 조명 하에서 형광으로 알려진 물질을 가지고 있는 경
우, UV 형광을 사용하여 대비를 높일 수 있다. 그림 2는 이 기술을
사용하여 베어링의 그리스(윤활제)의 유무를 강조하는 방법을 보여
준다. 부품을 UV 빛에 충분히 노출시키고 반사된 형광을 측정함으
로써, 그리스가 더 쉽게 시각화될 수 있다.
가시 파장(Visible wavelengths)
단파장 조명 시스템은 현재 매우 다양한 구성으로 사용할 수 있지
만, 보다 일반적으로 사용되는 LED 제품은 가시광선 파장에서 작
그림 1. (a)PCB표면의PCB모양과이물질을모두비추는가시광선(b)UV조명을사용하여보드의상단층표면에서UV조명이산란되어PCB흔적을억제하면서
이물질의대비를증가(이미지제공:CCSAmerica)
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동합니다. 여기서도 특정 파장 (빨간색, 녹색, 파란색 또는 흰색) 또
는 여러 파장의 조합을 선택하여 부품의 이미지 대비를 증가시키는
것이 중요하다.
자외선과 마찬가지로, 가시광선은 촬영되는 물체의 특성에 따라
다르게 반사, 투과, 흡수될 것이다. 컬러 카메라와 함께 사용할 경
우, 광범위 백색 LED 조명을 통해 이미지 내의 색상을 보다 정확하
게 구별할 수 있다.
그러나 일부 응용 프로그램에서는 이미지 내의 특정 색상의 모양
들만 검사해야 할 수 있다. 이러한 응용 프로그램에서는 특정 색상
의 조명이 있는 LED 조명 시스템을 선택하면 대조되는 색상이 더
어두워질 수 있다. 특정 주파수의 조명 시스템을 사용하는 경우 개
발자는 검사 중인 부품이 비전 시스템의 수명 동안 일관성을 유지
할 것인지 여부를 고려해야 한다. 이런 부품이 변경되면 다른 부품
을 검사할 때 조명 파장을 동적으로 변경할 수 있도록 조명 시스템
을 재구성하거나 다중 스펙트럼 LED 조명을 사용해야 할 것이다.
IR 조명
자외선이 가시광선보다 파장이 짧아서 표면 요소들에서 쉽게 산
란되는 것처럼, 스펙트럼의 반대쪽 끝의 IR 광선은 더 긴 파장을 가
지며 실리콘 반도체 기판, 종이, 플라스틱 제품과 같은 특정 물질로
더 많이 전달된다.
이러한 이유로, IR 이미징 기술은 불투명 플라스틱 용기의 충전
그림 2. (a)UV광선으로베어링을플러딩하고반사된형광을측정함으로써가시광선(b)보다그리스의존재를보다쉽게시각화할수있다.(CCSAmerica의이미지제공).
그림 3. 이응용프로그램에서는IR조명을사용하여인쇄된날짜코드를제거하고히터밴드를강조표시하여검사할수있도록한다(SmartVisionLights제공).
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레벨을 탐지하는 것과 같은 응용 프로그램에서 특히 유용하다. 검
사할 제품에 인쇄된 데이터가 나타날 수 있는 애플리케이션에서는
IR LED 조명을 사용하여 캡처된 이미지에서 이 데이터를 효과적으
로 제거하여 검사 대상 물체의 대비를 명확하게 볼 수 있다. 그림 3
에서는 IR 조명을 사용하여 인쇄된 날짜 코드를 제거하고 히터 밴
드를 강조 표시하여 검사할 수 있다.
조명 구성
조명 파장의 선택이 검사중인 물체의 대비를 증가시키는데 영향
을 미칠 수 있는 것처럼, 광원 자체의 배열형태의 증가에도 영향을
미칠 수 있다. 다행히도, 머신비전 시스템의 개발자들이 그들의 애
플리케이션에 적합한 조명 제품을 선택할 수 있도록 도와주는 다양
한 튜토리얼이 있다. 예를 들어, Advanced illumination의 Daryl
Martin의 ‘머신비전 조명에 대한 실용적인 가이드’라는 제목의 백
서에서는 다양한 파장의 빛을 사용하는 효과를 보여주고, 다양한
조명 구성으로 다양한 유형의 제품을 가장 잘 조명하는 방법에 대
한 예를 제공한다.
Advanced illumination과 마찬가지로 Microscan은 ‘머신비전
을 위한 정밀 조명’ 및 ‘머신비전에 빛을 발산하기’ 등의 지침서를 제
공하는데, 이들은 특정 응용 분야에 가장 적합한, 회사의 다양한 백
라이트, 링 라이트, 영역, 선형 및 돔 라이트를 강조한다.
이러한 애플리케이션 노트와 백서는 일반적으로 가장 보편적인
기성품, 조명 토폴로지에 대해 논의하지만 조명 제조업체는 이러한
제품이 모든 응용 분야의 요구를 충족하지는 못한다는 사실을 알고
있다. 이러한 이유로 대부분의 조명 제조
업체는 새로운 구성의 LED 조명의 기성
제품을 주문제작 할 수 있습니다. 예를 들
어, Smart Vision Lights의 다소 생소한
제목의 “곡선 선형 조명”은 빛이 곡선 표면
을 감싸는 병과 같은 둥근 물체를 조명하
는 데 특히 유용하다(그림 4). 이러한 4개
의 조명을 함께 연결하면 둥근 물체의 전
체 표면이 균일하게 조명될 수 있다.
Spectrum illumination은 이러한 맞
춤형 구성의 작업을 용이하게 하기 위해
개발한 회사가 Tripod Modular Light
System이라고 부르는 레고 모양의 조명
시스템은 개별 삼각형 모양의 조명 블록을
스포트라이트로 별도로 사용하거나 함께
사용하여 단일, 이중 또는 다중 행의 선형
조명, 대형 면적 조명, 링 조명 또는 직사
그림 4. SmartVisionLights의곡선선형조명은곡선표면주위에빛을감쌀수있는병과같은둥근물체를비추는데유용하다.
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각형 링 조명을 만들 수 있다. 조명 모듈식 설계 덕분에, 개발자는
필요에 따라 “L”, “U” 또는 “S” 모양의 조명을 만들 수 있다(그림 5).
조명 제어기(Lighting controllers)
LED 조명기의 종류와 파장의 선택도 중요하지만 조명 제어기의
선택도 중요하다. 이러한 정전류 소스는 광원 제조업체, 타사 조명
컨트롤러 제조업체에 의해 공급되거나 광원 자체에 내장되어 있다.
통합형 또는 외부 LED 컨트롤러가 있는 조명원을 선택할지 여
부는 사용되는 조명의 선택과 마찬가지로 애플리케이션에 따라 다
르다. 일부 응용 프로그램에서는 검사 중인 제품을 지속적으로 조
명해야 할 수도 있고, 다른 응용 프로그램에서는 고속에서 영상을
캡처하기 위해 LED 조명이 스트로브되야 하거나 물체를 강도 레
벨로 조명하기 위해 여러 개의 조명이 필요할 수도 있다. 따라서
통합 LED 조명 시스템과 컨트롤러는 경우에 따라 비용과 설치 공
간을 절약할 수 있지만, 보다 복잡한 멀티 라이트 스트로브 시스템
은 다중 채널 외부 전류 컨트롤러 보다 비용 효율적으로 구성될 수
있다.
배치할 수 있는 다양한 유형의 조명 구성을 설명하는 많은 자습서
와 달리, 개발자가 올바른 유형의 조명 컨트롤러를 선택하는 데 도
움이 되는 몇 가지 소스만 있다. 이 중 가장 유용한 정보 중 하나는
Gardasoft의 “LED 컨트롤러 기술 개요 및 선택”으로 회사 웹 사이
트에서 찾을 수 있다.
실제로, 지난 1년 동안 가장 참신한
개발 중 하나는 회사의 트리니티 개념
의 개발이다. 트리니티 칩을 LED조
명에 통합함으로써CCS America와
Smart Vision Lights는 외부
Gardasoft 컨트롤러가 조명, 사용
률, 주어진 밝기를 생산하지 위한 전
류와 같은 제품 유형 및 모델 번호와
전기적 특성에 대한 빛을 취합할 수
있도록 한다(그림 6).
이러한 매개변수가 알려지면 올바
른 유형의 조명을 생성하도록 조명 컨
트롤러를 구성할 수 있다. 이 회사의
Triniti API를 통해 개발자는 조명 컨
트롤러와 지능형 조명 제품의 매개 변
수를 모두 보고 구성할 수 있으며, 이
를 외부 카메라와 동기화할 수 있다.
그림 6. CCS와SmartVisionLights는Gardasoft의트리니티컨트롤러를통합한LED조명제품을개발했다.이를통해외부Gardasoft컨트롤러가
제품유형,모델번호및전기적특성에따라빛을취합할수있다.
그림 5. SpectrumIllumination은레고모양의조명시스템인삼각형모듈식조명시스템을개발했다.삼각형모양의개별조명블록을
각각스포트라이트로사용하거나단일,이중또는다중열선형조명,대형면적조명등,링조명또는직사각형링조명을만들기위해
함께사용할수있다.
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로봇과 머신비전을 하나로 사용할 때
유용성 입증되고 있어
보편화되고 있는 ‘비전 가이드 로봇(VGR)’, 이유는?
지난 수십 년 동안 자동화 기술은 극적으로 발전했다. 로봇은 더
빠르고 정확하며 더 광범위한 작업을 자동화 할 수 있게 되었다. 비
전 기술은 수년에 걸쳐 더 저렴하고 빠르며 지능화되었다. 최근에
는 두 가지 자동화 기술이 함께 사용될 때 유용한 것으로 입증되
었다.
머신비전을 통한 로봇 가이드는 유연한 생산 및 생산 라인을 실현
함으로써 용이하게 제품 변경을 적용할 수 있도록 한다. 선택 및 배
치를 위한 부품 위치 식별 또는 구성부품 조립을 위한 로봇 가이드
외에도 머신비전 시스템을 사용하면 제품을 처리하거나 조립할 때
1D 및 2D 바코드를 검사, 측정 및 판독할 수 있다. 또한 높은 비용이
초래되는 정밀 고정을 제거하고 사고로 인한 로봇 부식을 차단하는
한편, 툴링 교체 없이 다양한 부품 유형을 처리한다.
비전 가이드 로봇(VGR) 애플리케이션이 빠르게 보편화되고
있다. 이는 최신 기술의 비용이 꾸준히 감소하고 있기 때문이다.
VGR 애플리케이션을 작동하는 데 필요한 조명, 카메라, 렌즈, 레
이저 및 소프트웨어는 모두 가격이 떨어지고 있으며 더 많은 최종
사용자가 액세스 할 수 있다. 여기에 비전 기술도 더 많은 능력을 발
휘하고 있다. 카메라는 그 어느 때보 다 똑똑한 반면 센서는 더 자세
한 분석을 위해 더 많은 세부 정보를 캡처하고 더 많은 이미지 데이
터를 컴퓨터로 전송할 수 있다. VGR 기술은 시장 채택의 주요 동인
이지만 고객은 그 어느 때보 다 더 많은 것을 요구하고 있다.오늘날
의 비전 가이드 로봇은 시각 데이터를 기반으로 물체를 인식, 진행
및 처리하는데 필요한 모든 기술을 포함한다.
제품의 부품 제조와 포장을 위한 비전 유도 로봇(VGR)에 대한 재
개된 관심은 지난 10년간 정교한 기술의 발전에 상당부분 기여하고
있다. 다양한 장치의 크기, 속도, 정밀도, 유연성 및 가격의 향상은
로봇 자동화에 고품질 비전 기술을 사용할 수 있다는 확신이 다시
생기고 있다.
고유한 애플리케이션 요구사항을 충족하기에 적합한 로봇은 이
제 운영자의 개입과 재프로그래밍 없이도 작업을 수행할 수 있다.
사진 1. 제품의부품제조와포장을위한비전가이드로봇(VGR)에대한재개된관심은지난10년간정교한기술의발전에상당부분기여하고있다.
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또한 머신비전의 정밀도의 향상은 차세대 영상 시스템을 개발하여
물체를 찾고 그에 따라 로봇에 정확하고 수용 가능한 위치를 제공
하며, 다양한 시장에 대한 요구를 효율적이고 경제적으로 충족시키
는 데 필요한 기능을 제공하는 차세대 영상 시스템을 만들어냈다.
비전 가이드 로봇의 중요성
오늘날 비전 가이드 로봇은 로봇에 대한 기준을 제공하는 데 필요
한 조명, 카메라 및 소프트웨어 등을 포함하는 시각적 데이터를 기
반으로 물체를 인식, 진행 및 처리하는 데 필요한 모든 기술을 포함
한다. 이러한 기준들은 2차원(2D) 시야에 대한 X, Y 좌표 또는 3차
원(3D) 시야에 대한 X-Y-Z 좌표 중 하나이며, 로봇은 이 좌표를
사용하여 물체를 정확하게 선택, 처리 및 방향을 지정한다.
특히, 조립 및 용접을 위한 로봇은 항상 동일한 위치에 있는 견고
하고 잘 정의된 물체에 대해 사전 정의된 작업을 반복하는 데 있어
탁월한 성능을 보여 왔다. 그러나 이러한 물체들의 모양이 다양하
거나 항상 정확하게 같은 위치에 있지 않으면 로봇은 실패한다. 이
러한 이유로 문제를 완화시키기 위해 VGR이 필요하다. 만약 로봇
이 물체의 위치를 ‘알고’ 있지 않으면, 물체를 찾기 위해 ‘볼 수’ 있어
야 한다. 본질적으로, 어떤 종류의 도움 없이는 로봇은 ‘시각장애인’
이다.
또한 VGR은 연속형이며, 적합한 해결책은 특정 애플리케이션에
따라 다르다. 2차원 시스템은 몇 가지 주의사항을 제외하고는, 물
체의 위치를 인식하고 X, Y 좌표를 선택할 수 있다. 3차원 시각은
물건들이 아무렇게나 놓여있거나 다양한 방향으로 쌓이는 상황에
서 필요하다.
2D머신비전을 통해 격차 해소
많은 초기 비전 시스템은 목적에 맞게 설계되었으며 융통성을 발
휘할 수 있는 여지가 거의 없었다. 사용된 카메라와 센서는 성능이
느리고 외부 빛에 민감하며, 구
현 비용이 많이 들었다. 마찬가
지로, 이러한 시스템과 함께 작
동하는 도구는 사실상 존재하지
않았다. 비싸고 신뢰할 수 없는
시스템을 초래한 이 모든 것들
은 제조업자들은 낙담하고 의심
하게 만들었다. 이로 인해 2차원
머신비전의 필요성이 대두되
었다.
2차원 머신비전은 그레이스
케일 또는 컬러 이미징을 사용
하여 2차원 맵을 만들어, 부품
대비에서의 이상 또는 변동을
표시한다. 또한 2D 비전 기술이 작동하려면 물체가 평평한 표면에
있어야 하며, 크기와 모양이 일정해야 한다.
부품의 깊이 데이터가 필요하지 않은 단일 평면(X, Y)에서 2D솔
루션은 항상 동일한 위치에 있는 견고한 부품과 실제 위치에서 달
라질 수 있는 동일한 부품 사이의 간격을 연결하려 했다. 시각 장애
인을 보조하는 안내견처럼, 2D카메라는 로봇에게 적절한 부품 위
치를 알리는 데 도움을 준다.
시간이 지나면서 이미지를 획득하고 부품을 인식하기 위한 속도
의 향상은 비전 시스템이 움직이는 물체(즉, 컨베이어의 믈체들)를
처리하는 데 도움이 되었다. 이러한 향상된 기능으로 인해 이제 애
플리케이션의 다양화가 가능해졌다. 검사, 바코드 판독, 표면 표시
감지 및 기본 위치 확인과 같은 작업이 이뤄질 수 있으며, VGR방법
을 사용하여, 오늘날 2D머신비전을 가장 많이 사용할 수 있도록 하
였다.
비전을 통한 검사는 일부 설정된 기준에 따라 부품을 검사하여 부
품의 품질을 결정한다. 이러한 시스템은 반복적인 업무 특성 때문
에 인간보다 더 적합하며, 더 빠르고, 객관적으로 수행될 수 있다.
안타깝게도, 검사 시스템의 목적은 합격하지 못한 부품을 폐기하는
것이기 때문에 검사 시스템은 때때로 사업비용으로 여겨진다.
반면, 가이드 시스템은 무작위성을 줄여 처리량과 정확도를 향상
시킨다. 이는 항상 구조의 주요 이점으로 간주된다.
비전 기술의 이러한 혁신이 기능성, 품질, 신뢰성 및 비전 시스템
의 사용성을 크게 최적화한 반면, 2차원 특성은 특정 애플리케이
션, 특히 선택 및 배치에 매우 제한적이었다. 결국, 전체 부품을 ‘볼
수 없는’ 경우에, 어떻게 부품을 실제로 감지할 수 있을까?
통합 조명의 도입
일부 제조업체는 선택과 배치를 위한 두 대의 카메라가 장착된 로
봇 팔로 성공을 거두었지만, 이러한 시스템은 프로그래밍과 설정에
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어려움을 겪을 수 있다. 오늘날 3차원 비전 기술은 이러한 어려움
및 그 이상을 극복할 수 있는 능력을 갖추고 있다. 3D 기술의 발전
은 3차원적 시각를 향상시키는 데 기여하였으며, 일부에서는 이를
VGR의 ‘신성한 성배’라고 부르기도 한다. 이것은 특히 무작위의의
빈을 고르는 경우에 해당한다.
객체가 빈에 랜덤하게 표시되는 경우, 특히 서로 겹쳐지는 경우,
자동화 솔루션은 무작위로 배치된 부품들을 감지하고 구조화된 통
합 조명과 3D CAD 조합을 사용하여 해당 부품을 처리하는 방법을
결정할 수 있다. 카메라 기술과 처리 소프트웨어의 지속적인 개선
으로 인해 로봇 시스템은 사용자 프로그래밍 없이도 물체를 찾고,
인식하고, 선택할 수 있는 완벽한 기능을 갖추게 되었다.
머신비전 기술의 현황
기술은 모든 면에서 계속 발전하고 있다. 현재 추세에서는, 특히,
재료 취급에 대한 검사 와 지침을 위한 애플리케이션의 다양성이
크게 증가하고 있다. 검사 시스템은 품질 개선과 함께 불량 부품을
폐기하기 때문에 ‘추가 비용’으로 인식되기도 하지만, 지침따른 처
리량 증기는 순익에 직접적인 영향을 미칠 수 있다.
또한 완전한 비전 시스템은 공급 업체들에 의해 더욱 통합되고 사
전 포장되어 회사들이 한 조립세트 저체를 완전히 스스로 조립할
필요가 없어지고 있다. 비전 시스템은 2D데이터를 3D포인트 클라
우드 및 개체의 이미지와 결합하여 부품의 위치와 방향을 단 몇초
만에 파악할 수 있다.
소프트웨어가 카메라 하드웨어의 속도와 다양성에 맞게 발전함
에 따라 비전 시스템은 설치, 사용 및 유지관리가 더욱 쉬워진다. 마
찬가지로 향상된 성능과 융통성으로 로봇은 보다 정밀하고 빠른 속
도로 작업을 수행할 수 있으며, 인공지능은 이전의 ‘경험’을 바탕으
로 비전시스템이 학습하고 적응할 수 있게 해 준다.
오늘날, 2D 및 3D 비전 가이드 시스템은 다양한 산업 분야의 많
은 애플리케이션의 격차를 효과적으로 해소하고 있으며, 애플리케
이션 문제가 발생할 경우, 로봇 비전 기능을 활용하여 지원할 수
있다. 그리고 만약 현재 특정 애플리케이션에 현재 해결책이 없다
하더라도, 기술은 계속해서 발전하고 개선되어, 미래에 고품질, 부
가가치 로봇 솔루션의 ‘신세계’를 도입할 것이다.
고객이 요구하는 비전 가이드 로봇은?
비전 가이드 로봇의 최종 사용자의 요구는 기술의 미래 방향을 결
정하는 데 도움이 된다. 오늘날 최종 사용자는 VGR 기술에서 몇 가
지 일반적인 사항을 요구하고 있다.
첫째, 랜덤 피킹이다. 최종 사용자는 전담 작업자를 교체하고 조
립 라인을 단순화하기 위해 랜덤 빈 피킹 기능을 더 자주 요청한다.
둘째, 덜 단단한 고정 장치: VGR 기술은 고정 장치와 관련된 비
용을 줄이기 위해 위치에서 부품 방향이 다른 물체를 선택하고 배
치할 수 있어야 한다.
셋째, 유연성 향상: 다양한 부품 방향을 처리하는 것 외에도 VGR
기술은 유연성과 생산성을 높이기 위해 동일한 조립 라인에서 여러
부품을 처리해야 한다.
넷째, 높은 통합이다. 최종 사용자는 생산 효율성을 극대화하기
위해 검사를 위해 카메라를 배치하거나 카메라 앞에 부품을 배치하
는 로봇을 요청하면서 로봇과 비전 기술의 융합을 증가시켜야
한다.
최종 사용자의 요구는 기술 혁신을 주도하고이 기술의 미래를 형
성하는 데 도움이 된다. 오늘날의 제조 환경에서 최종 사용자는 동
일한 것을 많이 요청하고 있으며 공급 업체는 이러한 요구를 가장
먼저 충족하기 위해 노력하고 있다.
VGR 기술은 수년에 걸쳐 빠르게 발전했다. 로봇과 비전 기술의
통합은 산업 분야에서 로봇 애플리케이션의 유연성, 속도 및 수익
성을 향상시켰다.
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새로운 컴팩트 X-GAGE3D는 빠르고 정밀한 3D 측정과 부품 디
지털화를 위한 올인원 센서이다. 거치식 및 로봇 가이드 애플리케
이션 부문 모두에 적합하다.
X-GAGE3D는 고해상도 카메라와 고정밀 광학 시스템, 임베디
드 기술을 갖추고 있으며, 가장 어려운 애플리케이션 분야인 광택
이 나는 물체에서도 100% 대상품 모니터링을 위한 이상적인 솔루
션으로 구현한다. 빠른 CAD 비교 또는 종합적인 분석 ISO 적합성
을 사용해 결함있는 부품을 신로할 수 있게 객관적으로 식별하여
제거한다. 다수의 스캔 결과를 결합하여 하나의 완벽한 CAD 모델
로 만들고 대형 물체를 디지털화할 수 있다.
ISRA의 Touch&Automate 기술 컨셉의 일부로써 시스템은 전
문지식 없이도 빠르고 쉽게 적용할 수 있다.
고정밀 3D 계측 가능한 ‘X-GAGE3D’
ISRA의 독보적인 3D 기술, 싸이로드가 지원
완벽하고 높은 정확도, 따라올 수 없는 빠른 속도, 최상의 유연성 제공 싸이로드
X-GAGE3D, 차세대 멀티 스테레오 3D 스캐너
새로운 컴팩트한 X-GAGE3D는 빠른 3D 측정이 필요한 많은 응
용분야를 위한 올인원 스캐너이다. 산업용 애플리케이션과 높은 수
준의 까다로운 작업을 위해 개발되었다. 단 하나의 센서로 정밀성,
안정성, 속도를 모두 충족할 수 있다.
초고속 3D스캐닝, 10Hz 이상
X-GAGE3D는 고해상도 카메라, 정밀 광학, 임베디드 기술이
탑재되어 있어 모든 종류의 물체를 초고속으로 3D 캡처할 수 있다.
필요한 스캔 수를 최소화기 위해 센서는 대각선이 최대 600mm인
넓은 시야를 갖고 잇다. 최첨단 내장형 멀티 코어 프로세싱 유닛과
확장된 비전 액셀러레이터 보드는 가장 빠른 데이터 전송과 순식간
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에 센서의 데이터 평가 온보드를 가능하게 한다.
마이크로미터까지의 고정밀 스캐닝
사전 교정된 X-GAGE는 멀티 스테레오 평가를 토대로 최대 세
부사항과 마이크로미터까지의 고정밀 측정 결과를 위해 최소 포인
트 간격으로 미세하고 완전한 포인트 클라우드를 생성한다.
X-GAGE는 자체 제어 시스템이며 정기적인 자동 교정 점검을 수
행한다. 이는 일정한 반복성과 안정적인 스캔 품질을 보장한다.
최상의 유연성
새로운 X-GAGE3D는 모든 검사 애플리케이션에 사용이 가능
하다. 생산 현장 At-line, 연구소 같은 Off-line. 생산 라인
On-line 모두 가능하다. 품질 검사부터 리버스 엔지니어링까지 정
밀한 3D가 필요한 모든 애플리케이션에 적합하다.
입증된 후처리 소프트웨어를 사용하여 데이터 축소, 보간, 3D 메
시 생성을 CAD 파일, 적층제조에 필요한 수밀 모델도 생성할 수
있다. 또한 CAD와 포인트 클라우드/메시를 직접 비교하여 형태 편
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차를 감지하고 측정 보고서를 생성할 수 있다.
Industry4.0과 3D CAD 호환성
새로운 스캐너 X-GAGE3D는 이미 통신 인터페이스
OPC-UA 및 WLAN 모듈과 함께 제공되며 미래의 산업
자 동 화 를 준 비 하 고 있 다 . 그 리 고 I S R A 의
‘TouchAutomate’ 개념을 통해 고객은 전문지식 없이도
시스템을 신속하고 간편하게 시운전할 수 있다. 게다가 새
로운 X-GAGE3D 스캐너는 가장 일반적인 3D CAD 측정
소프트웨어 프로그램과 호환된다.
대상물에 대한 완벽한 정확도와 디지털화
대형 물체를 디지털화하기 위해 완전한 수밀 3D 메시에
여러 스캔을 병합할 수 있다. 독창적인 소프트웨어 알고리
즘은 하나의 모델에 맞게 완전히 자동화된 서로 다른 중복
스캔을 조정한다. 로봇 기반 센서는 자동화된 검사를 위한
포괄적인 서로다른 중복 스캔을 조정한다. 로봇 기반 센서
는 자동화된 검사를 위한 포괄적인 소프트웨어 패키지와
새로운 부품의 빠른 설정을 위한 로봇 경로 계획에 의해 구
동된다. 추가적으로 센서는 옵션인 Photogrammetry 시
스템과 함께 사용되어 완벽한 정확도로 공간에서 센서 위
치를 결정할 수 있다.
회원사 모집 안내
머신비전 기술은 스마트제조, 스마트공장의 핵심기술로
자리잡고 있습니다. (사)한국머신비전산업협회는 머신
비전 산업의 활성화를 위해 시장 발굴, 기술 개발, 전시
컨퍼런스 등의 정보 공유, 표준대응, 정책 건의 다양한
활동을 통해 머신비전 기술을 선도할 회원사를 모집합
니다.
 문의: 사무국 02-897-5758 / info@kmvia.org
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(주)앤비젼은 머신 비전 관련 풍부한 레퍼런스를 바탕으로 3D 측
정분야의 솔루션을 제공한 지 어느덧 4년이 흘렀다. 앤비젼이 국내
에서 독점적으로 제공하는 LMI사의 LCI는 Line Confocal
Imaging의 약자로 국제 특허로부터 인증 받은 3D 솔루션이다. 또
차세대 머신비전 시스템을 위한 3D 자동광학 검사
앤비젼만의 한계를 뛰어 넘은 Next generation 3D 기술 LCI ㈜앤비젼
한 LCI는 단일 스캔으로 2D 및 3D 데이터를 동시에 캡처 할 수
있다. LCI 라인업은 LCI401, 1200, 1201, 1600이 있고, 재작년 10
월, LCI1220과 LCI1620이 새롭게 개발되어 강력한 기능으로 업그
레이드 된 모습을 확인 할 수 있다. 본 고에서는 LCI1220과
LCI1620에 새롭게 추가된 기능에 대해 살펴 보도록 하자.
이번에 출시된 LCI1220과 LCI1620에 새롭게 추가된
기능은 총 2가지로 요약할 수 있는데, 뛰어난 3D 데이터
보정 알고리즘 및 최대 16kHz 속도로 기존보다 약 3배이
상 빨라졌다는 점이다. 뿐만 아니라 이 두 제품은 여러 필
터 기능 Median, Noise reduction들을 내부에 탑재하여
고객 사용환경에서의 프로세싱 로드를 줄여주고 있다.
최대 16kHz의 속도 가능
과거 3D 시장에서는 빠른 속도와 정밀도의 상관관계에
갇혀 3D 검사 장비 도입에 한계가 있었다. LMI사의 LCI는
이러한 3D 시장의 한계를 극복하는데 성공한 제품으로 빠
른 속도와 정밀도를 모두 만족하고 있다. LCI의 속도는 현
그림 1. LCI1220/LCI1620
그림 2
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재 고속 Laser profiler의 속도보다 높으며 기존 LCI 제품 대비 6
배의 속도로 측정 가능하고, 정밀도 또한 Sub-micron 수준급
이다. 이것이 가능하게 된 배경은 최근 LCI 플랫폼 변경으로 강력
한 하드웨어 성능을 구현하였고, 고속 센서와 3D 데이터를 계산해
주는 Processor의 개선, 고용량의 데이터를 위한 Interface 변경
(10GigE) 덕분이다.
뛰어난 3D 데이터 보정 알고리즘
현재 LCI는 3D 센서가 가질 수 있는 여러 단점을 보완하는 알고
리즘이 탑재되어 있는데, 이 기능들에 대해 하나하나 살펴보도록
하자.
첫번째로 LCI에 탑재된 기능은 ‘HDR’ 로 고 반사 영역과 저 반사
영역을 한번 스캔으로 모두 측정가능하여 반사율 차이가 많은 오브
젝트 표면에서도 정확한 3D 데이터를 획득할 수 있다.
두번째로 소개할 기능은 ‘Z-Compensation Calibration’ 기능
이다. 보통 각도를 이용하는 3D 센서는 Edge에서 높이 값이 튀는
현상을 나타내는 단점이 있는데, LCI는 ‘Z-Compensation
Calibration’ 을 탑재하여 해당 현상을 완화시켜 급격한 Edge에서
도 다소 부정확한 3D 데이터를 보정해주어 우수한 품질을 제공하
고 있다.
마지막으로 소개할 LCI에 탑재된 기능은 ‘Intensity Calibration
기능’ 이다.
그림 4. Z-CompensationCalibration적용사례2
그림 3. Z-CompensationCalibration적용사례1
 


	22. 기술기고
Technical Report
22 (사)한국머신비전산업협회보  2021·5
앞서 이야기한 것처럼 LCI는 3D검사 뿐만 아니라 2D 이미징 또
한 동시에 가능한 통합 검사 솔루션이다. LCI는 다양한 영역의 파
장 대로 분광 시킨 조명을 사용하는데, ‘Intensity Calibration’을
통해 마치 단일 파장의 LED 조명을 사용한 것과 동일한 품질의 2D
이미지 획득이 가능하다.
이외에도 LCI는 ‘Median Filter 기능’ 과 같은 추가적인 보정 알
고리즘들을 탑재하고 있어, LCI는 검사시료에 대해 최상의 데이터
를 얻을 수 있다.
LCI주요 적용 분야
LCI 기술은 반짝이고 투명한 재질의 거울을 포함해서 모든 표면
을 비접촉식으로 측정할 수 있고, 투명한 액체가 어느정도 도포 되
었는지도 측정 가능하기 때문에 정확한 치수 측정이 필요한 정밀한
어플리케이션에서도 활용 가능하다.
현재 LCI 검사 시스템은 아시아의 주요 가전 제품 및 모바일 부품
검사, 커버 글라스 스크래치 검사 및 측정, 반도체 부품에서 사용되
고 있으며 의료 멸균 포장재 검사 등 의료기기 제조공정에서도 사
용가능하다.
그림 6. LCI애플리케이션
그림 5. IntensityCalibration적용사례-Film표면
경기도 안양시 동안구 엘에스로 76 디오벨리 519호
TEL : 031-479-6021
(주)시원광기술
www.siwon.co.kr
▲ Lens 설계 및 개발 ▲ Machine Vision Lenses
▲ DIgital MicroScope (DIMIS-M)
▲ MachineVision + Microscope
(DIMIS-T100A)
▲ Smart Camera (COGNEX)
▲ Long Working Distance Objective
Lenses (SOL series)
▲Smartphone Microscope (MAGNI)
▲ High-Performance Digital
Microscope (DIMIS-HD)
SIWON OPTICAL TECHNOLOGY
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EasyLocate 불량 식별 및 위치 검출 알고리즘
Euresys의 딥러닝 라이브러리 번들 구성 중 하나인 EasyLocate
는 대상물이나 불량을 식별하고 그 위치를 검출하는 라이브러리다.
EasyLocate는 이미지로부터 여러 종류의 부품 또는 불량을 동시에
식별할 수 있으며 겹쳐있는 객체도 구분할 수 있어서 수량 카운팅
에도 유용하다. 또한 EasyLocate는 인식된 대상물 또는 불량의 위
치를 Bounding Box로 표시하고 해당하는 객체의 클라스 레이블을
할당한다. 딥러닝 알고리즘에 기반한 EasyLocate는 학습을 위하
여 불량의 위치와 해당 클라스 레이블을 표시한 이미지들이 필요
하다.
객체 인식은 이미지 또는 비디오 상의 객체를 식별하는 컴퓨터 비
전 기술이다. 객체 인식은 딥러닝과 머신러닝 알고리즘을 통해 산
출되는 핵심 기술이다. 사람은 사진 또는 비디오를 볼 때 인물, 물
체, 장면 및 시각적 세부 사항을 쉽게 알아챌 수 있다. 이 기술의 목
표는 이미지에 포함된 사항을 이해하는 수준의 능력과 같이 사람이
라면 당연히 할 수 있는 일을 컴퓨터도 할 수 있도록 학습시키는 것
이다.
위 그림은 비닐 봉투에 여러가지 전자 부품이 들어있는 샘플 데이
터 세트 이미지 중 하나로서 EasyLocate가 열악한 조명 환경에서
딥러닝 EasyLocate, 불량 식별 및 위치 검출 알고리즘 ㈜이오비스
도 얼마나 안정적으로 다양한 대상물을 인식할 수 있는지 보여
준다.
EasyLocate의 장점 중 하나는 머신비전 어플리케이션에 특화된
딥러닝 네트워크 아키텍처를 설계 적용한 것인데, 이는 YOLO 또는
Retina-Net과 같은 첨단 아키텍처에 영감을 받은 것이다.
EasyLocate는 4월에 출시될 Open eVision V2.15에 포함될 예정
이다.
데이터 증강 (Data Augmentation)
딥러닝은 신경망 학습에 의해 동작하는데 이는 일련의 기준 샘플
이미지를 이용해 대상물을 분류하는 방법을 학습시키는 과정이다.
이 학습 프로세스의 성능은 기준 샘플 이미지 세트가 얼마나 대표
성과 확장성을 갖는지에 의해 크게 좌우된다. 딥러닝 번들은 학습
의 효과를 높이기 위해 데이터 증강(Data Augmentation)을 수행
하는데, 이는 사용자가 제공한 샘플 이미지들을 프로그램 가능한
그림 2. 여러종류의전자부품으로구성된샘플이미지세트
그림 1
그림 3. 제한된노출환경에도유연한검출
그림 4. 다수의대상물또는불량식별
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한계 내에서 (shifting, rotating, scaling 등의 방법으로) 편집해서
추가적인 샘플 이미지를 더 만드는 것이다. 이렇게 함으로써 클라
스 당 100개의 이미지만으로도 학습이 가능해진다.
CPU 및 GPU 프로세싱 지원
딥러닝에는 일반적으로 상당히 많은 처리 역량이 필요한데 특히
학습 단계에서 더 그렇다. 딥러닝 번들은 표준 CPU를 지원하고 PC
에 있는 NVIDIA CUDA 호환 GPU를 자동으로 감지한다. 대개 하
나의 GPU가 학습 및 처리 단계를 100배 가속화한다. EasyLocate
의 모든 기능은 더 빠른 처리를 위해 CPU와 NVIDIA GPU 모두에
서 동작한다. EasyLocate의 신경망은 특정 애플리케이션에서
CPU만으로도 실행이 가능하도록 설계 및 최적화 되었다.
Deep Learning Studio 무료 테스트 소프트웨어
Open eVision은 무료 Deep Learning Studio 애플리케이션을
포함한다. 이 소프트웨어는 데이터 세트를 생성할 때와 딥러닝 도
구를 교육 및 테스트하는 단계에서 사용자를 도와준다. 예를 들어,
EasySegment의 경우 주석 도구를 통합하고 있으며 예측
(Prediction)을 실측 자료 주석(Ground Truth Annotation)으로
변환할 수 있다. 또한 성능 요구 사항에 맞도록 그래픽 환경에서 도
구를 구성할 수 있다. 그리고 학습 후에 더 나은 불량 감지율과 더
나은 양품 감지율 사이에서 적당한 tradeoff 지점을 선택할 수
있다.
딥러닝이란?
CNN(컨볼루션 신경망)은 인간의 두뇌를 이루는 생물학적 신경
망을 모방해 만든 컴퓨팅 시스템이다. 즉 인간의 뇌신경이 정보를
해석하기 위해 감각기관으로부터 입력되는 수많은 정보들을 처리
하는 방식에서 영감을 받아 설계된 기술이다.
CNN은 딥 피드포워드(deep feed-forward) 방식의 인공 신경
망으로, 이미지를 분석하는데 가장 널리 적용되고 있다. 딥러닝은
기존의 컴퓨터 비전 알고리즘으로 풀기 어렵거나 풀 수 없는 복잡
한 문제를 풀기 위해 대규모 CNN을 사용한다. 딥러닝 알고리즘은
대개 예제를 이용해 학습하기 때문에 사용하기에 더 쉬울 수도
있다. 부품 등 대상물을 분류 또는 검사하는 방법을 사용자가 알 필
요가 없다.
대신 이 알고리즘은 초기 학습 단계에서 검사 대상 부품의 표시된
많은 이미지에 의해 학습이 필요하다. 성공적으로 학습을 마친 후
이 알고리즘을 이용해 부품을 분류하거나 결함을 감지하고 분할할
수 있다.
딥러닝 신경망은 여러 개의 층(layer)으로 구성된다. 입력 층
(input layer)은 신경망이 다루어야 할 이미지의 속성(attributes)
을 정의한다. 그리고 두 개 이상의 숨겨진 층(hidden layer)은 이미
지에 서 특징(features: 모서리, 엣지 등)을 추출함으로써 특징 공
간(feature space)을 만들어낸다. 마지막으로 출력층(output
layer)은 확보된 특징(features)에 근거한 분류(Classification)를
만들고 검출 결과(inference)를 출력한다.
딥러닝 신경망은 연속된 층(layer)에서 점진적으로 의미 있는 표
현을 학습하는 데 강점이 있으며 데이터로부터 표현을 학습하는 새
로운 방식이다. 딥러닝의 딥(deep)이란 단어가 어떤 깊은 통찰을
그림 7. deepneuralnetwork
그림 6
그림 5
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얻을 수 있다는 것을 의미하지는 않다. 그냥 연속된 층으로 표현을
학습한다는 개념을 나타낸다. 데이터로부터 모델을 만드는 데 얼마
나 많은 층을 사용했는지가 그 모델의 깊이가 된다. 이 분야에 대한
적절한 다른 이름은 층 기반 표현 학습(layered representations
learning) 또는 계층적 표현 학습(hierarchical representations
learning)이 될 수 있다. 최근의 딥러닝 모델은 표현 학습을 위해
수십 개, 수백 개의 연속된 층을 가지고 있다. 이 층들을 모두 훈련
데이터에 노출해서 자동으로 학습시킨다. 딥러닝에서는 기본 층을
겹겹이 쌓아 올려 구성한 신경망(neural network)이라는 모델을
사용하여 표현 층을 학습한다.
객체 인식은 이미지 또는 비디오 상의 객체를 식별하는 컴퓨터 비
전 기술이다. 객체 인식은 딥러닝과 머신러닝 알고리즘을 통해 산
출되는 핵심 기술이다. 사람은 사진 또는 비디오를 볼 때 인물, 물
체, 장면 및 시각적 세부 사항을 쉽게 알아챌 수 있다. 이 기술의 목
표는 이미지에 포함된 사항을 이해하는 수준의 능력과 같이 사람이
라면 당연히 할 수 있는 일을 컴퓨터도 할 수 있도록 학습시키는 것
이다.
딥러닝 번들
Open eVision 딥러닝 번들은 EasyLocate를 포함한 다수의 알
고리즘 패키지 소프트웨어다. 신경망이 제품을 인식하거나 불량을
검출할 수 있도록 이미지를 분류하는 기능을 담당하는
EasyClassify와 불량의 분할(segmentation) 프로세스를 촉진해
주는 EasySegment도 포함된다(Unsupervised Mode 및
Supervised Mode 지원).
지원 운영체제 및 개발환경
● 운영체제 Windows 7, 8, 10 (32/64 비트)
● 개발환경
-MicrosoftVisualStudio2008®SP1(C++,C#,VB.NET,C++/CLI)
-MicrosoftVisualStudio2010®(C++,C#,VB.NET,C++/CLI)
-MicrosoftVisualStudio2012®(C++,C#,VB.NET,C++/CLI)
-MicrosoftVisualStudio2013®(C++,C#,VB.NET,C++/CLI)
-MicrosoftVisualStudio2015®(C++,C#,VB.NET,C++/CLI)
-MicrosoftVisualStudio2017®(C++,C#,VB.NET,C++/CLI)
추가 개발 계획
2021년에는 EasyLocate의 리눅스 지원(Intel x64 platform)이
가능하게 될 것입니다. 그리고 새로운 기능들(oriented bounding
box, key point localization, arbitrary image resolution 등)이
추가로 개발될 것이며, Deep Learning Studio 또한 지속적으로
업그레이드될 예정이다.
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HALCON 20.11 STEADY/PROGRESS Edition이 출시되었다.
많은 새로운 기능을 통해 머신비전 프로세스에 효율적으로 접근할
수 있다. HALCON 20.11은 형태 기반(Shape-based) 매칭과 표면
기반(Surface-based) 매칭과 같은 핵심 기술에 대한 최적화, 새
로운 2D 코드 DotCode 타입의 인식, 그리고 딥러닝 기반의 Deep
OCR 등의 강력한 새로운 기능이 추가되었다.
Deep OCR
HALCON 20.11에서는 딥러닝을 기반으로 한 Deep OCR을 제
공한다. 기존의 OCR 알고리즘에 비해, 방향, 글꼴, 극성에 관계없
이 문자와 숫자를 훨씬 강력하게 인식할 수 있다. 또한, 문자를 자동
으로 그룹화하는 기능을 통해 전체 단어를 식별할 수 있다.
딥 러닝 에지 추출
딥 러닝 에지 추출은 에지를 강력하게 추출하는 새롭고 독특한 방
HALCON 20.11 STEADY/PROGRESS, 추가된 기능은? 테크닉스
법이다. 적은 이미지 수로 트레이닝하여 안정적으로 에지를 추출할
수 있기에 특정 유형의 에지를 추출하기 위해서 프로그래밍하는 작
업이 크게 줄어든다. 또한, 사전 트레이닝된 네트워크는 낮은 컨트
라스트 및 노이즈가 심한 상황에서 에지를 강력하게 추출할 수 있다.
딥 러닝을 위한 PRUNING
네트워크 Pruning을 사용하면 사용자는 메모리 및 속도 측면에
서 트레이닝 된 딥 러닝 네트워크를 최적화할 수 있다. 이 기능을 사
용하면, 속도, 저장 및 정확도 매개 변수의 우선 순위를 제어할 수
있으므로 애플리케이션 별로 요구 사항에 따라 네트워크를 수정할
수 있다.
DotCode와 ECC 200 코드 리더
새로운 코드 유형인 DotCode를 인식할 수 있다. 이 2D 코드는 도
트 매트릭스를 기반으로 한다. 이 코드 타입은 매우 빠르게 인쇄될
수 있으며, 특히 담배 산업과 같은 고속 애
플리케이션에 적용할 수 있다. 또한 ECC
200 코드 리더는 DMRE(Data Matrix
Rectangle Extension)를 지원한다.
낮은 컨트라스트와 노이즈가 심한 상황에
서의 SHAPE-BASED MATCHING 향상
낮은 컨트라스트와 노이즈가 심한 환경
에서도 핵심 기술인 형태 기반(shape-
based) 매칭의 성능이 더욱 개선되었다.
문의사항은 아래로 연락 주시기 바랍니다.
㈜엠비젼 043-273-2910
충북 청주시 흥덕구 신성로 103 www.mv21.kr
머신비전용 LED 조명
균일도.
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이제 더 많은 파라미터가
자동으로 추정되어, 사용
편의성을 높이고, 낮은 컨
트라스트와 노이즈가 심
한 상황에서도 강력한 매
칭률을 획득할 수 있게 되
었다.
SURFACE-BASED 3D
MATCHING 향상
에지 지원 표면 기반 3D
매칭(Edge-Supported
Surface-based 3D)이 훨
씬 빨라졌다. 3D scene에
서 많은 에지와 물체가 있
는 경우 속도가 향상되었
으며, 속도 향상 외에도 센
서의 위치를 정의하는 뷰
포인트를 설정할 필요가
없어 사용 편의성이 개선
되었다.
HALCON/PYTHON
HALCON 20.11에는 새
로운 HALCON/Python
인터페이스가 추가되었다.
Python을 사용하는 개발
자는 HALCON의 강력한
오퍼레이터에 쉽게 접근할
수 있다.
HDEVELOP FACELIFT
사 용 편 의 성 을 위 해
HALCON의 통합 개발 환
경인 HDevelop가 새롭게
변경되었다. HALCON
20.11에서는 새로운 윈도
우 도킹과 같은 개별 구성
에 대한 더 많은 옵션이 구
현되었다. HDevelop을 다
크 모드와 같이 개인 선호
도에 맞게 테마를 구성할
수도 있다.
 


	28. 기술기고
Technical Report
28 (사)한국머신비전산업협회보  2021·5
머신비전 카메라 인터페이스의 발전
머신비전 카메라 인터페이스의 선택은 장
비를 구성함에 있어서 매우 중요하다.
머신비전 장비는 더 높은 검사정도와 더 빠
른 검사를 하기 위해 진화한다. 그렇기 때문
에 이미지 센서 또한 더 높은 해상도와 더 빠
른 속도로 발전해 왔으며, 넓은 대역폭의 데
이터를 안정적으로 전송하기 위해 새로운 인
터페이스를 머신비전 시스템에 도입하게 되
었다.
아래 표 1 머신비전 인터페이스 비교표를
참고하면 수치를 통해 비교할 수 있다.
머신비전 카메라 인터페이스 선택
머신비전 카메라 인터페이스는 아날로그부
터 광 케이블까지 다양하다. 검사할 때 필요한
카메라 해상도, 검사 속도에 따라 인터페이스
를 정해야 한다. 위 그래프에서 보는 것과 같
이 데이터량이 많이 필요한 경우에는 10GigE,
CoaXPress, USB 3.2 Gen2가 유리하다.
현재까지 머신비전 시장에서 많이 쓰인 인터
페이스는 CameraLink 이지만, 의료장비와
같이 소형일 경우에는 가격 대비 성능이 높은
USB 인터페이스를 추천한다.
머신비전 카메라 인터페이스의 종류와 USB 인터페이스 화인스텍
표 1. 카메라인터페이스비교표
SLG-150V-NIR
LED Fiber 용 Source
ㆍ 투과 검사에 최적화된 스펙트럼
ㆍ 30,000 시간의 수명 (850nm / 940nm)
ㆍ 조사열이 적어 열로 인한 손상을 경감
ㆍ 열악한 환경에서도 안정적인 광 출력
ㆍ CE 인증
850 nm
940 nm
1060 nm
1100 nm
www.fainstec.com
Spectrum
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케이블 길이의 장점과 구성품의 가격, 편의성을 생각하신다면
GigE 인터페이스를 선택 하는 것이 좋다.
USB 인터페이스
사용하기 쉬운 머신비전 인터페이스라면 단연 USB 인터페이스
일 것이다. Plug and Play 인터
페이스는 1996년부터 사용되었
고 지금까지 상당히 개선되
었다.
U S B3V i s i o n의 진화는
Gigabit 속도를 달성하기 위해
발전해 왔으며, USB3 버전도
USB3.0, USB3.1 Gen 1, USB
3.1 Gen2로 여러 번 변경되
었다.
U S B2 .0 의 전송대역폭
480Mbps는 USB 3.1 Gen2 에
서는 10Gbps까지 향상되었다.
화 인 스 텍 의 파 트 너 사
SENTECH, FLIR, JAI에서도
25메가 이하 USB 카메라의 라
인업은 탄탄하게 구성되어
있다.
USB3 표준인 USB3 Type-B
와 USB3 Micro-B는 최대 10
미터 길이의 케이블로 사용할
수 있지만 머신비전 업계에서는
5미터 이상 사용은 보증하지 않
는다. 케이블을 5m보다 길게 사
용하려면, 리피터 또는 광 컨버
터를 사용해야 한다.
USB 인터페이스의 장점으로
는 카메라의 전원을 데이터 케
이블로 공급받는 것과 여러가지
전자제품의 표준 인터페이스이
기 때문에 멀티 USB 허브와 케
이블 등 주변 구성품을 쉽게 구
입할 수 있고, 다른 인터페이스
대비 가격이 저렴하다.
USB3버전 명칭의 변경
USB3.0 버전의 명칭은 재정
의 되었습니다. 2021. 02. 10 기
준으로 정의된 명칭이며, 이전 USB3.0, USB3.1 Gen1은 USB 3.2
Gen1으로 USB3.1, USB3.1 Gen2는 USB 3.2 Gen2로 통합 되
었다.
화인스텍은 머신비전 솔루션 전문기업으로 업계 최고의 머신비
전 솔루션을 제공한다.
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라온피플, 딥러닝 최적화 소프트웨어 ‘NAVI AI 4.0’ 출시
라온피플이 딥러닝 알고리즘을 활용하여 공정의 효율성과 정확
성을 높여주는 검사 솔루션인 NAVI AI Toolkit 4.0버전을 출시
했다.
이번에 출시된 4.0 버전에서는 최신Ampere계열의 Nvidia
GPU지원 등을 통해 빠르면서도 심플한 학습, 최적화를 통한 비용
최소화를 통한 결과 분석이 가능해졌다.
특히 기존에 배포된 3.0 버전에 Jupiter 모듈이 추가 지원되고,
라벨링의 편의성이 강화되면서 NAVI AI Toolkit 4.0은 더욱 강
력해졌다.
제조업에 특화된 신속, 심플한 학습 방법 제공
1. Jupiter 모듈을 통한 불량 검출
이번 NAVI AI 4.0 버전에서는 기존 세가지 Mercury, Venus,
Mars에 Jupiter 툴이 추가 되었다. Jupiter는 비지도 학습
(unsupervised learning)의 일종으로 양품만 학습시켜 불량 이
미지를 검출하게 되는데, 대부분이 양품인 제조업의 특성상 불특
정 다수의 불량에 대한 학습을 할 필요가 없다는 것이 강점이다.
이를 통해 예측 불가능한 불량이 유출되는 것을 막을 수 있다.
2. 액티브 러닝을 통한 효과적 라벨링
기존 Mercury, Venus, Mars의 라벨링이 액티브 러닝(Active
Learning) 기법을 통해 효과적으로 업데이트 되었다. 사전 학습
된 데이터를 이용하여 자동으로 라벨링 되기 때문에, 사용자가 직
접 확인하는 시간이 단축되고 잘못된 데이터를 수정하는 것만으
로 효율적인 사용이 가능해졌다.
신속한 최신 사양 지원
1. 최신 nVidia GPU지원
최근 출시된 nVidia GPU (Ampere, RTX 30xx계열) 에 최적화
시켜, 기존 GPU 업데이트 시 최적의 학습 및 검사가 가능해졌다.
비용 최소화
1. 최신 TensorRT / OpenVINO 지원
최신 TensorRT 지원을 통해 메모리 사용량이 약 2-3배 가량
감소된 반면, 검사 속도는 최대 11배 이상 향상되고, Pre-
optimize 툴을 통한 로딩 속도도 향상 되었다.
그림 1. NAVIAITrainer초기화면
그림 2. 양품이미지학습
그림 3. 불량데이터테스팅시검출이미지
그림 4. NAVIAIJupiter화면
그림 5. NAVIAI라벨링화면
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또한 OpenVINO지원으로 Intel CPU/GPU/Movidius에 최적
화 되어 nVidia GPU 없이 딥러닝 검사가 가능하다.
그림 6. NAVIAITrainerVenus:라벨링
그림 7. fp32mode(왼쪽)와int8mode
MERCURY Process Time
GPU Memory
Usage
GPU (CuDNN) 12.5ms 1450M
TensorRT Fp32 mode 1.6ms (7.8×) 857M (1.69×)
TensorRT Fp16 mode 1.38ms (9×) 812M (1.78×)
TensorRT Int8 mode 1.12ms (11×) 802M (1.81×)
▼ OpenVino500x500MercuryInterferenceTime비교표
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화인스텍, NIR LED SOURCE 출시…투과 검사에 최적화
웨이퍼, 반도체 검사용으로 많이 쓰이는 할로겐 150W SOURCE 겨냥해 개발
화인스텍이 150W급 할로겐램프를 대체할 수 있는 NIR LED
SOURCE를 출시한다고 밝혔다.
화인스텍의 LINESCAN 조명, LED SOURCE의 파트너사인
REVOX에서 개발한 SLG-150V-NIR은 웨이퍼, 반도체 검사용
으로 많이 쓰이는 할로겐 150W SOURCE를 겨냥해 개발되었다.
SLG-150V-NIR의 모델별 스펙트럼은 850nm, 940nm,
1060um, 1100um 총 4종류로 해당 파장에서 할로겐 150W 이상
의 광량을 확보한다.
4종류 모델의 공통 특징으로는 LED의 Source의 장점으로 할
로겐 광원에 비해 조사열이 적어 열로 인한 손상을 경감할 수
있다.
Light Source의 수명에서도 차이가 많이 난다. 150W급 할로
겐램프는 평균 500시간을 사용할 수 있어 장비에서 24시간 사용
한다면 20일 밖에 사용할 수 없기 때문에 유지 관리 비용과 시간
이 많이 소요된다. 생산공정에서 장비가 멈춰 선다면 그동안 생산
량에 대한 손실 역시 무시할 수 없다.
SLG-150V-NIR의 850nm, 940nm 모델의 경우 30,000시
간으로 할로겐램프보다 60배 더 오래 사용 가능하기 때문에 하루
종일 사용할 경우에도 교체 없이 1,250일 동안 사용할 수 있다.
SLG-150V-NIR의 광량 제어는 256단계(8Bit), 1024단계
(10Bit)로 미세 조정이 가능하다. 광량 제어할 때 자체 보정 기능
이 동작해 광량이 균일하게 상승하고, 전원을 껐다 켜는 동작이
나, 여러 차례 광량 변경을 하더라도 조광 단계에 따른 광량에는
변함없이 유지된다.
LED의 단점 중 하나인 온도에 대한 밝기 변화에도 새로운 기술
이 추가되었다. 주변 환경의 온도가 변화함에 따라 LED의 온도가
영향을 받으면 광량이 바뀐다. 하지만 REVOX만의 안정화 기술
이 적용돼 주변 온도가 5°C ~ 40°C까지 온도가 크게 변화해도 밝
기 변동률은 ±3% 이내로 매우 안정적이다.
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광량 제어는 RS232, LAN을 통한 디지털 제어 및 아날로그 제
어, 전면 다이얼로 수동 제어할 수 있고, LED 온도 이상 신호와
LED 에러 신호를 출력 받을 수 있어 제품에 문제가 생길 경우 바
로 알 수 있다.
라이트 가이드 규격은 스미타, 하야시, 모리텍스와 호환되는 어
댑터를 제공하며, 커스텀 제작도 가능하다. 사용 가능한 Fiber
OF 직경은 φ8 ~ φ14mm이며, 스팟, 링, 라인형태의 라이트 가
이드를 제공하기 때문에 대부분의 SOURCE 타입 광원과 동일한
사용 환경에서 사용할 수 있다.
REVOX의 한국 공식 파트너사인 화인스텍(www.fainstec.
com)으로 문의하면 화인스텍만의 특화된 머신비전 솔루션을 제
공받을 수 있다.
뷰웍스, 하이엔드 산업용 렌즈 출시
슈나이더와 TDI 라인 스캔 카메라 전용 렌즈 공동 개발
산업용 이미징 솔루션 전문 기업인 뷰웍스가 국내 업계 최초로 독
일 산업용 렌즈 제조사 슈나이더와 공동 개발한 하이엔드 렌즈 VEO
시리즈를 선보인다.
VEO 시리즈는 TDI 라인 스캔 카메라에 최적화되어 설계된 제품으
로 뷰웍스의 VT 시리즈와 함께 사용할 시 성능을 극대화시킬 수 있다.
JM과 CS 두 서브 시리즈로 출시되어 사용하는 카메라와 호환되는 서
브 시리즈를 선택할 수 있다. VEO JM 시리즈는 16k / 5 ㎛ 라인 센서
를 탑재한 VT 시리즈 (M95)에 최적화된 렌즈이므로 82 mm 라인 센
서의 카메라에서 최대 성능을 발휘한다. 이와 다르게 VEO CS 시리
즈는 12k / 5 ㎛ 라인 센서의 VT 시리즈 (M72)를 위한 렌즈이므로
62.5 mm 라인 센서의 카메라와 사용시 최상의 영상 품질을 구현할
수 있다.
고배율, 고해상도를 구현하는 고성능 렌즈
독보적인 성능을 뽐내는 VEO 시리즈는 슈나이더에서 제조하는
렌즈 중에서도 최상위 등급인 다이아몬드와 사파이어 등급으로만 이
루어져 있다.
렌즈 결상 능력의 판단 기준이 되는 MTF(Modulation Transfer
Function) 성능이 높을 뿐만 아니라, 대구경(82mm)에 따른 위치별
MTF 편차를 최소화하여 전 영역에서 높은 MTF 성능을 보인다. 색
수차 또한 현저히 적으며 저조도 환경에서도 안정적으로 높은 품질
의 이미지를 포착한다. 가장 많이 적용되는 5㎛ 센서에 최적화 개발
되어 72LP/mm(상측 기준) 이상의 좁은 선폭에서도 성능 저하를 보
이지 않는다. VEO 시리즈는 최대 5.0X 배율의 고배율 렌즈까지 선
보이며 픽셀 당 1.0㎛의 해상도까지 구현할 수 있다.
5.0X 배율 렌즈 VEO_JM DIAMOND 5.0X/F1.3 제품의 경우 1.1㎛
의 크기까지 분해할 수 있는 뛰어난 분해능(resolving power)을 구
현한다. 최대 F /1.3까지 조절되는 조리개 값으로 인해 N A
(numerical aperture)가 0.305(물체측 기준)에 달하고 해외 경쟁사
동일 배율대의 렌즈들과 비교해도 뛰어난 성능을 자랑한다.
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이처럼 높은 배율과 해상도 덕분에 고성능을 요구하는 미세결함
검출에 용이하다. 3.33X 배율의 VEO_JM DIAMOND 3.33X/F2.1
제품의 결함 검출력을 검증한 결과 문턱값(threshold value)을 15로
설정 시 Pin-hole 결함의 경우 0.6㎛ 이상 검출이 가능함을 확인
했다. 동일 조건상 Island 결함은 1.1㎛ 이상 검출이 가능했고 Open,
Short 결함의 경우 Pin-hole 결함보다 더 높은 검출 수준을 나타
냈다.
VEO 시리즈의 뛰어난 검출력은 여러 분야에서 활용될 수 있다. 대
면적, 고속 검사가 필수인 평판 디스플레이 (OLED/LCD/μLED 등)
검사 분야에서 특히나 두각을 나타낼 수 있으며, 그 외에도 반도체
Wafer 검사와 PCB 검사 등 고성능을 요구하는 다양한 분야에 적합
하다.
디스플레이 검사 맞춤형 토탈 솔루션
뷰웍스는 고해상도 산업용 카메라에 최적화된 고성능 산업용 렌즈
를 출시함으로써 이미징 시스템의 성능을 극대화하는 토탈 광학 솔
루션을 완성시켰다.
TDI 라인 스캔 카메라 VT 시리즈와 고성능 렌즈 VEO 시리즈를
주축으로 광학적 특성 및 검사 대상에 최적화된 조명 솔루션 그리고
독자적인 스마트 카메라 기술 기반의 오토포커싱 유닛으로 구성된
종합적인 솔루션을 제공한다.
뷰웍스 관계자에 따르면 이번 협업으로 완성된 토탈 솔루션은 고
성능 시스템이 요구되는 평판 디스플레이 검사 분야에서 더욱 빛을
발할 것으로 보인다.
그는 “국내 업계 최초로 세계적인 렌즈 전문기업 슈나이더와 하이
엔드 렌즈들을 개발해 디스플레이와 반도체 검사 시장에서 기술 우
위를 더욱 확고히 할 전망”이라며 “앞으로 기술적 완성도를 한층 높
이면서 해외 소수업체 중심의 외산 제품을 대체하고 광학 솔루션의
국산화에 앞장서겠다”고 밝혔다.
▲ Pin-Hole, ISLAND 결함 검출력 성능 (VEO_JM DIAMOND 3.33X / F2.1 LENS 사용)
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넥스버가 대만 파트너인 Neousys에서 새로 출시한 Nuvo-7531
와 카메라 파트너사인 Allied Vision에서 수년간의 SWIR 카메라
노하우와 소니의 새로운 SenSWIR 센서기술을 결합한 신제품을
국내에 소개했다.
Control Engineering 2021 Engineers			
‘Choice Awards’ 수상
넥스버의 대만 파트너인 Neousys에서 새로 출시한 Nuvo-7531
은 Intel 9th/8th-Gen Core CPU를 지원하는 가장 컴팩트한 팬
리스 임베디드 컴퓨터 중 하나다.
212 × 165 × 63mm의 작은 크기로 좁은 공간에도 쉽게 배치할
수 있다. 컴팩트한 사이즈의 Nuvo-7531이지만 성능은 타협하지
않았다. Intel 9th/8th Gen Core 65W/35W CPU를 기반으로 하여
이전 세대 제품 대비 50% 이상 향상된 성능을 보인다. Nuvo-7531
삼양옵틱스, φ82mm 대구경 고해상도 머신비전 전용 렌즈 출시
삼양옵틱스에서 이번에 신규 출시하는 Large format용 머신비
전 전용 렌즈 ‘SMV-90M82’은 카메라 센서의 Image Circle
82mm까지 적용이 가능한 렌즈로 16K(5um) Line Scan Camera
와151Mega Area Camera까지 대응이 가능하다.
초점거리는 f=90mm로 설계되었으며 배율이 0.05×에서 최대
0.55×까지 가변되는 방식으로 다양한 검사 장비에 활용될 수 있는
것이 특징이다.
머신비전 전용으로 설계된 ‘SMV-90M82’ MTF 성능은 해당 조
건(Mag. 0.05×, 10um pattern인50LP/MM)일때 최대 80%
Contrast를 보여 높은 해상력을 나타내고 있으며, Full Field 영역
에서도 우수한 MTF 성능을 구현하고 있다.
7um pattern인 72LP/MM 에서도 준수한 MTF 성능을 구현하여
고해상력이 필요한 검사조건에도 적용이 가능할 것으로 판단된다.
또한 최대 개방 F/# 3.5로 설계되어 있어 동급의 경쟁사 제품인
F/# 4.0 대비 30%이상 밝은 이미지를 취득할 수 있어 더 어두운 환
경에서의 검사가 가능할 것으로 기대하고 있다. 오랜 교환렌즈 개
발로 축적된 삼양옵틱스의 광학 설계 기술을 활용, 저왜곡 설계를
구현하여, 전 구간 0.1 이하 수준의 Near ZERO Distortion을 실
현한 점도 주요한 특징이다.
자사가 보유한 코팅기술을 활용하여 간섭 및 산란광을 최소화하
였으며, 부품의 엄격한 공차 관리를 통해 제품의 설계 성능을 최대
한 발휘할 수 있도록 개발하는 한편 산업용에 적합한 견고한 바디
와 고정핀을 적용하였고, Camera Spec에 따라 Mount(F, M72,
M95)를 선택 할 수 있도록 설계되어 산업 현장에서의 다양한 사용
자의 요구를 충족시켜 준다.
삼양옵틱스는 이번에 ‘SMV-90M82’ 렌즈를 출시하면서 82mm
의 대구경 머신비전 전용 렌즈 라인업을 확보하였으며, 기존의
43.2mm의 Image Circle에 대응하는 8종의 F-Mount 렌즈와 1.2″
(19.3mm) Image Circle 대응 가능한 5종의 C-Mount Lens, 그
리고 28.5mm Image Circle 대응 가능한 5종의 M-Mount Lens
까지 보다 다양한 라인업을 보유하게 되었다.
앞으로도 삼양옵틱스는 대구경 머신비전 렌즈 라인업 및 수요가
확대되고 있는 2차 전지 대응 라인업 등을 지속적으로 확충하여 순
수 국내 개발 및 제조 업체로서 머신비전 렌즈에서의 입지를 다져
나갈 계획이다.
넥스버, 팬리스 임베디드 컴퓨터와 SWIR 카메라 시리즈 소개
Neousys의 ‘Nuvo-7531’와 Allied Vision의 ‘SWIR 카메라’
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