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Γιατί μαθαίνουμε φυσική 


Μετρώ και λογαριάζω βάρη
Μετρώ και λογαριάζω βάρη 


20150829 ασκησεισ ταλαντωσεων
20150829 ασκησεισ ταλαντωσεων 


161- Μέτρηση της επιτάχυνσης της βαρύτητας, ( με το multilog ).
161- Μέτρηση της επιτάχυνσης της βαρύτητας, ( με το multilog ). 


ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΦΥΣΙΚΗΣ Β' ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 2016
ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΦΥΣΙΚΗΣ Β' ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 2016 


Πανελλήνιος Διαγωνισμός Φυσικής 2016 - Α' Γυμνασίου (ΘΕΜΑΤΑ)
Πανελλήνιος Διαγωνισμός Φυσικής 2016 - Α' Γυμνασίου (ΘΕΜΑΤΑ) 


20141201 ορμη διατηρηση της ορμης
20141201 ορμη διατηρηση της ορμης 


φυλλο εργασιας βαρυτικές δυνάμεις 
φυλλο εργασιας βαρυτικές δυνάμεις  


20 ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΤΟΥΣ ΝΟΜΟΥΣ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ
20 ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΤΟΥΣ ΝΟΜΟΥΣ ΤΟΥ ΝΕΥΤΩΝΑ 


12 ασκήσεις ταλαντώσεων
12 ασκήσεις ταλαντώσεων 
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Διαγράμματα θέσης - χρόνου ,ταχύτητας χρόνου .pdf
Διαγράμματα θέσης - χρόνου ,ταχύτητας χρόνου .pdfΜαυρουδης Μακης 



Θερμότητα θερμοκρασία Κλίμακες θερμοκρασιών.ppt
Θερμότητα θερμοκρασία Κλίμακες θερμοκρασιών.pptΜαυρουδης Μακης 



ΔΥΝΑΜΕΙΣ  Δυναμόμετρα  Νόμοι του Newton2022-2023.pptx
ΔΥΝΑΜΕΙΣ  Δυναμόμετρα  Νόμοι του Newton2022-2023.pptxΜαυρουδης Μακης 



ΚΙΝΗΣΗ ΘΕΣΗ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ 2022-2023.pptx
ΚΙΝΗΣΗ ΘΕΣΗ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ 2022-2023.pptxΜαυρουδης Μακης 



Astrobiology Comic (Issue 1)για παιδιά Γυμνασίου.pdf
Astrobiology Comic (Issue 1)για παιδιά Γυμνασίου.pdfΜαυρουδης Μακης 



ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1 ΣΧΕΣΗ ΕΝΤΑΣΗΣ ΗΛ. ΡΕΥΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΦΩΤΟΒΟΛΙΑΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ.pdf
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ασκήσεις πάνω στις απλές αρμονικές ταλαντώσεις
ασκήσεις πάνω στις απλές αρμονικές ταλαντώσειςΜαυρουδης Μακης 



ΜΟΝΟΜΕΤΡΑ ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ (1).pptx
ΜΟΝΟΜΕΤΡΑ ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ (1).pptxΜαυρουδης Μακης 



ΒΙΒΛΙΟ ΣΧΟΛΙΚΟ ΦΥΣΙΚΗ Α ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ.pdf
ΒΙΒΛΙΟ ΣΧΟΛΙΚΟ ΦΥΣΙΚΗ Α ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ.pdfΜαυρουδης Μακης 



1ο Φύλλο Αξιολόγησης. Φασουλόπουλος.pdf
1ο Φύλλο Αξιολόγησης. Φασουλόπουλος.pdfΜαυρουδης Μακης 



Ασκήσεις μέτρησης μήκους - χρόνου.docx
Ασκήσεις μέτρησης μήκους - χρόνου.docxΜαυρουδης Μακης 



γ1. ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΔΥΝΑΜΗ ΚΑΙ ΦΟΡΤΙΟ.pdf
γ1. ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΔΥΝΑΜΗ ΚΑΙ ΦΟΡΤΙΟ.pdfΜαυρουδης Μακης 



ΦΥΣΙΚΗ Α ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ ΜΕ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 2023-2024.pdf
ΦΥΣΙΚΗ Α ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ ΜΕ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 2023-2024.pdfΜαυρουδης Μακης 



ΦΩΣ ΚΑΙ ΟΡΑΣΗ.pptx
ΦΩΣ ΚΑΙ ΟΡΑΣΗ.pptxΜαυρουδης Μακης 
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ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ Α ΛΥΚΕΙΟΥ 9654-10108.pdf
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ΥΠΟΔΕΙΓΜΑΤΙΚΑ ΛΥΜΕΝΗ ΤΑΛΑΝΤΩΣΗ.pdf
ΥΠΟΔΕΙΓΜΑΤΙΚΑ ΛΥΜΕΝΗ ΤΑΛΑΝΤΩΣΗ.pdfΜαυρουδης Μακης 



ΦΩΤΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ.pdf
ΦΩΤΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ.pdfΜαυρουδης Μακης 



ΦΥΛΛΟ+ΕΡΓΑΣΙΑΣ+ΘΕΣΗ+ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ+ΑΠΟΣΤΑΣΗ+ΜΕΣΗ+ΤΑΧΥΤΗΤΑ.pdf
ΦΥΛΛΟ+ΕΡΓΑΣΙΑΣ+ΘΕΣΗ+ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ+ΑΠΟΣΤΑΣΗ+ΜΕΣΗ+ΤΑΧΥΤΗΤΑ.pdfΜαυρουδης Μακης 
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Διαγράμματα θέσης - χρόνου ,ταχύτητας χρόνου .pdf
Διαγράμματα θέσης - χρόνου ,ταχύτητας χρόνου .pdf 


Θερμότητα θερμοκρασία Κλίμακες θερμοκρασιών.ppt
Θερμότητα θερμοκρασία Κλίμακες θερμοκρασιών.ppt 


ΔΥΝΑΜΕΙΣ  Δυναμόμετρα  Νόμοι του Newton2022-2023.pptx
ΔΥΝΑΜΕΙΣ  Δυναμόμετρα  Νόμοι του Newton2022-2023.pptx 


ΚΙΝΗΣΗ ΘΕΣΗ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ 2022-2023.pptx
ΚΙΝΗΣΗ ΘΕΣΗ ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ 2022-2023.pptx 


Astrobiology Comic (Issue 1)για παιδιά Γυμνασίου.pdf
Astrobiology Comic (Issue 1)για παιδιά Γυμνασίου.pdf 


ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1 ΣΧΕΣΗ ΕΝΤΑΣΗΣ ΗΛ. ΡΕΥΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΦΩΤΟΒΟΛΙΑΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ.pdf
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1 ΣΧΕΣΗ ΕΝΤΑΣΗΣ ΗΛ. ΡΕΥΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΦΩΤΟΒΟΛΙΑΣ ΛΑΜΠΤΗΡΑ.pdf 


ασκήσεις πάνω στις απλές αρμονικές ταλαντώσεις
ασκήσεις πάνω στις απλές αρμονικές ταλαντώσεις 


ΜΟΝΟΜΕΤΡΑ ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ (1).pptx
ΜΟΝΟΜΕΤΡΑ ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ (1).pptx 


ΒΙΒΛΙΟ ΣΧΟΛΙΚΟ ΦΥΣΙΚΗ Α ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ.pdf
ΒΙΒΛΙΟ ΣΧΟΛΙΚΟ ΦΥΣΙΚΗ Α ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ.pdf 


1ο Φύλλο Αξιολόγησης. Φασουλόπουλος.pdf
1ο Φύλλο Αξιολόγησης. Φασουλόπουλος.pdf 


Ασκήσεις μέτρησης μήκους - χρόνου.docx
Ασκήσεις μέτρησης μήκους - χρόνου.docx 


γ1. ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΔΥΝΑΜΗ ΚΑΙ ΦΟΡΤΙΟ.pdf
γ1. ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΔΥΝΑΜΗ ΚΑΙ ΦΟΡΤΙΟ.pdf 


ΦΥΣΙΚΗ Α ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ ΜΕ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 2023-2024.pdf
ΦΥΣΙΚΗ Α ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ ΜΕ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 2023-2024.pdf 


ΦΩΣ ΚΑΙ ΟΡΑΣΗ.pptx
ΦΩΣ ΚΑΙ ΟΡΑΣΗ.pptx 


ΦΑΙΝOΜΕΝΑ ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ ΜΕ ΥΛΗ UPDATED.pdf
ΦΑΙΝOΜΕΝΑ ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ ΜΕ ΥΛΗ UPDATED.pdf 


ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ Α ΛΥΚΕΙΟΥ 9654-10108.pdf
ΤΡΑΠΕΖΑ ΘΕΜΑΤΩΝ ΦΥΣΙΚΗΣ Α ΛΥΚΕΙΟΥ 9654-10108.pdf 


ΦΥΣΙΚΗ+ΜΑΥΡΑΚΗΣ+-+ΜΑΥΡΟΥΔΗΣ+ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ.pdf
ΦΥΣΙΚΗ+ΜΑΥΡΑΚΗΣ+-+ΜΑΥΡΟΥΔΗΣ+ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ.pdf 


ΥΠΟΔΕΙΓΜΑΤΙΚΑ ΛΥΜΕΝΗ ΤΑΛΑΝΤΩΣΗ.pdf
ΥΠΟΔΕΙΓΜΑΤΙΚΑ ΛΥΜΕΝΗ ΤΑΛΑΝΤΩΣΗ.pdf 


ΦΩΤΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ.pdf
ΦΩΤΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ.pdf 


ΦΥΛΛΟ+ΕΡΓΑΣΙΑΣ+ΘΕΣΗ+ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ+ΑΠΟΣΤΑΣΗ+ΜΕΣΗ+ΤΑΧΥΤΗΤΑ.pdf
ΦΥΛΛΟ+ΕΡΓΑΣΙΑΣ+ΘΕΣΗ+ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ+ΑΠΟΣΤΑΣΗ+ΜΕΣΗ+ΤΑΧΥΤΗΤΑ.pdf 
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ΒΥΖΑΝΤΙΝΟ ΜΟΥΣΕΙΟ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ σύντομη παρουσίαση
ΒΥΖΑΝΤΙΝΟ ΜΟΥΣΕΙΟ ΚΑΣΤΟΡΙΑΣ σύντομη παρουσίασηSocratis Vasiopoulos 



Χριστιανική παράδοση και αρχαία ελληνική φιλοσοφία: Μια ιστορική συνάντηση/Τρ...
Χριστιανική παράδοση και αρχαία ελληνική φιλοσοφία: Μια ιστορική συνάντηση/Τρ...Δήμητρα Τζίνου 



Μάντεψε τη λέξη. Παιχνίδι - παρουσίαση (β δημοτικού)
Μάντεψε τη λέξη. Παιχνίδι - παρουσίαση (β δημοτικού)EleniPapakonstantino8 



Σενάριο για το σχολικό εκφοβισμό αειφόρο.pptx
Σενάριο για το σχολικό εκφοβισμό αειφόρο.pptxEvgeniaArgi 



Η            ανάπτυξη       του     εμβρύου
Η            ανάπτυξη       του     εμβρύουDimitra Mylonaki 



ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ_ΓΙΑΝΝΗΣ_ΜΙΚΕΛ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptx
ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ_ΓΙΑΝΝΗΣ_ΜΙΚΕΛ ΔΗΜΟΤΙΚΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΑΜΠΕΛΕΙΩΝ ΤΑΞΗ Δ.pptxIlias Margaritidis 



Περιγραφή φωτογραφίας: Ένας γνωστός άγνωστος.pdf
Περιγραφή φωτογραφίας: Ένας γνωστός άγνωστος.pdfDimitra Mylonaki 



Vivlioparousiasi_Eleni_Vliora_6_March_2024.pptx
Vivlioparousiasi_Eleni_Vliora_6_March_2024.pptx41dimperisteriou 



ΟΙ ΤΡΟΠΙΚΟΤΗΤΕΣ  ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΣΤΗ ΝΕΑ ΕΛΛΗΝΙΚΗ.pptx
ΟΙ ΤΡΟΠΙΚΟΤΗΤΕΣ  ΤΟΥ ΛΟΓΟΥ ΣΤΗ ΝΕΑ ΕΛΛΗΝΙΚΗ.pptxmarpolaki 



Εισαγωγή Ο βίος του Σωκράτη και του Πλάτωνα
Εισαγωγή Ο βίος του Σωκράτη και του ΠλάτωναΜaria Demirakou 



ΗΡΘΕ Η ΑΠΟΚΡΙΑ. Ένα τραγούδι της Σάσας Καραγιαννίδου - Πέννα, στον γνωστό ρυθ...
ΗΡΘΕ Η ΑΠΟΚΡΙΑ. Ένα τραγούδι της Σάσας Καραγιαννίδου - Πέννα, στον γνωστό ρυθ...Σάσα Καραγιαννίδου - Πέννα  



Allilografoume_Paradosiaka_me_to_3o_Rizas_Zakinthou.pptx
Allilografoume_Paradosiaka_me_to_3o_Rizas_Zakinthou.pptx36dimperist 



Οδηγίες δημιουργίας Kahoot! για εφαρμογή στην τάξη.
Οδηγίες δημιουργίας Kahoot! για εφαρμογή στην τάξη.Irini Panagiotaki 



Παιδικές Δασουπολίτικες Πατριδοφωνές 2023-2024.pdf
Παιδικές Δασουπολίτικες Πατριδοφωνές 2023-2024.pdfLouizaHadjimarcou1 



ParkoGoudiF-ΠαρουσίασηΤηςΠεριβαλλοντικήςΟμάδαςΤου56ουΓυμνασίουΑθήνας
ParkoGoudiF-ΠαρουσίασηΤηςΠεριβαλλοντικήςΟμάδαςΤου56ουΓυμνασίουΑθήναςTassos Karampinis 
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Επιστήμη                με άρωμα γυναίκας
Επιστήμη                με άρωμα γυναίκαςDimitra Mylonaki 



Σημειώσεις για τον οριζόντιο και τον κατακόρυφο διαμελισμό της Ευρώπης
Σημειώσεις για τον οριζόντιο και τον κατακόρυφο διαμελισμό της Ευρώπηςtheodora tz 
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Μάντεψε τη λέξη. Παιχνίδι - παρουσίαση (β δημοτικού) 
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	1. Φύλλο Εργασίας 3
MAZA:
Μάζα  - είναι ένα φυσικό μέγεθος που μετρά την ποσότητα της ύλης που υπάρχει σε ένα
σώμα.
Συμβολίζεται - m
Όργανο μέτρησης - ζυγαριά, ζυγός
Μονάδες μέτρησης - 1 κιλό -> 1kg
Άλλες μονάδες μέτρησης μάζας - 1 τόνος -> 1tn = 1000kg
1 γραμμάριο -> 1gr ( 1kg = 1000gr)
Ερώτηση 1:
Να μετατραπούν σε gr
α) 2kg β) 1,4kg γ) 1,75kg
Απάντηση
α) 2.000gr
β) 1.400gr
γ) 1750gr
Ερώτηση 2:
Να μετατραπούν σε kg
α) 1400gr β) 800gr γ) 450gr δ) 80gr
Απάντηση
α) 1,4kg
β) 0,8kg
γ) 0,45kg
δ) 0,08kg
Παρατήρηση - Η μάζα ενός σώματος όπου αν αυτό μεταφερθεί παραμένει πάντοτε σταθερά.
Για να υπολογίσουμε την
μάζα ενός σώματος το
βάζουμε από την μια
πλευρά της ζυγαριάς και
από την άλλη βάζουμε
σταθμά ώστε ο βραχίωνας
της ζυγαριάς να
ισορροπήσει σε οριζόντια
θέση. Τότε η μάζα του
σώματος ισούται με το
άθροισμα που έχουν οι
μάζες των σταθμών.
 


	2. ΒΑΡΟΣ:
Βάρος - Το  βάρος ενός σώματος είναι η ελκτική δύναμη που ασκεί η γη σε ένα σώμα.
Οι βαρυτικές δυνάμεις ασκούνται μεταξύ δύο σώματα επειδή έχουν ύλη (μάζα). Γίνονται
εμφανείς όταν η μάζα του ενός σώματος είναι πολύ μεγάλη (π.χ. ουράνια σώματα). Οι
βαρυτικές δυνάμεις είναι πάντα ελκτικές.
Όταν πρόκειται για την γη και ένα σώμα, η ελκτική δύναμη που ασκεί η γη στο σώμα
ονομάζεται γήινο βάρος ή απλά βάρος.
Συμβολίζεται - W
Όργανο μέτρησης - ζυγαριά, ζυγός
Μονάδες μέτρησης - στο S.I. - Nιούτον (N)
Μεταβολές του βάρους -
Το βάρος του σώματος εξαρτάται από την απόσταση του σώματος από το κέντρο της γης.
Όσο απομακρύνουμε το σώμα
από το κέντρο της γης το σώμα
του μειώνεται.
Όταν ένα σώμα μεταφέρεται από
Ισημερινό προς τους πόλους
αυξάνει το βάρος του γιατί η
απόσταση του από το κέντρο της
γης μειώνεται.
Επίσης από τον Ισημερινό προς
τους πόλους μειώνεται ένα φυσικό
μέγεθος που ονομάζεται
επιτάχυνση της βαρύτητας
συμβολίζεται με (g) και η τιμή του
είναι στον Ισημερινό
g=9.81m/s2
και στους πόλους έχει
τιμή g=9.83m/s2
Σύμφωνα με το βιβλίο, η τιμή της επιτάχυνσης της βαρύτητας είναι g=9.8m/s2
. Πολλές φορές για
ευκολία σε ασκήσεις η τιμή που δίνεται είναι g=10m/s2
.
Σχέση μάζας και βάρους -
Η μάζα ενός σώματος παραμένει παντού σταθερή ενώ το βάρος του μεταβάλλεται γιατί
μεταβάλλεται η τιμή της επιτάχυνσης της βαρύτητας (g). Η σχέση μεταξύ τους είναι -
Βάρος = μάζα · επιτάχυνση βαρύτητας ή W = m · g
 


	3. ΠΡΟΣΟΧΗ - Στον  τύπο W=m·g θα πρέπει η μάζα να είναι υπολογισμένη σε κιλά (kg) και να
μας δίνεται η τιμή του g ( g=9.8m/s2
ή g=10m/s2
). Τότε το αποτέλεσμα είναι σε Νιούτον (Ν).
Όταν μας δίνετε το βάρος ενός σώματος (W) στης επιφάνεια της γης και η τιμή της επιτάχυνσης
της βαρύτητας (g) τότε για να υπολογίσουμε τη μάζα του (m). Διαιρούμε το βάρος (W) με την
επιτάχυνση της βαρύτητας (g).
m =
W
g
Στον τύπο αυτό, το βάρος υπολογίζεται σε Νιούτον (Ν) και η επιτάχυνση της βαρύτητας έχει τιμή
g=10m/s2
. Τότε το αποτέλεσμα της διαίρεσης είναι σε κιλά (kg).
Ένα σώμα που στην επιφάνεια της γης έχει βάρος WΓ, στην επιφάνεια της σελήνης θα έχει
βάρος WΣ, 6 φορές μικρότερο από αυτό στη γη.
WΣ =
WΓ
6
Αν μας δίνεται το βάρος του σώματος στην σελήνη (WΣ) στης επιφάνεια της γης το βάρος (WΓ)
θα είναι 6 φορές μεγαλύτερη.
WΓ = 6 · WΣ
Παράδειγμα 1 -
Να υπολογιστεί το βάρος (W) του σώματος που έχουν μάζα (m) -
α) 2kg -> W = m · g -> W = 2 · 9,8 N => W = 19,6 N
β) 10kg -> W = m · g -> W = 10 · 9,8 N => W = 98 N
γ) 800gr -> W = m · g -> W = 0,8 · 9,8 N => W = 7,84 N
δ) 100gr -> W = m · g -> W = 0,1 · 9,8 N => W = 0,98 N
ε) 80gr -> W = m · g -> W = 0,08 · 9,8 N => W = 0,784 N
στ) 20gr -> W = m · g -> W = 0,02 · 9,8 N => W = 0,196 N
η) 5gr -> W = m · g -> W = 0.005 · 9,8 N => W = 0,049 N
Εφαρμογή 1 -
α) 4kg β) 500gr γ) 200gr δ) 50gr ε) 10gr στ) 4gr
Δίνεται g=9.8m/s2
 


	4. Παράδειγμα 2 -
Ένα  σώμα που έχει μάζα 60kg βρίσκεται στην επιφάνεια της γης. Δίνεται g=10m/s2
α) Πόσο είναι το γήινο βάρος του;
β) Αν μεταφερθεί το σώμα στην επιφάνεια της σελήνης, πόση θα είναι η μάζα του και το
σεληνικό βάρος;
g=10m/s2
m=60kg
α) WΓ=;
β) m=;
WΣ=;
α) WΓ = m · g -> WΓ = 60 · 10 => WΓ = 600N
β) Η μάζα του σώματος παραμένει παντού ίδια: m = 60kg,
ενώ το βάρος του θα είναι 6 φορές μικρότερο από αυτό στη Γη.
WΣ = WΓ -> WΣ = 600 => WΣ = 100Ν
6 6
Παράδειγμα 3 -
Ένα σώμα στην επιφάνεια της σελήνης έχει βάρος 30Ν. Δίνεται g=10m/s2
α) Πόσο είναι το γήινο βάρος του;
β) Πόση είναι η μάζα του;
WΣ = 30Ν
g=10m/s2
α) WΓ=;
β) m=;
α) Το βάρος του σώματος στην επιφάνεια της γης θα είναι έξι φορές
μεγαλύτερο απ’ ότι στην επιφάνεια της σελήνης.
WΓ = 6 · WΣ -> WΓ = 6 · 30 => WΓ = 180N
β) Η μάζα του σώματος παραμένει παντού ίδια: m = 60kg,
ενώ το βάρος του θα είναι 6 φορές μικρότερο από αυτό στη Γη.
m = WΓ -> m = 180 => m = 18kg
g 10
 


	5. ΔΗΝΑΜΗ:
Δύναμη - είναι  η αιτία που προκαλεί την αλλαγή της κινητικής κατάστασης ενός σώματος ή την
παραμόρφωση του σώματος. Η δύναμη συμβολίζεται με (F) και έχει μονάδα μέτρησης το
Νιούτον (Ν). Το όργανο μέτρησης μιας δύναμης είναι το δυναμόμετρο (περιέχει ένα ελατήριο).
Οι παραμορφώσεις που παθαίνει ένα σώμα όταν δέχεται δύναμη είναι :
α) μόνιμη ή πλαστική παραμόρφωση - όπου το σώμα δεν ξαναπάει το αρχικό του σχήμα
(πλαστελίνη)
β) ελαστική παραμόρφωση - όπου το σώμα ξαναπαίρνει το αρχικό του σχήμα (ελατήριο)
Παραμόρφωση ενός ελατηρίου:
Την ελαστική παραμόρφωση ενός ελατηρίου την χρησιμοποιούμε για να μετράμε μια δύναμη και
να κατασκευάζουμε με τη βοήθεια τους δυναμόμετρα. Όταν κρεμάμε ένα σώμα μάζας 100gr,
τεντώνεται 10cm, όταν κρεμάμε ένα σώμα μάζας 200gr, διπλασιάζεται η δύναμη στο ελατήριο
και τεντώνει το διπλάσιο κατά 20cm, όταν κρεμάμε ένα σώμα μάζας 300gr, που έχει τριπλάσιο
βάρος, η δύναμη στο ελατήριο τριπλασιάζεται και τεντώνει το τριπλάσιο κατά 30cm.
α) Το βάρος του κάθε σώματος που κρεμάμε θα είναι W = m · g
Η δύναμη που ασκείται στο ελατήριο από το κάθε σώμα ισούται αριθμητικά με το βάρος του
σώματος.
β) Στα δυναμόμετρα αντί να σημειώνουμε την τιμή του βάρους του σώματος που κρεμάμε,
οπότε θα γνωρίζουμε και την δύναμη που ασκείται στο ελατήριο ώστε να τεντωθεί και η άκρη
του να φτάσει στην αντίστοιχη θέση, σημειώνουμε τη μάζα του σώματος που κρεμάμε. Οπότε,
με ένα τέτοιο δυναμόμετρο μπορούμε να μετράμε και τη μάζα.
γ) Παρατηρούμε ότι η επιμήκυνση του ελατηρίου είναι ανάλογη με τη μάζα (m) ή το βάρος (W)
του σώματος που κρεμάμε όπως θα δούμε η γραφική παράσταση δυο ανάλογων ποσών
δηλαδή της επιμήκυνσης του ελατηρίου σε σχέση με τη μάζα του σώματος είναι ευθεία γραμμή
που περνά από την αρχή των αξόνων.
 


	6. Βαθμολόγηση άξονα και  τοποθέτηση τιμών φυσικού μεγέθους επάνω σ' αυτόν:
Φτιάχνουμε μια ευθεία γραμμή (άξονα) βαθμολογούμε τον άξονα χωρίζοντας σε ίσα τμήματα.
Βάζουμε σε ένα σημείο το “Ο” και μετά τις αντίστοιχες τιμές του φυσικού μεγέθους. Στο τέλος
του άξονα γράφουμε το όνομα ή το σύμβολο του φυσικού μεγέθους (η μονάδα μέτρησης που
χρησιμοποιήσαμε).
 


	7. Γραφική παράσταση των  τιμών ενός φυσικού μεγέθους σε συνάρτηση με τις τιμές ενός
άλλου φυσικού μεγέθους:
Σε ένα πείραμα μπορούμε να αλλάζουμε τις τιμές ενός φυσικού μεγέθους (π.χ. την μάζα του
σώματος) που κρεμάμε σε ένα ελατήριο και να μετράμε τις τιμές ενός άλλου φυσικού μεγέθους
σε σχέση με το πρώτο (π.χ. μετράμε την επιμήκυνση του ελατηρίου).
α) καταγράφουμε τις τιμές των δύο μεγεθών σε ένα πίνακα.
β) φτιάχνουμε ένα οριζόντιο άξονα, τον βαθμολογούμε και βάζουμε τιμές του πρώτου φυσικού
μεγέθους το οποίο εμείς αλλάζουμε (π.χ. την μάζα των σωμάτων που κρεμάμε στο ελατήριο).
γ) φτιάχνουμε δεύτερο κατακόρυφο άξονα κάθετος στο πρώτο που περνά από την τιμή Ο.
Βαθμολογούμε τον δεύτερο άξονα βάζοντας το 0 στο ίδιο σημείο με το Ο του πρώτου άξονα,
ώστε οι άξονες να έχουν κοινή αρχή. Το θέλουμε στο κατακόρυφο άξονα τις τιμές του δεύτερου
μεγέθους που μετράμε (π.χ. τις τιμές της επιμήκυνσης του ελατηρίου που μετράμε).
δ) από την κάθε τιμή στον κάθε άξονα φέρνουμε παράλληλη διακεκομμένη στον άλλον άξονα
που συναντώνται σε ένα σημείο. Κάνουμε το ίδιο για όλα τα ζεύγη τιμών. Όσα είναι τα ζεύγη
τιμών τόσα σημεία θα έχουν σχηματιστεί στο επίπεδο.
ε) Ενώνουμε όλα αυτά τα σημεία με την αρχή του άξονα με μία γραμμή. Η γραμμή αυτή είναι η
γραφική παράσταση των τιμών του ενός μεγέθους σε συνάρτηση με τις τιμές του άλλου
μεγέθους.
Παρατήρηση:
Αν η γραφική παράσταση είναι ευθεία γραμμή που περνά από την αρχή των αξόνων τα δύο
φυσικά μεγέθη είναι ανάλογα.
Παράδειγμα
Στην αρχή ενός ελατηρίου (το άλλο άκρο του οποίου είναι συνδεδεμένο σε ταβάνι) κρεμάμε
διάφορα σώματα μάζας (m) και μετράμε την επιμήκυνση του ελατηρίου. Οι τιμές καταγράφονται
στον παρακάτω πίνακα:
μάζα σε gr 100 200 300 400 500
επιμήκυνση σε cm 10 20 30 40 50
 


	8. ΟΓΚΟΣ:
Όγκος - ονομάζουμε  τον χώρο που καταλαμβάνει ένα σώμα
Συμβολίζεται - V
Όργανο μέτρησης -
Μονάδες μέτρησης - 1 κυβικό μέτρο -> 1m3
Άλλες μονάδες μέτρησης όγκου - 1 dm3
-> 1 κυβικό δεκατόμετρο => 1 L
1 cm3
-> 1 κυβικό εκατοστό => 1 mL
1 mm3
-> 1 κυβικό χιλιοστό
Για τα υγρά χρισιμοποίούμε το L (λίτρα) και το mL (μιλλιλίτρ).
ΠΡΟΣΟΧΗ - 1dm3
= 1L = 1000mL
1cm3
= 1mL
Μέτρηση όγκου:
α) Μέτρηση όγκου υγρού - για να μετρήσουμε τον όγκου ενός υγρού που βάζουμε σε έναν
ογκομετρικό σωλήνα και κοιτάζουμε την ένδειξη στον σωλήνα που φτάνει η επιφάνεια του
υγρού.
β) Μέτρηση όγκου στερεού - σε ογκομετρικό σωλήνα βάζουμε ένα υγρό (π.χ. νερό) και
σημειώνουμε την ένδειξή (V1) που είναι ο όγκος του υγρού. Βυθίζουμε το στερεό σώμα μέσα
στο υγρό, ο όγκος του υγρού που εκτοπίζεται ισούται με τον όγκο του σώματος που βυθίστηκε
σ’ αυτό. Σημειώνουμε την δεύτερη ένδειξή στον ογκομετρικό σωλήνα (V2) μετά την (V1) της
επιφάνειας του υγρού. Η διαφορά των ενδείξεων (V2 - V1) είναι ο όγκος του στερεού σώματος.
Παρατήρηση:
Αν το στερεό σώμα έχει συγκεκριμένο
γεωμετρικό σχήμα (π.χ. σφαίρα, κύβος,
κ.λ.π.) χρησιμοποιούμε αντίστοιχό
μαθηματικό τύπο για να υπολογίσουμε
τον όγκο.
γ) Μέτρηση όγκου αερίου - ο όγκος ενός
αέριου σώματος ισούνται με τον όγκο του
δοχείου το οποίο βρίσκεται.
 


	9. ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ (ρ):
Πυκνότητα -  του υλικού που είναι φτιαγμένο ένα σώμα ονομάζουμε το φυσικό μέγεθος που
ορίζεται σαν το υλικό της μάζας (m) του σώματος προς τον όγκο του (V)
πυκνότητα =
μάζα
ή ρ =
m
όγκος V
Μονάδες πυκνότητας:
Στο S.I. m -> kg
} ρ ->
kg
V -> m3
m3
Άλλες μονάδες:
gr kg gr gr
ή
gr
m3
L L mL cm3
Στερεό Υγρό Αέριο
kg gr
m3
cm3
1 ΧΡΥΣΟΣ 19.300 19,3
2 ΥΔΡΑΡΓΥΡΟΣ 13.600 13,6
3 ΣΙΔΗΡΟΣ 7.800 7,8
4 ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ 2.700 2,7
5 ΝΕΡΟ 1.000 1
6 ΠΑΓΟΣ 920 0,92
7 ΟΙΝΟΠΝΕΥΜΑ 800 0,8
8 ΑΕΡΑΣ 0,13 0,0013
Μας δίνετε τρεις κύβοι που έχουν τον ίδιο όγκο (V). Θα τους ζυγίσουμε με ζυγαριά. Για να
υπολογίσουμε την μάζα τους, υπάρχουν οι εξής περιπτώσεις:
α) να έχουν ίδια μάζα οπότε συμπεραίνουμε ότι είναι φτιαγμένα από το ίδιο υλικό.
β) να έχουν διαφορετικές μάζες οπότε συμπεραίνουμε πως είναι φτιαγμένοι από διαφορετικά
υλικά.
 


	10. Συμπέρασμα:
Η ύλη σε  μία περιοχή δεν είναι το ίδιο πυκνό, εξαρτάται από το υλικό που είναι φτιαγμένο το
σώμα. Σώματα με ίδιο όγκο έχουν διαφορετική ποσότητα ύλης γιατί είναι φτιαγμένα από
διαφορετικό υλικό.
Χρειαζόμαστε ένα φυσικό μέγεθος που θα μας δείχνει πόσο πυκνή είναι η ύλη από την οποία
είναι φτιαγμένο το σώμα.
Το μέγεθος αυτό ονομάζεται πυκνότητα (ρ) του υλικού που είναι φτιαγμένο. Λέμε η πυκνότητα
του σιδήρου που είναι φτιαγμένο ένα άγαλμα, η πυκνότητα του αλουμινίου που είναι φτιαγμένη
μία πόρτα…
Σώματα που είναι φτιαγμένα από το ίδιο υλικό έχουν την ίδια πυκνότητα υλικού π.χ. καρφίτσες,
πρόκες, σύρματα, λαμαρίνες, αγάλματα φτιαγμένα από σίδηρο - έχουν όλα την ίδια πυκνότητα
του σιδήρου. Αν ένα σύρμα από σίδηρο το κόψουμε στην μέση η πυκνότητα του κάθε
κομματιού θα είναι ίδια με του αρχικού αφού όλα είναι από σίδηρο.
Πειραματικός Υπολογισμός Πυκνότητας:
Για να υπολογίσουμε την πυκνότητα του υλικού που είναι φτιαγμένο ένα σώμα, μετράμε την
μάζα του με ζυγό και τον όγκο του με ογκομετρικό σωλήνα και τα διαιρούμε σύμφωνα με την
παραπάνω σχέση.
α) Πυκνότητα υγρού:
Πάνω σε ζυγαριά τοποθετούμε ογκομετρικό σωλήνα και μηδενίζουμε την ένδειξη ώστε να μην
μετράμε την μάζα του σωλήνα. Ρίχνουμε το υγρό στον σωλήνα και κοιτάζουμε την ένδειξη στον
σωλήνα που είναι ο όγκος (V) του υγρού και την ένδειξη της ζυγαριάς που είναι η μάζα (m) του
υγρού. Τα διαιρούμε και υπολογίζουμε την πυκνότητα του υγρού σώματος.
Εφαρμογή 1:
Οινόπνευμα - ένδειξη ζυγαριάς -> 160gr
ένδειξη ογκομετρικού σωλήνα -> 200mL
ρ = 160 / 200 => 0,8gr/mL
Εφαρμογή 2:
Υγρός υδράργυρος - ένδειξη ζυγαριάς -> 2.720gr
ένδειξη ογκομετρικού σωλήνα -> 200mL
ρ = 2.720 / 200 => 13,6gr/mL
β) Πυκνότητα Στερεού:
Πάνω σε ζυγαριά τοποθετούμε ογκομετρικό σωλήνα και ρίχνουμε μέσα ένα υγρό (π.χ. νερό).
Μηδενίζουμε την ένδειξη ώστε να μην μετράμε την μάζα του σωλήνα και του υγρού και εδώ
σημειώνουμε τον όγκο του υγρού. Βυθίζουμε το στερεό σώμα μέσα στο υγρό. Η ένδειξη της
ζυγαριάς είναι η μάζα του στερεού και η διαφορά ένδειξης του σωλήνα είναι ο όγκος. Τα
διαιρούμε και υπολογίζεται η πυκνότητα του υλικού του στερεού σώματος.
 


	11. Παράδειγμα:
Πάνω σε ζυγαριά  τοποθετούμε ογκομετρικό σωλήνα και ρίχνουμε 60mL νερό. Μηδενίζουμε την
ένδειξη τις ζυγαριάς, βυθίζουμε στο νερό ένα μεταλλικό αντικείμενο. Η ένδειξη της ζυγαριάς
είναι 50gr, ενώ η ένδειξή του σωλήνα είναι 68mL. Πόση είναι η πυκνότητα του υλικού;
ρ = 50 / 8 => 6,25gr/cm3
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