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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
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Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
ο ιέ ο αι φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας
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Όπ α α α υ α Σ α ΓΣ υ α υ:
Η α π α α α α α α α φυ π έ Ο πο που
πο ο α ο ο ο ο α "φυ "έ Η ου α
ο ο , που α ο ο ου ο έ
αφ π φ αυ α πα α απ
α α α α π α α α α,
πα α αυ α α υ α α : ,
α α , , α , π , φ , Ζ ;
ΑΠΑ Η Η:
1 ι ό α: Έ ας ά θ ος οσ αθ ί α ήσ ι έ α ή ος. ια έ σ σι ο οι ί ς
ο ά α ο ή ος ο έ α ός ο .…………………………………………………………………………
2 ι ό α: α ιο αφία α ι ο ί ο αι ις ά θ οι οι ο οίοι σι ο οιώ ας ό
ς ο ής ο ς οσ αθού α ίσο οσό α ά α ός ού ή ός
σ ού σώ α ος.
3 ι ό α: ια α ήσο ο ό ο σ α αιό α σι ο οιούσα ύ ς. Έ α
ί ος ύ ας ί αι αι α ό ο α ι ο ί αι σ ι ό α.
ύ ο ασίας
ήσ ις ή ο ς – Η έσ ι ή
α. Παρατηρώ, Π ηροφορού αι, Ε διαφέρο αι
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6 ι ό α: ι ό α α ο σιά αι ία άσ α ο φ ά ι ο σ αίσθ α ο φόβο .
Α ό ις ι ό ς ια ισ ώ αι ό ι ά ο έθ ό ς ο ή ος, ά α αι ο ό ος α
ο οία ο ού α θού σ ι έ α ό α α αι σ ι έ ς ο ά ς
έ σ ς. Α ίθ α α σ αισθή α α ο α θ ώ ο ο ού α θού α ιθ ούς
αι ο ά ς.
υ υ υ α υ, α υ/ α / υ,
α α φυ . α α απ αυ ; α υ
υ ; Γ υπ υ.
ΑΠΑ Η Η:
Η έ σ ί αι α ι ή αι σ α ι ή ια ι ασία ια φ σι ή ισ ή . Οι οσό ς
ο ο ού α θού ο ο ά ο αι φ σι ά έθ . Η έ σή ο ς ί αι
σ ί ο άς α ο ο ι ή έθ , ο α ο ο ά ο ο ά ς έ σ ς. ο ή ος ί αι
έ α φ σι ό έ θος.…………………………………………………………………………………………………………………
ια έ σ ο ή ο ς σι ο οιού ό α α ό ς ί αι:
 ο σσό ο έ ο
 Η ο αι ία
 ο ο ά ο
Η ο ά α ο σι ο οιού α ά αι α ό ο έ θος ο ή ο ς. ια α ή ο
σ α ά σ αθ ι ό ά ας σι ο οιού ς ο ά α έ σ ς ο έ ο.
ί σ ο α ή ί αι ι ό α ο ός έ ο , έ σ ί αι σ :
α οσ ά ο έ ο (cm)
σ ι ιοσ ά ο έ ο (mm)
Α α ή ί αι ο ύ α ύ α ο ός έ ο , Η έ σ ί αι σ :
ι ιό α (Km)
ί ια (mile)
έ υ , Α αρω α , π ω
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π α υ α α; π α
απ φ α ; Ί πα α πα α
α υ απα : π α φα α π π α
α α υ υ α α α.
π φα α π απ φ π π υ α
υ . π π υ α υ
α α υ υ; Γ α ; α , π α
π .
ΑΠΑ Η Η:
ις ισσό ς ι ό ς έ σ ί αι άθος ό ο.
Α α ι ά:
ι ό α ο αι ία ά ι ό ο ο ή ος ο βιβ ίο α ο έ σ α ο ή ος
ο θα ο ύ ι έ σ α ή α ί αι ι ό ο ο α α ι ού.
ι ό α ά α ό ο αι ία ά ι έ α ο ύβι α ο έ σ α ο ή ος ο θα
ο ύ ι έ σ α ή α ί αι α ύ ο ο α α ι ού.
ι ό α έ σ ί αι σ σ ά.
ι ό α ο αι ία έ ι ο οθ θ ί σ αβά α ο έ σ α ο ή ος ο θα
ο ύ ι έ σ α ή α ί αι α ύ ο ο α α ι ού.
ι ό α α ή ς ο αι ίας έ ι ο οθ θ ί έ α ό α ό ια ο βιβ ίο
α ο έ σ α ο ή ος ο θα ο ύ ι έ σ α ή α ί αι
α ύ ο ο α α ι ού.
ι ό α ο αι ία ί αι ι έ α ο έ σ α ο ή ος ο θα ο ύ ι
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υ υ υ α υ, α υ/ α /
υ, α π π α π α α
α α α.
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Οι α α ά ι ό ς ας ί ο α άθ ο έ ι α α οφ ύ ο ό α ά ο
ήσ ις ή ο ς.
ι α α ι ά ια α ί ο αι άθ α ά έ σ έ ι:
 α ο οθ ού ο αι ία α ιβώς σ α ή ο ή ο ς ο θέ ο α
ήσο .
 Η ο αι ία α ί αι α ιβώς ά σ ο ή ος ο θέ ο α ήσο ή
α ά α α ό.
 Η ο αι ία α ί αι έ αι α ί αι ι έ .
 ά α ό ο αι ία α α βά αι ά ο α ι ί ο. α ο ι ά
ο αι ία έ ι α οιά ι ή α θ ίας α ής.
π πα α απ φ υ αυ α ,
υ υ υ υ α υ α α ; Γ
υπ υ.
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Ό ι θα ί αι ί ι ς ια ί ο ί α ιαφέ ο έσ αι ά ισ α οι ο αι ί ς ή ο ί α
ί αι άθος ί σ σ οια α ιβώς έ ι ί αι ο έ ος ο ή ο ς ο ά .
Έ υπ υ, α π α α.
/ Ό α α / α:
α α, φ α α α (π . α, α , π α α , Ζ)
α α
έ Ε ρ , Π ρα α ί α
α υ α υ
α υ π α α α α, π
π α α.
Γ υ ( α υ
υ α α α φ υ, π . 117,6
α ) υ πα α π α α.
απ 9 α υ α υ α υ α
υ α αυ υ υ α υ,
α α α υ υ υ π υ
α . Γ π (
α α α), α απ , π υ
α υ α υ.
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ή ος
σ α οσ ά ο έ ο
έσ ι ή ή ο ς
σ α οσ ά ο έ ο
1 150,1
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ια α β έσ ι ή
ιαί σα ο άθ οισ α
ι ώ ο ήθος
ήσ α ή
ο , :
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10 υ υ π υ υ
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Οι ιαφο ές ο ί α οφ ί ο αι σ α άθ ο α αφέ α α α ά ή σ ο ό ι ια
έ σ σι ο οιήσα ιαφο ι ές ο αι ί ς.
Ά υ υ π υ α
α υ α . π υ
υ , α α α π ( α 10), α
α υ π α α π α
φ υ.
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Η άθ οισ αι ο ο ο ισ ός ς έσ ς ι ής ο ή ο ς έ ο ί ι σ ο ί α α ο
ά ι α α ά .
Γ α υ π α υ απ πα α α υ.
ΑΠΑ Η Η:
Ό οι οι αθ ές έ σα ο ή ος ο ί ιο ά ο ασίας. Πα ό α α ά β ή α
ιαφο ι ά ή ί ια ί σι ο οιήσα ις ί ι ς ο αι ί ς ί ια ί
α οφύ α α ιθα ά άθ ο α αφέ θ α α α ά .
έ υ π ραί ω, Κα α ρ φω
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Γ α α υπ
π ;
ΑΠΑ Η Η:
ο ο ο ισ ό ς έσ ς ι ής οσ ί ο α α ι ή ι ή ο ή ο ς . ίσ ς
ο ο ο ισ ό ς έσ ς ι ής α ιθα ά ι ά σφά α α ά α α ά έ σ ο
ή ο ς ά ο ι ό ο ο α ο έ σ α.
α α α α α ;
ΑΠΑ Η Η:
1. α βά ο α ό α ά σα σ ύο ί α αι θα ήσ α όσ ασ ι ώ ,ή
θα ά ήσ ς ο αι ίας ο ό ο ο α ι ο ί αι σ ύ ι ό α.
υ α π φ α υ υ υ
π υ α α α.
ΑΠΑ Η Η:
 ια ο ύ ι ά ή σι ο οιού
ο ι ό ο
ο ιασ ό ο α ύ ο
 ια ι ά ή σι ο οιού
ο ο ά ο
έ Εφαρ ω, Ε , Γ ω
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ο σσό ο ύ ι ο έ ο
ο αι ία ι ού ή ο ς
 ια ά α ή σι ο οιού
ο αι ία ά ο ή ο ς
σ σ ή έι
 ια ο ύ ά α ή σι ο οιού
ις σ σ ές GPS
ο α ά
 ο ές ι ώσ ις σι ο οιού θό ο ς ο έ ο α ά ο ο ό ο
ιά οσ ς ι ού ύ α ος α ά σα σ ύο σ ία . έ σ βάθο ς σ
θά ασσα ή ο ό ο ιά οσ ς ο φ ός α ά σα σ ύο θέσ ις . . έ σ
α όσ ασ ς ο α ί σ ά .
υ α
υ π φα α π α α;
απ α Ν ;
ΑΠΑ Η Η:
Η έ σ ς α όσ ασ ς ς- ή ς ί αι σ σ ές έι . ία α ί α φ ός ο
α ά ι σ σ ή έι ο β ίσ αι σ ,α α ά αι ά σ έ α ά ο ο ο
β ίσ αι σ ή αι ισ έφ ι. Α ό ο ό ο ο ιά αι α ί α α ά ι σ
ή αι α ισ έ ι ά α όσ ασ ς – ή ς.
ΑΠΑ Η Η:
Η σ σ ή ο α ι ο ί αι σ ι ό α
ο ο ά αι α οσ ασιό ο έι . Η α ί α
φ ός ο α ά ι σ σ ή έφ ι σ ο
α ι ί ο α όσ ασ ο ο οίο ά
αι σ σ έ ια α α ά αι. Α ό ο ό ο ο
ιά αι α ί α α ά ι σ ο α ι ί ο αι α
ισ έ ι ά α όσ ασ ο ο ο ισ ός
ί αι α ό α α α ό σ σ ή ο ι ό
ό ο .
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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
ο ιέ ο αι φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας 2
ήσ ις ό ο -Η α ίβ ια
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υ υ υ α υ, α υ/ α /
υ, α υ. π
α π υ α α α α α υ
υ ; φ υ α π υ υ
π υ π α υ .ΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖ..
ΑΠΑ Η Η:
Ό α έ έ σ ό ο οού έ σ ς ο ι ής ιά ιας ο σο αβ ί
α ά σα σ ύο ο ι ές σ ι ές ή α ά σα σ ύο ο ι ά ο ό α ή α ύ ς α ής αι
ο έ ο ς ός ο ό ος. ια α ά ι α έφ α ια α ί ι σ Αθή α σή α . αι
έφ ασα σ Αθή α σή α . . Η ο ι ή ιά ια ο α ι ιού ο ή α ώ ς. ια α
ήσ ο ό ο σι ο οιώ φαι ό α ο α α α βά ο αι ο ί ιο ό ο σ ίσα
ο ι ά ιασ ή α α . ο ό ος ισ οφής ς ς ύ α ό ο Ή ιο ια ο
οσ ιο ισ ό ο ι ού ιασ ή α ος ός ο ο ια ού έ ο ς . αθ ι ό ά ας
ια έ σ ο ό ο σι ο οιού ο ό ο ή ο όι.……………………………………………
α α α φ υ υ υ υ πα α ,
π φ υ α α υ υ υ. υ
"α α " α π " φ α ";
ΑΠΑ Η Η:
ι ό α α ι ο ί αι έ α φια ό ο όι . ο σ ι έ ο ο όι ά ι
α ίβ ια ο ό ο ο ι ής σ ι ής σ ώ ς , ά, ό α αι έ α α ο
ο έ ο .
ι ό α α ι ο ί αι έ α ια ό ο όι. ο ια ό ο όι οσ ιο ί ι α ίβ ια
ο ι ή σ ι ή. ιο έ α ί αι ο ό ι ο ί α σι ο οι θ ί ό ο α ό α α ο ή
έ ι ύσ ο ίο αι οϋ όθ σ ό ι ά ι ιοφά ια.
ύ ο ασίας 2
ήσ ις ό ο -Η α ίβ ια
αέ Παρα ρ , Π οφο ού αι, Ε αφ ρ α
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ι ό α α ι ο ί αι έ α α α ο ι ό ο όι. ο σ ι έ ο α α ο ι ό ο όι
ο ού α ήσο ο ό ο α ίβ ια ώ , ώ αι ο έ .
υ υ υ α υ α υπ υ α
απα α α υ υ:
- α π υ φ α α :..ΖΖ(1).ΖΖΖΖΖ.ΖΖ.ΖΖΖΖ
- α α υ 100 :ΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖ.ΖΖΖ(2)ΖΖΖΖΖΖ.ΖΖ.ΖΖΖ
- α α " α ": ΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖ.ΖΖΖ(3)ΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖ
- υ α π α : ΖΖΖΖ..Ζ(4)ΖΖΖΖΖΖ..ΖΖΖΖΖ
ΑΠΑ Η Η:
(1): α αι ί αι ά α ίβ ια ό ο .
(2): Α αι ί αι ο ύ ά α ίβ ια ό ο α ίβ ια α οσ ώ ο ο έ ο .
(3): Α αι ί αι α ίβ ια ό ο α ίβ ια ώ .
(4): Ο ό ος ιο ίας ός ο ι ού ώ α ος ο ί α οσ ιο ισ ί α ά
οσέ ισ . Α ή οσέ ισ ο ί α α ο ί ι α ό ο α α ι ό ό ο ι ά
α ο ύ ια έ .
π π π π α α α α
υ α υ α α α; Γ υπ υ.ΖΖΖΖΖΖ.
ΑΠΑ Η Η:
ια έ σ ο ύ ι ώ ό αι ια α έ ο α ύ α ή α ίβ ια ,
σι ο οιού ο ι ά φια ά ο ό α. α ο ό α α ά έ ο
α ό α α ας ώσο ο ό ο α ίβ ια α οσ ού ο ο έ ο .
Έ υπ υ πα α π α α 1 α α
π α α 2.
/ Ό α α:
π , α α (π . π α απ π α , α
,Ζ), α α ( π α α α υ π υ α
α α υ υ π υ), α Θ α , πα .ΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖ
ΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖ.
υ π α 1, π α π α α 2 ( α α α α
π υ π φ α α π α α 1) α π α υ
π α α 1 α υπ π π α α 2.
έ υ , Α αρω α , π ω
έ Ε ρ , Π ρα α ί α
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α α 1
α π
( υ υ π π υ) α
α α α (π . π α απ
π α ) α α α
υ α ,
π α α α υ π π υ α
α π α α α α .
Άφ α α α υφ ,
π π α α.
α υ α υ, α α
υ α α α
. α α
υ π , π υ
α α υ π υ. Ά
φ α α υ
υ π υ, π υ αυ
α α .
π υ α απ
α υ α φ , π π α
α. α α α α α α
α Ν , " ".
α υ α υ, α α
υ υ,
π υ π α απ α α
π υ α 10 π
α α . υπ α α
α π α α
απ α α α α α π φ αυ .
Γ π υ , α α
π υ α υ α υ,
α α υ υ.
Ό υ α α φ υ
υ υ π υ α υ
πα α π α α. Ό υ φ α
φ υ υ υ π υ
α α υ.
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10
α α
( υ π α)
υ
( υ π α)
10 α α
( α υ
υ π υ)
υ
( α υ
υ π α)
1 15 15,3
2 14 14,8
3 16 15,8
4 15 15,2
5 14 14,9
6 15 15,5
7 15 15,2
8 14 14,9
9 16 15,8
10 16 15,9
Άθ οισ α
ό
α υ υ υ π υ
. πα α ; π υ αφ α υ ;
ΑΠΑ Η Η:
Οι ι ές ί αι ί ι ς α ύ ο ς. Οι ήσ ις ό ο ί αι α ά σα σ ο αι .Οι
ιαφο ές α ύ ο ς φ ά ο έ ς αι α ύο ό α.
α υ υ υ π υ α
. πα α ; π υ αφ α υ ;
ΑΠΑ Η Η:
Οι ι ές ί αι ί ι ς α ύ ο ς. Οι ήσ ις ό ο ί αι α ά σα σ ο , αι , .
Οι ιαφο ές α ύ ο ς φ ά ο έ ς αι α , ό α.
πα α αφ α α α ,
π φ α ;
ΑΠΑ Η Η:
ά ο ιαφο ές α ά σα σ ις ι ές ς ύ ς αι ς έ α ς σ ή ς. Οι ιαφο ές
οφ ί ο αι σ ο ό ι οι ήσ ις έ ι α ιαφο ι ά ό α α . α ό α α ούσα ο
ό ο ιαφο ι ή α ίβ ια .
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Ά υ υ π υ α
α υ υ α . π υ
υ 10 α α , α α υ π
. Γ ( α α υ π υ, α
α α α αυ ) α υ π α α.
πα α υ υπ α υ υ π υ
α α υ υ α α (
α α α υ υ π υ, α α α α αυ
).
10
α α
( υ π α)
υ
( υ π α)
10 α α
( α υ
υ π υ)
υ
( α υ
υ π α)
1 15
15
15,3
15,33
2 14 14,8
3 16 15,8
4 15 15,2
5 14 14,9
6 15 15,5
7 15 15,2
8 14 14,9
9 16 15,8
10 16 15,9
Άθ οισ α
ό
150 153,3
α α 2 ( α α )
α α α π υ π φ α πα απ π α α α α
υ υ π υ π α α υ α π α
απ α α υ π α
" π π ", α , π πα α α.
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π α
( υ π α)
υ
( υ π α)
π α
( α υ
υ π υ)
υ
( α υ
υ π α)
1 2
3 (2,7)
2,8
2,95
2 2 2,6
3 3 2,8
4 3 3,1
5 3 3,1
6 3 2,8
7 3 3,1
8 2 2,9
9 3 3,1
10 3 3,2
Άθ οισ α
ό
27 29,5
Γ α υ π α υ απ πα α , α υ
υπ υ, π α α α α υπ υ:
ΑΠΑ Η Η:
Η έ σ ο ό ο αι ι ά ο ο ι ού ιασ ή α ος ο ια ί έ α φαι ό ο
ά αι α ό ύο ί ς α ά ο ς.
1ος
α ά ο ας ί αι α ίβ ια ό ο ο ο ί α ώσ ι ο ό α ο έ σ ς. α
φια ά ο ό α ί ο σαφώς ιο ά α ίβ ια έ σ ς α ό α α α ο ι ά
ο ό ια.
2ος
α ά ο ας ί αι ο ά ο ο ο α α ο οι ί έ σ . Ο α ιβής ό ος έ ι ά σ
σ έσ ο ό ο α ί ασ ς ο α ό ο ο ά ι έ σ . α ή α ό ο όσο
ή ο α α ι α βά αι έ α αι ή ο ο ι ού ιασ ή α ος ώσ α
ο οιήσ ι α έσ ς ο ο ό ο.
έ υ π ραί ω, Κα α ρ φω
 


	18. Η Φ σι  ή ε Πειρά α α Α΄Γ ασίο
.Ι. ί σας-2014 Σ - ασί ά Σ ί α 18
υ α π φ α υ υ υ
π υ α α α.
ΑΠΑ Η Η:
Α ό α αιό α ο ά θ ος θέ σ α ήσ ι ο ό ο. Α ι ά σι ο οί σ
αβο ές ο α α ούσ σ φύσ . ια α ά ι α α α ές α α ο ής ύσ ς ίο ,
α α ή ο ώ , α α ή φάσ ή ς . . . σ έ ια έ ο ήσ
ύ . σ ή α ή έ σ ς ό ο σ α αιό α ί αι αι ο α ισ ός
Α ι θή . Α ό α ο ά θ ος α ασ ύασ α α ι ά ο ό ια. ώ α ο ού α
σι ο οιού φια ά ο ό α ά ς α ίβ ιας.
ΑΠΑ Η Η:
Α ο ι ό ο όι ο ο ά αι ιά α έ σ ς ό ο ο οσφέ ι ό έ ι
σή α ιαθέσι α ίβ ια έ σ ς. α α ο ι ά ο ό ια σι ο οιού αι α ό θ ι ούς
ο α ισ ούς ο ύ ς ο ή ό α ια ο αθο ισ ό ο ι θ ούς α ο ι ού
ό ο αι ο σ ο ισ ό ο ο ιώ σ θ ι ό αι α όσ ιο ί ο, ο έ ο
σ ό ας ο ι ώ σ αθ ώ αι ι ο ία σ σ ά GP“ Global Positioning
System).
βάσ α α ο ι ά ο ό ια ο ό ος ο ίσ ο α ό ο ι θ ές σύσ α ο ά ς
. . . α α ώσ ις αισίο α ό ια ια ή α άσ ασ σ ά . ια ο
αθο ισ ό ο ι θ ούς α ο ι ού ό ο σι ο οι ί αι έ α α όσ ιο ί ο α ό
α ο ι ά ο ό ια ο β ίσ ο αι σ ά α ό θ ι ά ασ ή ια.
Π ή: http://el.wikipedia.org/
έ Εφαρ ω, Ε , Γ ω
α α υ υ
π α α "α ".
α π φ α υ α
υ. α α α α υ
υ π υ π υ υ αυ ;
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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
ο ιέ ο αι φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας 3
ήσ ις ά ας- α ια ά α α
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π π α α α απ α α π υ
α , α α α π υ π υ α
α π α. π π α υ α π υ α φ απ αυ
π ( α ) α α υ Δ α α υ
π Ε (1946):
υ υ ΔΦ - υ α α α π Ε,
Σ , υπ α π φ α α α α
α α α αυ , .
ύ ο ασίας 3
ήσ ις ά ας – α ια ά α α
αέ Παρα ρ , Π οφο ού αι, Ε αφ ρ α
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υ π α α αφ α υ α α α α
( α α α α). υ α υπ υ
α υ , υ π απ α υ α ( α α) π
α α π υ α π π υ 9,8 α π π (
σewton). α 9,8 α π π α α α α α
απ π α α α απ .
υ υ υ α υ α π υπ
α α υ υ . Γ υπ υ.
ΑΠΑ Η Η:
Α ι ά έ ι α αθα ίσο ό ι ά α αι ο βά ος ί αι ύο ιαφο ι ές έ οι ς.
αθ ι ό ά ας α θασ έ α α αφέ ο ς ο ά α έ σ ς ο ά ο ς ο ι ό. σ ό
ί αι α έ ό ι ο ά ος ί αι . ιού ο .
ί αι άθος α έ ό ι έ ο βά ος ι ά.
ά α
ια α ήσο ά α ός σώ α ος σι ο οιού ο ό α ιά . Η ο ά α ο
σι ο οιού σ ήθ ς ί αι ο έ α ι ό. Α ά α ί αι ι ό σι ο οιού α α ά ια
( ι ό= α ά ια . ια ο ύ ά ς ά ς σι ο οιού ο ό ο ό ος = ι ά .
ά ος
ια α ήσο ο βά ος ός σώ α ος σι ο οιού ο α ό ο.
ο ά α έ σ ς ς ύ α ς ί αι ο έ α ιού ο .
α υ/ α / α , α π α α α
π α υ υπ .
έ υ , Α αρω α , π ω
έ Ε ρ , Π ρα α ί α
/ Ό α α:
α, α π α π α α
( π α ), α αφ
α ( α α) α α απ π
α α α ,
αφ α (π . π α απ π α ),
α α.
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α α υ / α α 1
υ α απ υ ( α
α υ , π αυ π α α), α α α υ ,
α α α α α.
φα α α α α α
π υ π . α α α π α α (
υ υ ) απ απ , α α
π φ α α π α α αυ π
υ υ , π πα απ α.
α υ α π
α . Έ α
υ α αυ υ .
π α απ α π α α
α α (π . π α
απ π α ) υ π υ α
α.
π αυ υ υ
α π α
φ α α π α .
Ό α α υ υ
π α ,
α υ α π υ α
α α π υ
π α α π π υ
α α απ αυ . Γ
πα α π α α
α α .
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α α π υ π α α
υ α υ π υ .
π , α υ/ α / υ, απ
α υ υ α απ α α , α α υ
υ υ α υ π υ .
ΑΠΑ Η Η:
Α ι ά α έ ις ά ς α ό α ά ια σ ι ά ιαι ώ ας ο 1000.
σ έ ια ια α α έ ις ι ές ς ά ας σ ι ές βά ο ς σώ α ος, ο α ασιά ις ά ς
σ ι ά ο 9,8.
Α ό ί αι ι ή:
ά ος σώ α ος = ά α σώ α ος σ ι ά ι ά σ βα ύ ας α ά οσέ ισ 9,8)
σι ο οιώ ας α α α ά έ :
αθ ά
ά ς σ αθ ώ
σ α ά ια
ά ς σ αθ ώ
σ ι ά
ά ος σ αθ ώ
σ ιού ο
βά ος= ά α ,
ά ος
α ι ι έ ο σ
ιού ο
1ο
50 0,050 0,49
1,666
2ο
50 0,050 0,49
3ο
50 0,050 0,49
4ο
10 0,010 0,098
5ο
10 0,010 0,098
άθ οισ α 170 0,170 1,666
50
50
50
10
10
170
170
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α α υ / α α 2
υ α απ
υ α , π αυ π α
α, α α α α αυ
υ α π α α
. υ α π α
υ α π α
α , α π υ
πα α α α α.
α υ α υ α α φ ,
υ α υ α απ α
π α α π υ π π α α 1 α
π απ α
α α π υ π π α α 1,
π φα α π α α, π α
α α α ( 0) α α
π α π α
α .ΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖ..
π π α α απ α α , αυ
υ π υ α α 5 α α. Γ
πα α π α α π υ υ α υ
α α α α π α
α α π υ α π α
α .ΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖΖ..
π π α α α α
π α α φ α πα α
π α α α α π υ
α υ.
φα α α α π υ π
π α υ αυ υ υ α υ α
α υ π υ α π α
α πα α ( 0)
α α .
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ά ς σ αθ ώ
σ α ά ια
ι ύ σ ις α ίο
σ α οσ ά ο έ ο
5 1,5
10 3
15 4,5
20 6
25 7,5
30 9
πα α α α α
π υ α υ;
ΑΠΑ Η Η:
Α ι ά α α ώ ό ι οσθέ ο ας ά ς σ ο α ή ιο α ώ ι ι ή σή ο .
σ έ ια ια ισ ώ ό ι:
- ό α ι ασιά ά α ι ασιά αι αι ι ή σ ο α ίο .
- ό α ι ασιά ά α ι ασιά αι αι ι ή σ ο α ίο .
- ό α α ασιά ά α α ασιά αι αι ι ή σ ο α ίο .
α ή ι ή σ ο α ίο ί αι α ά ο α ώ ο ά .
, α υ/ α / υ, α
α α π υ α υ α α
" π υ Ν α " π α x α υ
. α α υ α π α α π υ α π απ
α α α α π α υπ x.
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αυ α α α α α α π υ υ π
α υ αυ υ υ α υ.
υ π α π α α α α
υ πα απ α α .
α α 3
α υ π υ α π α
υ αυ υ υ α υ α
α α ( 0) α α .
π π α α α υ π υ
α α. α υ
π υ υ α υ α α α α
α α .
Γ π υ υ α υ: (12) α
υ υ.
φα α απ υ α .
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α υ α υ π α α α " π υ
- α " π υ π π α α α α υ α
:
α π υ υ α υ
α υ α α υφ υ α. α α α απ
αυ υ υ α υ α υ α α π υ
π π α α.
α α α υφ α απ υ α
α υ α υ α α υ υ α
α.
α υ π α
α υ α υ.
Γ π υ υπ : (40) α α.
π υ υ υ α υ απ α υ.
ΑΠΑ Η Η:
ια α ο ο ίσο ο βά ος ός σώ α ος ό α ί αι σ ή ά α ο σι ο οιού
σ έσ :
ά ος σ ιού ο = ά α σ ι ά ,
ο όβ ά ας ά α ί αι α ά ια α ή : = , ι ά.
ο έ ς βά ος α ι ι έ ο = , , = , ιού ο
Γ α υ π α υ απ πα α πα απ
π α :
ΑΠΑ Η Η:
Η έ σ ς ά ας ός σώ α ος ί αι βοήθ ια ού.
Α ί αι σ ή ά α ός σώ α ος ο ού α ο ο ίσο ο βά ος ο
σι ο οιώ ας σ έσ : ά ος σ ιού ο = ά α σ ι ά , .…………………………………
ο βά ος ός σώ α ος ο ά α ό ο. Έ α α ό α ό ο ο ί α
α ασ ασ ί α ή ιο. Ό α σ έ α α ό ο- α ή ιο ά ιάφο ς ά ς,
ι ή σή ο ί αι α ά ο ς ά ας σ ά .………………………………………………………….
ί ο ας σ έσ ά ας αι ι ή σ ς ός α ίο ιά α α έ ο
α ό α α ο ο ί ο ά α αι ο βά ος ός σώ α ος α ήσο
ι ή σ ο ο α ί ό α ο άσο σ ο α ή ιο.
έ υ π ραί ω, Κα α ρ φω
 


	28. Η Φ σι  ή ε Πειρά α α Α΄Γ ασίο
.Ι. ί σας-2014 Σ - ασί ά Σ ί α 28
Γ α α α α α ;
ΑΠΑ Η Η:
α ια ά α α ο ού α α α άβο α ασ α ι ά ς αβά αι έ α έ θος
σ σ έσ ά οιο ά ο. Έ α ιά α α ο ί α ας σώσ ι οφο ί ς ια ο α α
οσά ο α ισ ά ο αι σ ο ς ά ο ς ί αι α ά ο α ή α ισ όφ ς α ά ο α ή α α σ έ ι
ά οια ά αθ α ι ή σ έσ .
Ό α ας έ ο ώσ ι έ α ιά α α ο ού α ο ο ίσο ι ή ός έθο ς
ίς α ο ήσο .
α α υπ α α . υ
π φ α α υ π υ α α α.
ΑΠΑ Η Η:
ι ά ί ώ ο έ ο σι ο οι θ ί α αιό α ια έ σ ά ας ός
σώ α ος ή σι ο οιού αι αι σή α.
έ Εφαρ ω, Ε , Γ ω
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ια ο ο ο ισ ό ς ά ας ός ο ά ιο σώ α ος σι ο οιού αθ α ι ούς
ύ ο ς αφού ώ α οσ ιο ίσο α ι ά σ οι ία ς ο ιάς ο αι ίο ο
ισ οφής ο .
ά ο σ α ί ια ο έ ο όσο ι ή ά α ώσ α ί αι ο α ά ό ά ι
α ό α αι ι οσ ό ιο. Η ά α σ α ι ί α ώ ο ο ί αι α ό αθ α ι ούς
ύ ο ς αφού ώ α οσ ιο ίσο ο ι ές σ σ ές ά οι ς α ό ις ι ιό ές
ο ς.
ια έ σ ς ά ας αέ α σι ο οιού ο αισθ ή α ά ας αέ α.
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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
ο ιέ ο αι φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας 4
ήσ ις ο ασίας
Η βαθ ο ό σ
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π π πα α υ α π α υ
α α α α υ π , αφ α
α α υ α υ .
φ α α α π α α
υ α α , α α φ υ α υ υ α
α .
α π α απ πα απ π π α α π
α α α π α α α ;
ΑΠΑ Η Η:
ώ ι ό α έ σ ς θ ο ασίας ο σώ α ος ο αι ιού ί αι
θ ό ο αι θ ί αι α ιβής.
ύ ι ό α έ σ ς θ ο ασίας ο σώ α ος ο αι ιού ί αι αφή
αι ί σ ις ι ής ς ί αι α ά οσέ ισ .
υ υ υ α υ α α α α
α π α α . α α α α α α
υ α α φ α π υ π π
π . Γ υπ .
ύ ο ασίας 4
ήσ ις ο ασίας-Η βαθ ο ό σ
αέ Παρα ρ , Π οφο ού αι, Ε αφ ρ α
έ υ , Α αρω α , π ω
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ΑΠΑ Η Η:
Οι ήσ ις ς θ ο ασίας ιαφό σ ά ί αι ά α α ιβ ίς.
Η σ σ ή έ σ ς θ ο ασίας α ά αι:
.Α ό ο ό α ο έ σ ς ς θ ο ασίας
.Α ό έθο ο ο σι ο οι ί αι ια έ σ ς θ ο ασίας
.Α ό ι α ό α ο α θ ώ ο α ά ι άθ α ά έ σ ς θ ο ασίας.
α υ/ α / α , α π α α α
π α υ υπ α υ α απα α α
υ .
/ Ό α α:
π α ( π απ -10 0C 120 0C),
πυ α (πυ ), α , αφα αυ π α α α,
, πα α, α .
α α 1
α υ π α π
υ α:
έ Ε ρ , Π ρα α ί α
υ υ υ
α υ α . π υ α
αφα , αυ π α α α.
α πα α πυ α
π π .
α
πα α, π φα α π α
α, π φ α υ .
απ π , πα α
π α π
υ π α .
Γ α υ
α 0 0C.
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π υ απ α .
α π α 100
α , π υ απ υ απ α α υ , απ 0 0C
100 0C π υ .
α α " α " απ α . α
α α α α α . υ υ υ α υ α
/ α / υ.
α α 2
α α υ.
απ υ α υ α υ α α, α
, π π υ φα α πα α :
π , π α π α π π π υ α
α , α π π , α α
, α π π , α απ α , α
π π , α απ α , α α π υ
α α α υ υ :
π πυ α π
π π α π
. Ά α , α
α α α α .
Ό α απ
υ α α υ
φυ α α απ π φ υ
α υ υ α , .
α α α ,
πα α π α π α
υ π α .
Γ α υ α
100 0C.
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πα α υ α ; υ π π υ αφ υ
α υ ; αφ υ , π α α π α α α ;
ΑΠΑ Η Η:
ώ ι ό α θ ο ασία ο α α άφ ή α ο
C
ύ ι ό α θ ο ασία ο α α άφ ή α ο
C
ί ι ό α θ ο ασία ο α α άφ ή α ο
C
έ α ι ό α θ ο ασία ο α α άφ ή α ο
C
Α ό ις ήσ ις ια ισ ώ αι ό ι σ σ ή α ά σ ς θ ο ασίας α ά αι α ό
θέσ α ιώ ας ό α οι ά ο ο θ ό ο.
σ ή θέσ θ ί αι α ή ο ο β έ α ας ί αι άθ ο σ ο ά ο α ο θ ο έ ο
αι α όσ ασ α ιώ ας α ό ο θ ό ο ί αι ού ο ύ ι ή ού ο ύ
ά .
ί σή ας σ σ ή α ά σ ί αι σ ύ ι ό α .
υ π α α 1 α υ π υ
α α , α υ π α υ α π α,
φ , α π α .
ΑΠΑ Η Η:
Πο ές φο ές σι ο οιώ ας ί ιο ύ ο θ ο έ ο ια ισ ώ ο ό ι έ ο
ιαφο ι ές ί ις θ ο ασίας. Α ό οφ ί αι ις ισσό ς φο ές σ
βαθ ο ό σ ο θ ο έ ο .………………………………………………………………………………………………
Η σ σ ή βαθ ο ό σ ός θ ο έ ο ο ί α ί ι ό α ί ο ύο φ σι ές
σ αθ ές ι ές ός σώ α ος. ια α ά ι α σι ο οιού ι ιό α ο αθα ού
ού α α ώ ι σ ο ς ο
C αι α β ά ι σ ο ς ο
C
πα α υ π α α 2, α υ π α υ
φ α π π π α α α α α .
ΑΠΑ Η Η:
Α ο θ ό ο ί αι φια ό ι ή ς θ ο ασίας ί αι α ό ο ό α ο.
ί σ ο ο θ ό ο ί αι ό ς ς ι ό ας ο ι ά α ος θα έ ι ο β έ α ας
α ί αι άθ ο σ ο ά ο α ο θ ο έ ο αι α όσ ασ α ιώ ας α ό ο θ ό ο α
ί αι ού ο ύ ι ή ού ο ύ ά .
έ υ π ραί ω, Κα α ρ φω
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υ α π φ α α α
α α α α υ π υ .
έ Εφαρ ω, Ε , Γ ω
ΑΠΑ Η Η:
α ι ά οι ο ύ α ος α ι ά
έ θ α ί φια ά ι ής α ίσ ασ ς
α ίο α ίο ό α
ι ά ί θ ο έ ί αι α α α ά :
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α α πα α α α π α π
α" α", π α α α απ π
α α . υ α π φ α
υ α , υ α α φα .
υ φα α π α α φυ π .
ΑΠΑΝ Η Ημ
άθ ι ύ ας, α ό αι ο α θ ώ ι ο σώ α, έ ι οσά θ ό ας σ ο ιβά ο
ο φή αό α ς έ θ ς θ ι ής έ ιας. Όσο ό ί αι θ ο ασία α ι ι έ
όσο ισσό ί αι έ ια ο α ι οβο ού . ά αισθα ό ασ α ή α ι οβο ού
έ ια α ά, ς αό α , ο α θ ώ ι ο ά ι β έ ι.
ια α ού α ι οβο ού θ ι ή έ ια ός α ι ι έ ο αι α ήσο α ό
α όσ ασ σι ο οιού ια θ ο ά α αι έθο ος έ αι θ ο αφία.…..…………………………
Η ο ά α σι ο οι ί φα ούς ια α σ ώσ ι αι α σ ιάσ ι α ι οβο ού
θ ι ή έ ια, ά σ έ α αισθ ή ιο. ο αισθ ή ιο α ό ί αι αίσθ ο σ έ ια ς
έ θ ς ιο ής ο ο α ι ού φάσ α ος αι α έ ι α ι ό έ ια σ
ι ό σή α ο α ι ύ αι, ά αι αι α ο σιά αι σ ια έ σ ήθ ς ι ό α
ό ο οι ιάφο ς θ ο ασί ς α ισ οι ού αι σ ια α ι ή α έ α αι ά ο ιά ι
θ ι ή α άσ ασ ο σ ό ο .
π ... π α...
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Η ο αφία ά ι ο ς ιο ισ ούς ά σ βα ι ώ θό έ σ ς θ ο ασίας
αι οσφέ ι:
ί ις σ σ θή ς α α ι ού ό ο
α ία α ό ισ σ α ι ές α ασ άσ ις
α αι ί αι αφή ο σ ό ο
ο ί α έ ι ι ού ο ς σ ό ο ς
ή ι έ ο : http://www.thermography.gr/
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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
ο ιέ ο αι φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας 5
Α ό ό α σ θ ο ασία
Η θ ι ή σο ο ία
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φυ υ υ Σ υπ
πα α α αφ Θ α α α Θ α.
α π α " ", υ
"φυ ".
α πα απ , πα α π υ α υ α α
π υ α α α α .
π α α π α , ;
ύ ο ασίας 5
Α ό ό α σ θ ο ασία
Η θ ι ή σο ο ία
αέ Παρα ρ , Π οφο ού αι, Ε αφ ρ α
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ΑΠΑ Η Η:
ι ό α Α ά ο ύο ο ή ια ά α ό σ ή ο φή.
ι ό α ά ο ύο ο ή ια, σ ο έ α «φαί αι» α έ ι οσφ θ ί θ ό α αι
ο ό α β ά ι. ο ά ο ο ή ι «φαί αι» α έ ι αφαι θ ί θ ό α αι ο ό α
έ ι α ίσ ι α α έ αι σ ά ο.
ο ο ο ι ά ο ί αι ι ό α Α ιό ι αι α ύο ο ή ια ί αι ά α ό.
ύ ι ό α ο β ασ ό οσό α ο ού θα α θ ί . ο έ ς ά ο β ασ ό
σ άθ ο ού θα έ ι α έβ ι.
υ υ υ α υ α πα απ φα α α
α α - α . Γ υπ υ α αυ α φα α,
α υ , υ α α απ α υ .
ΑΠΑ Η Η:
Ό α σ ια οσό α ού οσφέ αι θ ό α, θ ο ασία ο α βαί ι. ά ι
ί σ ά ο ος ς θ ο ασίας α ί αι όσο ά ώσ α α ίσ ι α β ά ι. α ά
ιά ια ο β ασ ού ο ό α έ αι α ό ό σ αέ ιο.
Α ίθ α ό α σ ια οσό α ού αφαι θ ί θ ό α, θ ο ασία ο α βαί ι.
ά ι ί σ θ ο ασία ο α α έβ ι όσο ο ύ ώσ α α ίσ ι α
α έ αι σ ά ο. Ό α ο ό α ίσ ι α α ώ ι α έ αι α ό ό σ σ ό.
Α ίσ οι α φαι ό α φα ί ο αι αι σ ά α σώ α α ό α ο ς οσφέ ο ή ο ς
αφαι ού θ ό α.
υ α πα α υ α α α α
π α .
/ Ό α α:
α π α ( π απ -10 0C 120 0C),
πυ α (πυ ), , α ,
( α απ ).
έ υ , Α αρω α , π ω
έ Ε ρ , Π ρα α ί α
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α α
ό ος
ά
θ1
(ο
C)
2
οC
0 70 18,5
1 58 19
2 49 20
3 43 22
4 39 23
5 36 24
6 33 25
7 31 25,5
8 30 26
ό ος
ά
θ1
(ο
C)
2
οC
9 29 26
10 28 26
11 27,5 26,1
12 27 26,1
13 26,8 26,1
14 26,5 26,2
15 26,2 26,2
20 26,2 26,2
π πυ α π
π π α π
.
Ά α , α α α α α
.
Θ α υ α α υ
φ υ 70 C π π υ.
υ α, π
α π α π
.
Ά α υ α α π
α α υ υ
υ υ α υ υ υ
.
Γ φ αυ α υ
πα α π α α, α 1
α α υ υ υ α 2
α α υ .
υ α α α φ , υ
υ α α π .
 


	42. Η Φ σι  ή ε Πειρά α α Α΄Γ ασίο
.Ι. ί σας-2014 Σ - ασί ά Σ ί α 42
υ α α Δ α α Ν
υΕ, π α αφ α, π . α
α υ υ υ α x α α
υ . α α υ/ α / υ
α α π α α α.
α α α ; α υ
α π . πα α ;
ΑΠΑ Η Η:
Η θ ο ασία ο ού ο β ίσ αι σ ο ο ίο ο έ ο σ ά ι έ ι α ι ή
θ ο ασία ο
C. σ έ ια θ ο ασία ο ιώ αι α ι ά ή ο α αι σ
σ έ ια ό ο αι οιο α ά. α αία 2 ά θ ο ασία ο α α έ ι σ ό
σ αθ ή 26,2 ο
C
Η θ ο ασία ο ού ο β ίσ αι σ ά έ ι α ι ή θ ο ασία 18,5 ο
C.
σ έ ια θ ο ασία ο α ά αι α ι ά ή ο α αι σ σ έ ια ό ο αι οιο α ά.
α αία ά θ ο ασία ο α α έ ι σ ό σ αθ ή 26,2 ο
C.
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Γ α υ π α υ πα α υ.
" π α";
ΑΠΑ Η Η:
Ό α ύο σώ α α α ι ές ιαφο ι ές θ ο ασί ς έ ο αι σ θ ι ή αφή, ό
αφέ αι θ ό α α ό ο σώ α ο έ ι α ύ θ ο ασία σ ο σώ α ο έ ι
ι ό θ ο ασία. Η αφο ά θ ό ας ια ί έ ι α ύο σώ α α α ο ήσο
ί ια θ ο ασία. έ ό ό ι α ύο σώ α α β ίσ ο αι σ θ ι ή ισο ο ία.
Η ι ή θ ο ασία ύο σ ά έ ι σ έσ ις οσό ς ύο ώ .
φ α υ π α υ α π π πα
πα απ φα α . υ υ υ α
υ.
ΑΠΑ Η Η:
Ό α ά οιος ί αι ά σ ος, βά ι ο θ ό ο ια α ήσ ι θ ο ασία ο
σώ α ός ο . Α ά ο α ο ί ος θ ο έ ο ο αφή ι - ά αι σ σ έ ια β έ ι
θ ο ασία ο . ί α α 2- ά ί αι ο ό ος ο ιά αι ια α φ άσο ο
θ ό ο αι ο σώ α ο ασθ ή σ α άσ ασ θ ι ής ισο ο ίας.
Ό α α άβο ο α ο ιφέ ο ι ώ α, φ ύ ι θ ό α α ό ο σώ α ο α ο ιφέ αι
αί ι σ ο αέ α αι σ α ό οι α α ι ί α ο α ίο . Η αφο ά θ ό ας
σ ί αι όσο ο σώ α ο α ο ιφέ ί αι ιο σ ό α ό ο ιβά ο ο .
Ό α βά ο έ α ιά ο σ ό φα ό σ ο ίο, φ ύ ι θ ό α α ό ο φα ό αι
αί ι σ ό α α ό οι α όφι α ο β ίσ ο αι σ ο ίο. Η αφο ά θ ό ας
σ α α ά ι ό α ο ιά ο αι ο ό οι ο ιβά ο έσα σ ο ίο φ άσο σ
α άσ ασ θ ι ής ισο ο ίας, α ή α ο ήσο ί ια θ ο ασία.
έ υ π ραί ω, Κα α ρ φω
έ Εφαρ ω, Ε , Γ ω
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α υ/ α / υ α α πα α,
υ υ υ α υ α α
α α υ α υ
υ υ.
ΑΠΑ Η Η:
Η σ ής, ά α ί σ ο ι ώ ίθ ός σώ α ος σ έ αι σ ά θ ο ασία ο .
Π ά α ι, α θ ά ο έ α ο ίο ο ί ι α οσ ώς έ βο ο, α α ού ό ι ο έ βο ο
ι ί αι ος α έ .Πώς θα ήσο ο φαι ό ο α ό βοήθ ια ο ι ώ ίθ
ο ;……………………………………………………………………………………………………………………………………………..
ο ού α οθέσο ό ι όσο α ά αι θ ο ασία ο αέ α ο β ίσ αι βισ έ ος
έσα σ ο ο ίο, όσο ο ό ί αι ά α ί σ ο ι ώ ο ίθ . α ή α οί
ι ού αι α ύ α ύ α . Οι σ ούσ ις ο ι ώ ίθ ο έ βο ο ί ο αι
σφο ό ς, α ο έ σ α α ό α θ ί αι ος α έ .…………………………………………………………..
ο έ ς:
Όσο ό ί αι θ ο ασία ός σώ α ος, όσο α ύ ι ι ή έ ια έ ο οι
ο ι οί ο ίθοι ό ς ά α ς ί σής ο ς. Αφού σ έσα θ ο ασία ά α
ί σ ο ι ώ ίθ , ο ού ώ α α α α οήσο ια ί αβά ο αι οι θ ο ασί ς
ύο σ ά ό α έ θο σ θ ι ή αφή. ο ού ίσ ς α ήσο ια ί θ ό α
αφέ αι α ό ο σώ α ό ς σ ο σώ α α ό ς θ ο ασίας.
Ας ά ο ια ο α ά ι α έ α ύο α ι ό ύ ι ο ο ο οίος ο οθ ί αι σ ο ίο
α ό ό. Πα α ού ό ι ύσ α α ό ο ισ έ ο ο ι ό ιάσ α οι θ ο ασί ς ο
σ ά ί ο αι ίσ ς. .
ι σ βαί ι σ ο ς ο ι ούς ίθο ς ο ά ο αι ο ού; Α ι ά ι ή θ ο ασία ο
ού ί αι ό α ό ο ά ο , οι ο ι οί ίθοι ο ού έ ο α ύ ι ι ή
έ ια α ό ο ς ο ι ούς ίθο ς ο ά ο ι ού αι ο ό α . Ό α ο ύ ι ος β θισ ί
σ ο ό, ο ι οί ίθοι ο ού σ ούο αι α ι ού ο ς ο ι ούς ίθο ς ο
ί ο αι ι ι ή έ ια αφέ αι α ό ο ς ώ ο ς σ ο ς ύ ο ς . Έ σι,
θ ο ασία ο ού α ώ αι αι ο ά ο α ά αι. Η αφο ά έ ιας α ύ
ο ι ώ ίθ έσ σ ούσ α ισ οι ί σ αφο ά θ ό ας α ύ σ ά .
ά α ό ί ο ό ο, θ ο ασία ο α ι ού ί ο ί αι ίσ ο ού αι
α α έ ι σ αθ ή. α ή, ο έ α ο β ίσ αι σ θ ι ή ισο ο ία ο ό. ό , οι ο ι οί
ίθοι ο ά ο έ ο ί ια ι ι ή έ ια ο ς ο ι ούς ίθο ς ο ού αι
αφο ά θ ό ας α ό ο ό σ ο έ α ο σ α α ά.
ή: σι ή ΄ ασίο φά αιο θ ό α.
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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας 6
Οι α α ές α άσ ασ ς ο ού
Ο ύ ος ο ού
ύ ο ασίας 6
Οι α α ές α άσ ασ ς ο ού
Ο ύ ος ο ού
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α α πα α α.
α α φα α π υ α α α α.
ΑΠΑ Η Η:
- ο ό σ ο ο ίο β ά ι αι α έ αι σ α ούς.
- ο ό ς ί ς α ί αι αι α έ αι σ α ούς.
-Οι α οί ο ιο ού αι α ό ο β ασ ό αι α ό ά ισ ύ ο αι αι
ιο ού σύ φα.
-Οι α οί σ ώθ α αι έφ ι β ο ή.
-Οι α οί σ ώθ α α ά α σ σ ά ο ς αι έφ ο ο φή
ιο ιού.
-Οι ύσ α οι ιο ιού ιώ ο αι ί ο αι ό.
αέ Παρα ρ , Π οφο ού αι, Ε αφ ρ α
έ υ , Α αρω α , π ω
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αφ α φα α π υ πα α πα απ α,
π α υ α πα α π α α α α α π α α
αυ α πα απ φα α. Γ α α α φα α π α
α.
αφ α α π α
α α , α α
α α υ π , α
πα α ;
α , υ α, π απ αυ
α πα α
α π φ α, α
πα α ;
ΑΠΑ Η Η:
ο ό ο ο ίο θα α ισ ί. Α θ ο ασία ο ιβά ο ος ί αι ή θα
α ισ ί ή ο α. ο φαι ό ο α ό ο ί α ια έσ ι - έ ς. ί σ
ό ς ο θ ο ασία ο ιβά ο ος ί αι α ή ο φαι ό ο ς ά ισ ς θα
ια έσ ι ο ές έ ς.
ΑΠΑ Η Η:
ά α ό ί ώ α σ ο θ έ α ο ο ίο ιο ού αι α οί. σ έ ια
ο ό θα α ίσ ι α β ά ι. ό οι α οί θα β αί ο α ό ό ά α ο
ού.….………………………………………………………………………………………………………
έ ος ό ο ο ό θα έ ι α α ί α ό ό σ αέ ιο.
α πα α
π α α α
α υ , α πα α ;
ΑΠΑ Η Η:
ο ό θα ί ι ά ος, α ή α ό ό θα
α α ί σ σ ό.
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υ υ υ α υ, α α υ π α
υ α υ αυ α φα α α υπ υ.
Γ α α υπ υ, υ α πα α υ α
α α α π α α υ ( απ φα υ/ α / υ
π α α π α απ α ).
/ Ό α α:
π α ( π απ -10 0
C 110 0
C),
α
πυ α (πυ ), , πα α,
α
έ Ε ρ , Π ρα α ί α
π πα α α
π απ α υ , α
πα α ;
ΑΠΑ Η Η:
Ο ά ος θα α ίσ ι α ιώ ι , α ή ο ό α ό
σ ό θα α α ί σ ό.
ΑΠΑ Η Η:
 ο ό α ί αι σ θ ο ασία ιβά ο ος. Α θ ο ασία ί αι
ή ά ισ ί αι α ύ α.
 ο ό β ά ι σ ο ς ο
C
 Οι α οί σ ώ ο αι αι α έ ο αι σ ό ής ο φής ό α
σ α ήσο έ α ό α ι ί ο.
 ο ό α έ αι α ό ό σ σ ό α ή α ώ ι σ ο ς ο
C
 ο ό α έ αι α ό σ ό σ ό α ή ιώ ι σ θ ο ασία ά
α ό ο ς ο
C
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α α
Χ
( π )
Θ α α
( C)
0 3
1 7
2 11
3 13
4 16
5 22
6 28
7 32
8 40
9 45
10 50
11 58
12 67
13 75
Χ
( π )
Θ α α
( C)
14 80
15 87
16 92
17 94
18 98
19 99
20 100
21 101
22 101
23 101
24 101
25 101
πυ α
π α . π
πα α .
π α
α πα α, υ α
α π φ α υ .
Ά α .
π πυ α
α α πα α π
α α .
α α α α
υ πα α
π α α, π α 0.
υ α α α α φ
υ π α α
α α α π ,
φ α α α π α
υ α
α π απ .
Ό α α α ,
υ α α α α φ
π α α α α α α 5
π , α .
.
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, α υ/ α / υ,
υ α α Δ α α Ν υΕ, π α
x α υ . α α α π α α
π α π α α απ α α α π α υπ
x.
πα α α α; υ π υ α α
α φα α π υ πα α πα απ . πα α
α α π αυ ; π α α α α
αυ π ; Γ πα α υ α
υ υ.
ΑΠΑ Η Η:
α ή ο ό ο έσα σ ο ο ίο ά ι ό αι α ά ια. αθώς ο ό θ αί αι
ιώ ο α α ά ια αι θ ο ασία ο ού α ί ι α α ά αι.
Η αύ σ ς θ ο ασίας ί αι έ ι ο ό α α ίσ ι α β ά ι .Α ό σ βαί ι
ί ο σ ο ς -100 ο
C. ώ ο ό σ ί ι α θ αί αι θ ο ασία ο
αβά αι. ιά ια ο β ασ ού θ ο ασία α α έ ι σ αθ ή.
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Γ α υ π α υ πα α υ α α
α υ υ:
ΑΠΑ Η Η:
ο ό ό α β ίσ αι ά α ό ο ς -4 ο
C β ίσ αι σ ή ο φή. ις θ ο ασί ς
α ές έ ι σ ό ιώσ ι αι ο ά ος. ο ο ι ό ιάσ α ο α ο ο θ ί αι αθώς ο ό
σ ί ι α α ο οφά θ ό α, θ ο ασία ο α βαί ι. Ό α ο ό θ α θ ί
α ά, α ό ια θ ο ασία αι έ α α ί ι α α έ αι σ α ό. Α ό σ βαί ι
α ι ά α ό ο θ έ α ο ο ίο σ ο ο οίο β ίσ αι αι σ σ έ ια α ό ό ά α
ο . ό έ ό ι ο ό β ά ι. Η θ ο ασία σ ο οία β ά ι ο ό ί αι ί ο
98-100ο
C. Όσο ο ι ό ιάσ α ο ό β ά ι θ ο ασία ο α α έ ι
σ αθ ή.………………………………………………………………………………….
ο ι ό ας ί α α θ ο ασία β ασ ού έφ ασ ο ς ο
C. Α ό έ ι ι ή ο ό
ο σι ο οιήσα ή α α ό ο ί ο ς ό ς, α ή ή α αθα ό ί ά α α.
α φα α π υ απ α π α α α
υ Δ υ Ε. α αυ
α α;
ΑΠΑ Η Η:
α φαι ό α ο σ βαί ο σ φύσ αι ήσα , ί αι ια ο ι ά α ής:
- α ο ή ο ού α ό ό σ αέ ιο ά ισ -β ασ ός
- α ο ή ο ού α ό αέ ιο σ α ούς σ ύ σ
- α ο ή ο ού α ό α ούς σ ό σ α ό ς β ο ής αι σ ό ή - ιό ι
- α ο ή ο ού α ό σ ό ιό ι σ ό.
σ έ ια έ ο α ά φαι ο έ α ή:
ά ισ -σ ύ σ - ο οί σ - ή -β ο ή- ή - ά ισ . .
ι ή α φαι ό α α α α βά ο αι σ ώς σ φύσ σ αί ο ό ι α ο ού
ία ι ή ια ι ασία. ια ο ό ο α ό έ ό ι σ ο ού ο « ύ ο ο ού» ο
ί αι σ ός αι ς ο ο ι ός ύ ος. α ή ο ό έσα σ φύσ σ ώς
α α ώ αι.
Ό α α α α ά φαι ό α σ βαί ο ι ή ο ή ιος σ ώς οσφέ ι θ ό α σ
αι θ ο ασία ο αέ α ί αι ό σ α α ώ α σ ώ α α ς α όσφαι ας
αι α ό σ α α ώ α σ ώ α α.
έ υ π ραί ω, Κα α ρ φω
έ Εφαρ ω, Ε , Γ ω
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α α α α υ υ υ α π
π υ, α α φυ , α α α υ α π υ ;
ΑΠΑ Η Η:
ί αι σ ό α ό βιο ο ία ό ι ό οι οι ο α ισ οί έ ο βασι ό σ σ α ι ό ο ό.
ο έ ς ύ α ο ού ά σ έ ι α ισ ί ύ α ς ής. Η
ια ή σ ο ού σ ιφά ια ς ς σ αί ι αι ια ή σ ς ής .
Οι έ βιοι ο α ισ οί β ίσ ο ο ό α ό ις ί ς αι α ο ά ια. Α ά α α ώ ο ο
ό ο ς έσ ο ο ο ι ού ύ ο .………………………………………………………………………………….
ίσ ς έσ ο ο ο ι ού ύ ο ά ι ισο ο ία ι ώ σ φύσ , σ οι ίο
α α αί ο ια ια ή σή ο ς.…………………………………………………………………………………………..
α ή ο « ύ ος ο ού» σ ί ή ά σ αι οσ α ύ ι ο ιβά ο .
υ υ υ α υ, α υ/ α /
υ, α α α π α φ α α α, α
α α α α αυ .
ΑΠΑ Η Η:
Α α ί α α ά ο θ ο ασία ο ού ιώ ο , θα ο ύ ι έ α άφ α
ο θα έ ι α ιά σ έσ ο ιά α α ο α ασ άσα . Η θ ο ασία ο ού
σ ώς θα ιώ αι αι θα α ίσ ι α α α έ ι σ αθ ή όσο ο ι ό ιάσ α ο ό
α ό ό α έ αι σ σ ό ά ος .
α υ/ α / υ α α πα α,
υ υ υ α υ α α α : π
↔ υ ↔ υ α α υ
υ.
ΑΠΑ Η Η:
Ό α ο ό β ίσ αι σ σ ή ο φή α ό ιά ο β ίσ ο αι ια α όσ ασ σ ό
σ αθ ή. αθώς οσφέ ο θ ό α σ ο ό- ά ο, α όσ ασ ο ί α ι ά
α ώ αι όσο ο ι ό ιάσ α α ό σ ό α έ αι σ ό αι έ ι ο ς 0
C)
α ά σ σ έ ια α ά αι. α ο όφ σ θ ό ας α ό ο ό, α ά αι
θ ο ασία ο ο έ ς αι ι ι ή έ ια ο ί ο . Η α όσ ασ ο ί
ο σ ί ι α α ά αι. Α ό ά οια ι ή ς θ ο ασίας αι ά ι ι ή έ ια
ο ί ί αι όσο ά ώσ α ό ια ο ού α ο σ ύο αι α ό α ι ο ι ά
ο ς α ο έ σ α α έ ο α ο ή ο ού σ αέ ιο.………………………………………………..
Α α ι ό ς οφο ί ς ια ο φαι ό ο ο ίς α ιαβάσ ις σ ο ί ο ο
α ο ο θ ί αι ι α βά αι σ ο α ά α ο βιβ ίο σο .
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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας 7
Η ιασ ο ή αι σ ο ή ο ού
ια φ σι ή Α α ία
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α υ α α, α
υ α α α α , , α α α
α α α υ α α α . , ,
αφ υ π φ α α α α α
α 0 0
C α 4 0
C. υ π φ α πα α α α
π υ υ υ υ
Δ υ α α α π Ε (2003) Σ . α α
α αφ α υπ π α α π α α
α .
Α ου ο α α 1ί 0
ω α ο ο α π α α ου α ο
ου , α α πα α ου ο υ α π α α υ έ Η ο
α α έ Κ απ ου ζ 0
ω, υ π φο ου ο α αφο απ
υ π φο υ έ Ε υ ου α ου ο , απ ου ζ
0
ω α α α α , πα ο που ο α α ου α έ Η ο π
α α έ Η α υ αυ υ π φο ου ο απ ου 4 0
C ου ί 0
C
ο ο α «α α α υ ο » ου ο έ
ύ ο ασίας 7
Η ιασ ο ή αι σ ο ή ο ού
ια φ σι ή Α α ία
αέ Παρα ρ , Π οφο ού αι, Ε αφ ρ α
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υ υ υ α υ α α υ αυ υ π φ
υ π α α 4 0
C α 0 0
C. Έ υ α α
υ α υ π φ αυ α ; Γ υπ
υ.
ΑΠΑ Η Η:
φ σι ή ί ο ό ι α σώ α α ο θ αί ο αι ιασ έ ο αι α ώ ι ο ό ος
ο ς ώ α σώ α α ο ύ ο αι σ σ έ ο αι ι αί ι ο ό ος ο ς . Α ό ι ή α ή
α ή αί σ α ο ί ο ό.……………………………………………………………………………………………...
Α ό ι ό α σ αί ο ό ι ό α ο ό θ αί αι, α ό ο ς ο
C έ ι αι ο ς
ο
C ο ό ος ο α ί α α ά αι, ιώ αι. σ έ ια α ί ι ά ι α α ά αι.
Α ίσ οφα, ό α ο ό ύ αι, ο ό ος ο α ό ο ς ο
C έ ι ο ς ο
C α ί α
ιώ αι, α ά αι.
α α πα α . π α
υ π φ υ α α ; Γ υπ υ.
ΑΠΑ Η Η:
ι ό α α α ού έ α ο ά ι ό έσα σ α ά ός ίο . ο
ό έ ι α ώσ ι αι ο ό ος ο έ ι α θ ί. Πο ές φο ές α ό αύ σ ο ό ο , ο
ο ά ι σ ά ι.
ι ό α α α ού έ α ο ά ι ά ο α ι έ ι έσα σ θά ασσα. ια α
ι έ ι έ ι α έ ι ό α ι ό α ό ό α ο ού ού.
ι ό α α α ού ια ί ή θά ασσα α έ . ά α ό ο ά ο ο ό
έ ι α ώσ ι. Α ό σ βαί ι ια ί ο ό ό έ ι α ύ ό α α ό ο ά ο
α ο έ σ α α β θί αι ά α ό α ό . Έ σι σ ια α έ ί ο ό ά α ό
α έ ιφά ια ί αι σ ή ο φή αι έ ι θ ο ασία ά α ό ο
C.
έ υ , Α αρω α , π ω
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Γ α α π α α υπ υ α α α α,
υ α πα α υ .
/ Ό α α:
π α απ α, , , π α, α π υ α
( υ α π α ), αφα π α , α α
π α ( π υ π απ -10 0
C 50 0
C), πα α
Γ α π α 1 α 2 α α . Γ Σ
αυ , φ α π , α απ π
α α π α απ α υ π α.
α α 1
ΑΠΑ Η Η
ο α ά ι α ό ό ι έ ι σ ο ο ή ι ο ό. Α ό σ αί ι ό ι ο α ά ι α ό ό έ ι
ι ό ό α α ό ό α ο ού ού.
ο α ά ι α ό ά ι β θί αι σ ο ά ι. Α ό σ αί ι ό ι ο α ά ι α ό ά ι έ ι α ύ
ό α α ό ό α ο ού α ιού.
έ Ε ρ , Π ρα α ί α
Γ α π α απ
α , υ .
α απ α α υ .
απ , α α
υ υ πα , πα α
π α π φ α
α . φ α π υ
α π φ α υ υ
π α .
π πα απ
α π π υ
π .
π πα απ
α π π υ
π .
Γ πα α υ.
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α α 2
Γ υ α π υ α υ α π α ,
π α .
α α α π α α υ (α α).
απ , α α υ υ πα , π α
α υ ( α).
Γ πα α υ.
ΑΠΑ Η Η:
Ό α ο ό θ ί αι α α ί σ ά ο, ο ό ος ο α ώ ι. Α ο ό β ίσ αι σ
ά ι ο ο ά ι ό α ό ιασ ο ή ο ού ο ο ά ι σ ά ι.
Ό α ο ά ι θ ί αι α α ί σ σ ό, ο ό ος ο ι αί ι. Α ό έ ι ς
α ο έ σ α α ι ύ ι α σ άσ ι έ α ο ίο α ιού α ο οθ θ ί σ α ά
ός ίο .
α α 3
Γ αφα .
π π υ 20 πα α.
α α α α π α
α α υ π υ α α α
αφ . α π υ
υ, υ υ α
π υ.
α π , α α α α
α α α .
α α α α
α.
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Γ αυ πα α π α α.
α α π υ υ 1 0
C
α α υ υ 2 0
C
α α υ υ 4 0
C
α α πα α υ.
ΑΠΑ Η Η:
ο ά έ ος ο ο ίο ο ό έ ι ι ό θ ο ασία. α ύ
θ ο ασία έ ι ο ό ο β ίσ αι σ ο θ έ α ο ο ίο . ο ό ο β ίσ αι
ί ο σ ο έσο ο ο ίο έ ι ιά σ θ ο ασία < < .
Γ α υ π α υ πα α υ α π α α:
ΑΠΑ Η Η:
άσ α α α ό α ι ά α α αι
Ό α ο ό ό ύ αι αι α έ αι σ σ ό, ο ό ος ο α ά αι. Α ό έ ι ς
α ο έ σ α α ιώ αι ό ά ο . α ή ο ά ος ι έ ι σ ο ό ό ι ή
έ ι ι ό ό α α ό α ό .
Α ίθ α σ ο ά ι ο ό ος ιώ αι ό α α ό α έ αι σ σ ό ό ύ ς. Α ό
έ ι ς α ο έ σ α α α ά αι ό ά ο . α ή ο σ ό ά ι β θί αι σ ο ό
ά ι.
άσ α α α ό ο ί α α
Η ό α ο ού ιαφέ ι α ά ο α θ ο ασία ο . Η ό α σ ο ο
C
ί αι ι ό α ό ό α σ ο ς ο
C. ιά σ θ ο ασία ό α
α ά αι α ό ο ο
C έ ι ο ς ο
C.
έ υ π ραί ω, Κα α ρ φω
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ΑΠΑ Η Η:
Οι ισσό οι β ά οι έ ο σ ισ ές ή α α . έσα σ ις σ ισ ές ισέ αι ό ό α
β έ ι. Α θ ο ασία ο ιβά ο ος ί αι ι ό α ό ο ς ο
C ο ό α ώ ι.
Ό α ό ς ο ό α ώσ ι ο ό ος ο α ώ ι. Ο βισ έ ος σ ις σ ισ ές ά ος
ασ ί ά ς ά ις σ ο ς ι ο ι ούς β ά ο ς. Α ό έ ι ς α ο έ σ α α
ιο ού αι α ύ α ή α α . ο ό ο α ό οι β ά οι α ο ο ού αι ο έ ας
α ό ο ά ο αι ά οιοι α ό α ούς έφ ο σ α ό α ύ .
ΑΠΑ Η Η:
ο α ο αί ι θ ο ασία ο ιβά ο ος ί αι ο ύ ή. Η ιφά ια ο ού
ο έ αι σ αφή ο αέ α θ αί αι α ο έ σ α α α ά αι θ ο ασία
ο ού.
Όσο α ά αι ο βάθος θ ο ασία ιώ αι. ί σ α ή α α ί αι
έ Εφαρ ω, Ε , Γ ω
α α π α α α
π π α α
α α υ π
αφ .
α α π α
α ,
α α α α.
α α
α .
αυ
α α α
α α, α
υ π α υ.
Γ α πα
α;
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α ία «α α ία» σ σ ιφο ά ο ού ι ή οι θ ο ασί ς ί αι α ύ ς
α ό ο ς ο
C.
ο ι ώ α οι θ ο ασία ο ιβά ο ος έ α ό ο ό ί αι ο ύ α ή. Η
ιφά ια ο ού ο έ αι σ αφή ο αέ α α ώ ι. Ο ά ος ι ή έ ι
ι ό ό α α ό ο ό ό, ι έ ι. ά α ό ο ά ο ο ό ο έ αι σ
αφή α ό ύ αι. Ό α θ ο ασία ο φ άσ ι ο ς ο
C ο ό α ο ά ι
α ύ ό α α ο έ σ α α α βαί ι σ ο θ έ α. Έ σι σ ιφά ια ο
ό έ ι α ώσ ι αι σ ο θ έ α έ ι θ ο ασία ο
C.
υ υ υ α υ α / α / υ α
α α π υ α α α υ υ . Γ α
υ α α υ .
ΑΠΑ Η Η:
Ό ς α αφέ θ σ ο ο ού ο ώ α , ο ι ώ α ό α οι θ ο ασί ς ί αι ά
α ό ο ς 0 ο
C ιφά ια ς ί ς α ώ ι. ά α ό ο ά ο ο ό έ ι θ ο ασία
α ύ α ό ο
C ο φ ά ι έ ς αι ο ς ο
C. ις θ ο ασί ς α ές ί αι α ή
ιβί σ ο α ισ ώ σ ις α έ ς ί ς. Έ σι ο ί α ίς α α α άβ ι ια ί σ ις
α έ ς ί ς ά ι ή ά α ό ο ά ο.
αφ , , α α α α ( απ
α 00
C 40
C) α α , α α α , α
υ α , α α . α υ/ α / υ α
α πα α, υ υ υ α υ α
α α ( υ απ 00
C 40
C)
α α ( α α α α α α υ
απ π , α α α α).
π α αυ φα α
υ υ;
ΑΠΑ Η Η:
Ό α έ α σώ α θ αί αι, α ά αι ι ι ή έ ια ο ί ο α ο έ σ α
α α ώ ι α ύ ο ς α όσ ασ . Α ό έ ι ς α ο έ σ α α α ά αι αι ο ό ος
ο σώ α ος, α ή έ ο θ ι ή ιασ ο ή.
Α ίσ οφα ό α έ α σώ α ύ αι, ιώ αι ι ι ή έ ια ο ί ο
α ο έ σ α α ι αί ι α ύ ο ς α όσ ασ . Α ό έ ι ς α ο έ σ α α ιώ αι
αι ο ό ος ο σώ α ος, α ή έ ο θ ι ή σ σ ο ή.
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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας 8
ο ς θ αί ι
ά αι ά ώ α α
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ΑΠΑ Η Η:
Οι ά θ οι ο ι ού α άθο αι ά α ό ις ο έ ς αι α α οσ έ ια σ ίασ α ια
α οσ α ύο αι α ό ο α ό ή ιο.
ΑΠΑ Η Η:
ύ φ α ο ύθο α φ ά ο Ί α ο ή α α ασ ασ έ α α ό ού ο α αι ί.
Έ σι ό α ο Ί α ος α έβ ο ύ ά αι σίασ ο ή ιο, ο ί έ ι σ ό ς
ής θ ο ασίας αι ο Ί α ος έ σ σ θά ασσα.
ύ ο ασίας 8
ο ς θ αί ι- ά αι ά ώ α α
αέ Παρα ρ , Π οφο ού αι, Ε αφ ρ α
α α π α α α
π α α π
π α α
πα α α α α .
α π υ Ί α υ α υ
α υ πα α υ α α .
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α α π πα α α α α υ
π α α π υ π α φ
π α υ .
ΑΠΑ Η Η:
Οι ά θ οι ο ο σ ιο ές ο ά σ ο σ ι ό ς ς , σ θί αι α φο ού
α ιά αι α οι ό α ού α ια α οσ α ύο αι α ό έ ο ιοφά ια.
Α ίθ α οι ά θ οι ο ο σ ιο ές ο ά σ ο ς ό ο ς ς ς, ο ι ού α
σ ο ό α ού α ια α α ο οφού ια ή θ ό α.
υ υ υ α υ α υπ υ α α
π φ α πα απ π α π .
ΑΠΑ Η Η:
ύ φ α α σ ό ια σ ις ο ού ς ι ό ς:
 Οι ά θ οι ο ι ού α άθο αι ά α ό ις ο έ ς αι α α οσ έ ια σ ίασ α ια α
οσ α ύο αι α ό ο α ό ή ιο.
 ύ φ α ο ύθο α φ ά ο Ί α ο ή α α ασ ασ έ α α ό ού ο α αι ί.
Έ σι ό α ο Ί α ος α έβ ο ύ ά αι σίασ ο ή ιο, ο ί έ ι σ αι ο Ί α ος
έ σ σ θά ασσα.
 Οι ά θ οι ο ο σ ιο ές ο ά σ ο σ ι ό ς ς , σ θί αι α φο ού
α ιά αι α οι ό α ού α ια α οσ α ύο αι α ό έ ο ιοφά ια.
Α ίθ α οι ά θ οι ο ο σ ιο ές ο ά σ ο ς ό ο ς ς ς, ο ι ού α
σ ο ό α ού α ια α α ο οφού ια ή θ ό α.
Ό α α α α ά έ ο έ α οι ό σ οι ίο. Α αφέ ο αι σ ια ή α ι οβο ία φ ς αι σ ο
ό α ή α ο οφά αι ι ό ο ή ισσό ο α ό ά οια ώ α α.
έ υ , Α αρω α , π ω
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Γ α α π α , π α α π α
υ α φ , α υ π π υ . α α
π α α π α πυ , π απ π
π α απΣ , α π φ δED.
/ Ό α α:
2 α π α , π α φ α π α πυ ,
υ αυ α α, α αυ α α.
α α 1
α . πα α ;
α α
( 0
C)
απ α π α 20
απ α α α π α 25
ΑΠΑ Η Η:
Η θ ο ασία ά α ό ο σβ σ ό α ή α ί αι ι ό α ό α ή ο ιο ί αι
ά α ό ο α α έ ο α ή α. Η α α έ ά α ιο ί ία ιαφο ά
θ ο ασίας ο
C.
έ Ε ρ , Π ρα α ί α
α απ
α π α φ
α π α πυ π υ α
.
α α α
π α α.
υ α α α π α,
α α απ
π α
π α α.
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α α 2
υ α α α π α υ π α φ. απ 4-5 π ,
α α
π α α.
α . πα α ;
α α ( 0
C)
α α
απ 5 π ( 0
C)
υ α α 23 23
α α α 23 30
ΑΠΑ Η Η:
ια ισ ώ ο ό ι σ ο θ ό ο ή αι ία σ ό έ ο αύ σ ς
θ ο ασίας , ώ σ ο θ ό ο αύ αι ία αύ σ ς θ ο ασίας ί αι
ά .
πα α π α α φ α π α
αυ α αφ . πα α ;
ΑΠΑ Η Η:
Όσο οιο σ ού ο ί αι ο ώ α ς αι ίας όσο ισσό ο α βαί ι θ ο ασία ο
θ ο έ ο .
υ o π α υ
υ α υ
αυ α α .
υ π υ υ
υ α α
αυ α α π α
α υ .
α α α α
, απ π α φ
α π α υ.
α π α α
α π υ υ α α.
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Γ α υ π α υ απ πα α πα απ
π α :
ΑΠΑ Η Η:
Π ί α α
ά ο φ ι ές ές ο οι α ί ς φ ός ο έ ο α ά ι θ ο ασία
σ ά . ί σ α ή φ ι ή έ ια α έ αι σ θ ι ή.
Π ί α α
α ώ α α έ ο ό α ί ια ι α ό α α α ο οφού φ ι ή α ι οβο ία αι
α α έ ο σ θ ι ή έ ια. α α οι ό α ώ α α έ ο ι ό
ι α ό α α ο όφ σ ς ς φ ι ής α ι οβο ίας σ σύ ισ α σ ο ό α.
φ α υ π α υ α α , πα α
α υ φ υ α α .
ΑΠΑ Η Η:
1 ι ό α:……………………………………………………………………………………………………………………………………
Οι ά θ οι άθο αι ά α ό α οι ό ς ο έ ς ί ς ές ια ί ό ο
ώ α ος α ο οφού ο ύ ι ές οσό ς ια ής α ι οβο ίας. ο ό ο α ό
α οφ ύ ο α θ ίας θέ α σ α ό ια ή α ι οβο ία.
2 ι ό α: α σώ α α ο έ ο σ ού α ώ α α αι β ίσ ο αι ο ά σ ές φ ι ής
α ι οβο ίας α ο οφού α ύ ς οσό ς έ ιας α ο έ σ α α α βαί ι
θ ο ασία ο ς.
3 ι ό α: Οι ά θ οι ο α οι ού σ ώ ς ές θ ο ασί ς αι έ ο
ιοφά ια, ο ι ού α α οι ό α ού α ια ί α ά α ο οφού ά ισ οσό α
ια ής α ι οβο ίας. Έ σι έ ο ιοφά ια ά ι ά σα όσο ο ύ
θ ο ασία ο ς. Α ίθ α σ ις ώ ς α ές θ ο ασί ς αι ι ή ιά ια
ιοφά ιας, οι ά θ οι ο ι ού α σ ο ό α ού α ια α α ο οφού α ύ
οσό α ια ής α ι οβο ίας αι ο ό ο α ό α αισθά ο αι ι ό ο ο ύ ος.
έ υ π ραί ω, Κα α ρ φω
έ Εφαρ ω, Ε , Γ ω
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α π α α α α " " " υ " α α .
ΑΠΑ Η Η:
ά ώ α α ο ο ά ο α ά ο έ ο ι α ό α α α ο οφού ά ς
οσό ς ια ής ή φ ι ής ι ά α ι οβο ίας. έ οια ώ α α ί αι α σ ού α ι ά.
ά ώ α α ο ο ά ο α ά ο έ ο ι α ό α α α α ού α ύ
οσό α ς ια ής ή φ ι ής ι ά α ι οβο ίας . έ οια ώ α α ί αι α
α οι ό α.
ΑΠΑ Η Η:
ί α α α ά ό ι α σ ού α ώ α α α ο οφού α ύ ς οσό ς φ ι ής
α ι οβο ίας σ σ έσ α α οι ό α. Ό α οφο ού ύ α αι θέ ο α
ι ό ασ ο α οί α ό ο ο ό ός ο οφό ο , έ ι α ού α ο φο ά α
α ο οφού ά ς οσό ς φ ι ής α ι οβο ίας. ια ο ό ο α ό α ού α ο
φο ά έ ι α ί αι α οι ό α ια α έ ο ι α ό α α α α ού ά ο έ ος
ς φ ι ής α ι οβο ίας ο έ ο αι α ό α φώ α ο ο οφό ο . ο ό ο
α ό α ι ό ασ ισσό ο ο α οί α ό ο ς ο ούς ο οφό .
α υ π α υ:
α α α π α α, υ
α υ π α υ, α α
π α α π α φα α α
υ φ α α
α υ α α.
α) α π υ π π
π φ α υ α φ α
ΑΠΑ Η Η:
Οι ια οί θ οσίφ ς έ ο αύ ο
ώ α σ ο ς « αθ έφ ς» ο ς ια α
α ο οφού ό ο ώ α ος α ύ
α ή οσό α ια ής α ι οβο ίας.
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) α π α α α α α π υ π υ
α φ υ α π α .
ΑΠΑ Η Η:
α σ ί ια σ α ι ά σιά ί αι βα έ α ό ώ α ια α α α ού ο φ ς ο
ίο α ά ο ς α ο αι ι ούς ή ς ο ά ι ά ιοφά ια, α οφ ύ ο ας έ σι α
α α ύ ο ές θ ο ασί ς. Α ίθ α σ ις βό ι ς ώ ς ο οι θ ο ασί ς ί αι
α ές, οι ά οι οι ι ιώ ο α έ ο α σ ί ια ο ς α ύ α ή α ο όφ σ
ς ια ής α ι οβο ίας ώσ α α ά ο θ ο ασία ο ς.
ΑΠΑ Η Η:
α Η ιο-θ ο- αβ ά ώ α α σι ο οιού αι σ α σύ ο α ί ια ια ί βο θού
σ οι ο ό σ ς έ ιας . α ώ α α α ά έ ο ι α ό α α α ο οφού
ια ή α ι οβο ία ις ές έ ς αι α α ού ις θ ές. ο ό ο α ό
ιώ αι α ά ια ήσ ά ο φώ έ ιας ί ια θέ α σ ί ια
ύ ι ί .
α α υ / α α
φα υ π α α α α υ/
α / υ, υ υ υ υ α υ α α
α α υ α απ α φ α π α αυ
α α α .
υ α, α υ α υ .
υ α πα α υ α α α α πα α α
υπα πα α υ π α α υ
α υα π http://microkosmos.uoa.gr ( / ).
π α α υ υ α φ α
α α φ α α υ α α α
α υπ . π α π ,
α α , α.
α α α
- - α
α ;
α π φ α αυ α
α α α α.
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α
α α α , α α , α α υ , π α
φα α πα α . α αυ α π α α
α υα π .
α υ π α υ α π α α π
π α α , α υ υ α υ α α υ αυ α
υ α υ .
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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας 9
ο φαι ό ο ο ο ίο
- αί ι
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α α πα α φ α α
α α απ 1870 α , π
απ φ π υ . α απ α α
α α π α α φα α α
υ α α Cτ2. φα α "Φα υ
Θ π υ".
υ υ υ α υ α υπ υ α α
π π α αυ φα , υ φ πα απ
π αφ .
ύ ο ασίας 9
ο φαι ό ο ο ο ίο - αί ι
αέ Παρα ρ , Π οφο ού αι, Ε αφ ρ α
έ υ , Α αρω α , π ω
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ΑΠΑ Η Η:
φα ό ε ο του ερ ο πίου α α α α α π α α φα α
π α υ α α α υ α α α
π φ υ.Ό α α α α υ α α φα α π υ υ υ
φα υ π υ, α αφ α υ α ρ α του ερ ο πίου.
Απ φ υ υ α α α α πα π π υ
α α α α π φ αέ Ο α α α, π , υ
αφ α α α α α, απ α α απ φ α
, υ α α α α π φ α έ
φα υ π υ α φυ , α απ α π
α α, π α υ α υ α υ
π υ α α υ , π
φ α (ωόω's)έ α υ α α α, α α φ α α α
υ α α υ π υ, α π π υ
υ υ α α, α αυ α γ1Σ π 1ιηί-1λλκέ α α
α α α π πα α υ υ α α, φ α
υ αυ , υπ π π α απ α α π υ υ α
αφ , υ απ έ Ε απ π , πα α
α απ α (πέ έ α ) υ υ (Η υ , , α
απ υ α α υ απ φ α υ α .
υ υ α απ α υπ α φ , )έ
Π ή ι έ ο : http://el.wikipedia.org.
Γ α π α υ υπ υ, υ α
απα α α υ α α α. α α α υπ α
α π α α .
/ Ό α α: φα υ φ υ , απ
φ , π α , α, 2 φ α π
πυ , π , α ( α α ) α, υ ,
α α , φ α α , , , π ,
έ Ε ρ , Π ρα α ί α
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α α 1
απ
Θ ρ ρα ία
( 0
C )
α ι ά 20
ό 20
ά 20
ά 21
ά 21
ά 21
ά 22
ά 22
ά 23
π α α
φα υ φ . α
π φ
α φ , π
π α α.
π φ α π α
φ .
α φ α φ
υ α π πυ
.
α α α α
υ π : 20 0
C
Ά α υ α π
φ α α α
α α α 1 π
πα α π α α υ
α π .
απ
Θ ρ ρα ία
(
0
C )
ά 23
ά 24
ά 24
ά 25
ά 25
ά 25
ά 25
ά 25
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φ α π π .
α α 2
π φ α
π π 2-3
υ α α α .
π ( α
) π α
φ π α
α α υ .
α υ α π
φ , α
υ , υ
π α , α α
α α (π υ π
φ α ), π
π α α, α π φ υ
α π α
α. αυ α, α υ α
υ απ α υ α α
α α φ π α α
α α α 1 π , υ
αυ α π .
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φ
α α 3
/ α / υ α π α α π υ
υ α απ α πα α απ α α
α α - , α α α υ α υ αυ .
ΑΠΑ Η Η:
ο αέ ιο ο α θ ώ αι ί αι ο ιο ί ιο ο ά θ α α CO2)
ί αι αέ ιο σ σ α ι ό ς ήι ς α όσφαι ας , ά ο, άοσ ο , ά σ ο, ό ο α ό ο αέ α
απ
Θ ρ ρα ία
( 0
C )
α ι ά 20
ό 20
ά 21
ά 22
ά 22
ά 23
ά 24
ά 24
ά 25
απ
Θ ρ ρα ία
( 0
C )
ά 26
ά 27
ά 27
ά 28
ά 28
ά 29
ά 29
ά 30
, α α α
φ . πα α ;
.
ΑΠΑ Η Η:
Α ι ά α έβ ί ο θ ο ασία ός ς
φιά ς σ σ έ ια ο ά ι έσβ σ . Α ό
οφ ί αι σ ά ι ι ό α ο
ιβά ο ος ός ς φιά ς σ ιο ί ιο
ο ά θ α α CO2 ο ο οίο ι ο ί ς
οσβ σ ι ό αέ ιο.
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υ π α 1 α υ π α 2
α α Δ α α - υ tΕ, π α αφ
α (π . x, ) α π α (π . x α
α α α , α α, α
α α α , α α). α α π
α α α α.
πα α ; α π . Γ πα α υ.
ΑΠΑ Η Η:
Η α ύ ο α ισ οι ί σ ο ώ ο ί α α ί ι α ή αι σ α ια ή αύ σ ς
θ ο ασίας. Η αβο ή ς θ ο ασίας σ α ώ α ά ήσ ή α ο
C.
Η α ύ ο α ισ οι ί σ ο ύ ο ί α α ί ι αι α ή σ α ια ή α ά
α ύ αύ σ ς θ ο ασίας . Η αβο ή ς θ ο ασίας σ ο ύ ο ί α α
έφ ασ ο ς ο
C.
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Γ α υ π α υ απ πα α π α :
ΑΠΑ Η Η:
άθ ιβά ο ί ασ ς ια ής ή α ό α αι ά ς φ ι ής α ι οβο ίας,
ιο ί αύ σ ς θ ο ασίας ο . Η αύ σ ς θ ο ασίας ί αι α ά ο ο
οσού ς θ ι ής έ ιας ο έ αι ο ιβά ο αι α ά αι ίσ ς α ό ο
οσοσ ό ς έ ιας ο σ α ί ο ιβά ο σ σ έσ α ό ο έ αι. Α ό α
ι ά α α ια ισ ώ αι ό ι α ο ιβά ο έ ι ιβα θ ί ιο ί ιο ο ά θ α α,
ιο ού αι σ θή ς α ά ς α βί ο α ύ α οσά θ ό ας
α ο έ σ α α ύ αύ σ ς θ ο ασίας .
φ α υ π α υ α α υ α
α α .
ΑΠΑ Η Η:
Ο α ή ς ας α ό ιο ία ο σ ώς έ αι ί ασ ς ια ής
α ι οβο ίας. Α σ ή α ά οια αέ ια, θ ό α ο έ αι α ό ο
ή ιο θα έσ φ σ ο ιάσ α α ο έ σ α σ ιφά ια ς α ι α ούσα
α ές θ ο ασί ς. Η ύ α α όσφαι ας αι σ ι έ α ιο ι ίο ο ά θ α α ,
θα ίο αι ά α ί ο θ ο ίο ό ς α ο α ού αι , ιο ί α ά ς
σ θή ς έ σι ώσ έ ος ς θ ό ας ο έ αι α ό ο ή ιο α βί αι
ά α ό ιφά ια ς α ο έ σ α α ά ο α οι ήσι .……………………………
Α ό α ώ α ό ια ς βιο α ι ής α άσ ασ ς έ ι α α θ ί ό ι α ί α
ιο ι ίο ο ά θ α α αι ά α ί ο θ ο ίο σ ώς α ά ο αι. Η αύ σ
ς οσό ας α ώ α ί ιο ί σ θή ς ώσ α σ α ού αι ά α ό ο
έ αφος ό ο αι α ύ α οσά θ ό ας . Α ό έ ι ς α ο έ σ α σ α ια ή αύ σ
ς θ ο ασίας ς ς.
έ υ π ραί ω, Κα α ρ φω
έ Εφαρ ω, Ε , Γ ω
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α π π υ α υ
α α α π α α α π υ
π α . π α α π α π υ α υ ;
ΑΠΑ Η Η:
Η έσ αύ σ ς θ ο ασίας ο α ή ας ί αι έ α θέ α ο έ ι α ασ ο ήσ ι
α ασ ο ί αι θα α ασ ο ί ια ώς ο ς ισ ή ο ς. Οι ι ώσ ις ς αύ σ ς ς
θ ο ασίας ί αι έο ο α ές. Ό οι ι ά ια ι α ι ή α α ή ο έ ι οσ ί ο
ιβά ο ας.
φα υ π υ α υ α α φ α
; π π π ; π π α α.
ο ί ο ο α ο ο θ ί ί αι οι θέσ ις ς W.W.F ια ο όβ α ς ι α ι ής α α ής.
(WWF , ί αι ι θ ής β ι ός ο α ισ ός ια ια ή σ , έ α αι α ο α άσ ασ ο
ιβά ο ος)
«Ο ιο ισ ός ς αύ σ ς ς θ ο ασίας σ ο ς °C, έ ι α α ισ ί α ό ο σύ ο ο ς
ισ ο ι ής οι ό ας, α ά αι α ό Ε αϊ ή Έ σ , ς α α αί οϋ όθ σ ια α
α οφύ ο ις ι ό ς ι ώσ ις ς ι α ι ής α α ής.
Ή α α ού σοβα ές α ι ές ι ώσ ις σ α οι οσ σ ή α α αι σ ο ς α θ ώ ι ο ς
θ σ ούς – ό ς ή θα άσσι ά σ Α ι ή – α ό α αι σ ι ή αύ σ ς
θ ο ασίας σ ο ς , °C σ σύ ισ α οβιο α ι ά ί α. Α ές θα ο ούσα α
ο α έσο θ ι ές α α οφο ο ήσ ις ο θα ιφέ ο α ό α α ύ αύ σ ς
θ ο ασίας αι αι έ α α ι ές ι ώσ ις σ α οι οσ σ ή α α ο α ή .
Η Έ θ σ Α ιο ό σ ς AR ς IPCC I tergover e tal Pa el o Cli ate Cha ge οβ έ ι
ι έο : …………………………………………………………………………………………………………………..
Μέσα σ ις ό ς α ί ς, α α οθέ α α ού ο ί αι α οθ έ α σ ο ς α ώ ς αι
σ ις ιο ισ έ ς ιο ές θα ι θού ο α ώ ας ί ις ού σ ισσό ο α ό ις
α θ ώ ο ς.
ο % % ό α ώ ο α ισ ώ σ ο α ή θα α ι ί ο α έ ο ί ο
αφά ισ ς, α ά ο ος ς έσ ς α όσ ιας θ ο ασίας άσ ι ο ς , - , °C.
α ό α αφι ά ά , αι ί ς σ ές αι ο ι ές ιο ές, α ό α αι ι ές
α ήσ ις ς θ ο ασίας ς ά ς °C - °C, α α έ αι α α ήσο ο ί ο ι ώ
Μ ά ο ο ά α ο ύ ια α θ ώ α α έ αι α ασ ού α ό ύ ς σ α σ ί ια
αι ις ι ι ήσ ις ο ς αι ίας ς α ό ο ς σ άθ ς ς θά ασσας άθ ό ο. ι ιαί ο
ί ο β ίσ ο αι ο α οι έ ς ιο ές, αθώς αι ιο ές ο β ίσ ο αι σ α ό
ό ο ιο ισ έ ς ι α ό ς οσα ο ής».………………………………………………………………
Τ πρ πε α ου ε
Η αύ σ ς α όσ ιας θ ο ασίας έ ι α σ α θ ί ά α ό ο ς °C σ σ έσ α
οβιο α ι ά ί α, ώσ α α οφ θού οι ι ό ς ι ώσ ις ς ι α ι ής α α ής. Για
α ί ι α ό θα έ ι α ά ι ια έα α όσ ια σ φ ία ο θα βασί αι σ ια
ισ ο ι ά ο ισ έ οσό α ά θ α α ο ο ί α α θ θ ί σ α όσφαι α αι θα
οβ έ ι ό ι οι α όσ ι ς ο ές θα ο φ θού ίο ο - , ια α α ίσο α
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ιώ ο αι αισθ ά σ σ έ ια. α ο βι ά σ ία ιας α ής σ φ ίας ια ο ί α θα έ ι
α α αι ή ς α ι α βά ο α ής:
 Μ ί σ α όσ ι ο ώ α ά ο ά ισ ο % έ ι ο , σ σύ ισ α
ί α ο .
 Ε ά ισ ί σ ο ώ α ί ο θ ο ίο α έ α ώ α ά %
έ ς ο , σ σύ ισ α ί α ο .
 Ε ήσια α ο ό σ α α σσό α ώ ύ ο ς € ις έ ς ο , ια άσ ις
ί σ ς ο ώ , οσα ο ής αι α ισ ού ς α ο άσ σ ς.
 Ε ί ι ού ισο ίο άσ σ ς αι α ο άσ σ ς έ ς ο .
Και ο αθέ ας α ό άς ώς θα ο ούσ α σ βά ι ις ασ ιό ές ο ια
ί σ α α ό ο ο α ού ο φαι ό ο ο θ ο ίο ;
ή: http://climate.wwf.gr/images/pdf/climateprint.pdf
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π α υ
ή: http://climate.wwf.gr/images/pdf/climateprint.pdf
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φα υ π υ α υ α α φ α
; π π π ; π π α α.
ΑΠΑ Η Η:
Ό ς α αφέ α α α ά α ή ο φαι ό ο ο θ ο ίο ο α ή ς ας
θα ή α έ ας ός α ή ς. Ό α α ά θα ή α σ ό ι α ι ά α οσό α α ί
ο θ ο ίο ή α έσα σ α ι ά ό ια. Η α έ ό ς α α ή α ώ
α ί έ ι ά ι α άσ ασ α οιά ι φιά . ο φαι ό ο ο θ ο ίο
θ ί αι α ασ οφι ό ιό ι ι α α ι ά ι ές α ό ις ά σ ς σ έ ιές ο ί αι οι
α α ά :
 Α α ή ο ί α ος ς ς
 ο ιώσι ο ά
 Ά ο ος ς σ άθ ς θα ασσώ
 ί σ ά ι ό
 βο ή σ φά ισ ο φαι ο έ ο ί ιο
 Ά σ ί ασ σ θ ο ασία ο ιβά ο ος
 αι ό α ασίας αι έ ο α θ ά ύ α α
 Οι οι ο ο ι ές ι ώσ ις
 Η ά σ ασθ ιώ - ι ιώ
υ υ υ α υ α α α α
"φα υ π υ".
ΑΠΑ Η Η:
ο φαι ό ο ο ήσα ις α α ά ασ ιό ς ο ο άσ «φαι ό ο ο
θ ο ίο » ια σ ιφο ά ο οιά ι σ ιφο ά ός θ ο ίο
ι ής α ιέ ιας. ο ασι ό θ ο ή ιο έ ι έ α οσ α ι ό ασ ι ό ή ά ι ο
ά α αι έσα σ α ό α ι ού αι φ ού α, α α ι ά .α. ο ά α ο
θ ο ίο αφή ι ις α ί ς ο ίο α άσο σ ο σ ι ό ο α ά α ό ο α
ο ί ι α οβο ή θ ό ας ος ο ι ό ιβά ο . ο ό ο α ό
ο α ί αι σ ής ά ο ος ς θ ο ασίας έσα σ ο ώ ο ο θ ο ίο . ο
α ή ας ο ό ο ο α ύ α ος ο αί ι ο σ ώ α ο ιο ι ίο ο ά θ α α, ο
θα ίο αι ά α ί ις ί ι ς σ ιφο ές. Όσο α ύ ο ί αι ο σ ώ α
α ί όσο σ ο ό ί αι α οβο ή θ ό ας ος ό οι α όσφαι α.
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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας 10
ο Η ι ό α ύ- ύ α
ί οι αι Ασφά ια
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φα α π π π υ φ
α φ α υ α α υ υ , αφ α
. α π α α υ . Γ
π (π . 1,5 V, Ζ) π υ α α φ α π
π α , πα α α υ α υ . απ
π α α υ α υ α υ ;
ΑΠΑ Η Η:
ι ό α α ι ο ί ο αι ιάφο α ί α α ιώ ο σι ο οιού σ σ σ ές
ς αθ ι ό άς ας.
ις α α ί ς α ές ά ο ί ις ο ί αι ο α ές. Α ό σ ή
ήσ ο ς ί ο ό ι:
ό ς οι ι ι ές α α ί ς ΑΑ,ΑΑΑ έ ο έ ι , V.
Η ι ή ο θο ώ ια α α ία έ ι έ ι V.Η α έ α α ία ο
σι ο οιού σ ο ς φα ούς έ ι έ ι , V.Η ά α α ία ο
σι ο οι ί αι σ α α ο ί α έ ι έ ι V. έ ος οι ο ύ ι ή
ι ι ή α α ία έ ι έ ι V.
ύ ο ασίας 10
ο Η ι ό α ύ- ύ α
ί οι αι Ασφά ια
αέ Παρα ρ , Π οφο ού αι, Ε αφ ρ α
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ι ό α α ι ο ί αι ο α ό ός ο ά ο . ί αι ή ια ι ού
ύ α ος ια ι ο ία α ή ο ο ά ο .
ι ό α α ι ο ί αι έ ας φ οβο αϊ ός α ο έας. α έ ι ια ή
έ ια σ ι ή.
ι ό α α ι ο ί ο αι ο ώ ς ής άσ ς ς Η αι α ώ ια αφο άς
ι ής έ ιας.
α α πα α π φα α Δ π υ
Ε α π α α
υ α α 220 V, π . α αυ ;
ΑΠΑ Η Η:
ι ό α : έ ι α ιά ο ί ς ι ού ύ α ος β έ α έ ια.
ι ό α : έ ι α βά ο α φιά ά α ό ί ς.
ι ό α :Πο έ ισ ά ο ι ές σ σ ές ο ί αι σ έ ς ο ί ο
ς Η.
ι ό α : ί αι ι ί ο ά α α ό ο ά σ οφό α σύ α α.
υ υ υ α υ α α α α π α
αυ α π υ α υπ υ.
ΑΠΑ Η Η:
ό ς ις έ ι ς ο α ι ο ί ο αι σ ις α α ά ι ό ς ί αι ο ύ ιθα ό α
ιο θ ί β α ύ α αι ίς α ι ύσο α ό ο ία.
Η ο ία ο ο ά αι ιέ σ ο ι ού ύ α ος έσα α ό ο σώ α ας α ά
αι άθ ι ού ο α ισ ού . ο φαι ό ο α ό σ βαί ι ό α έ α ό έ ος ο
σώ α ός ας έ αι σ αφή έ α ό οφό ο α ώ ιο ή ια ι ή αφή.
ό ο ι ό ύ α α ί α άσ ι έσα α ό ο α ώ ιο , ά ι έσα α ό ο σώ α
ας ιό ι ί σ α ά ι ι ό σ ο ία α ίσ ασ .
έ υ , Α αρω α , π ω
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/ Ό α α:
πα α , ( υπ ), α π υ, α α,
α υ , α υ α ( α α α ).
α α 1
α α 2
έ Ε ρ , Π ρα α ί α
Χ : υ π α α υ υ α α
π π π α π π α
απ 9 V. Ό α α απα α 220 V υ υ ,
π π α υ υ α π α / α / υ, π
π α.
α α υ π υ α πα α α
υ α υ υ, π
π α α, α α α
π α, α υ/
α / υ.
α υ υ (4.5 V)
α πα α α .
π π υ υ α
α.
πα α π α α πα α .
α α π α π α
α .
πα α α α υ π α
υ α α α;
ΑΠΑ Η Η:
Πα α ώ ό ι α άβ ι ο α ά ι. Οι σ ή ς ι ο ού ς ια ό ς σ ο ύ α.
ίσ ς α α ώ ό ι ά α ό ί ώ α ι ο ίας ο ώ α ος, α ά αι ί ο
θ ο ασία σ ή .
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α α 3
ΑΠΑ Η Η:
Α ι ά ο α ά ι ί αι α α έ ο. Ό α φέ σ αφή ο ς ύο σ ή ς ο α ά ι
σβή ι.
α α 4
ΑΠΑ Η Η:
Α ι ά ο α ά ι ί αι α α έ ο. Ό α φέ σ αφή ο ς ύο σ ή ς, ο α ά ι
σβή ι αι ο ό σύ α ς ο ί ας α αφ έ αι. ο ι ό ύ α έ ι
α ασ αφ ί.
α α 5
ΑΠΑ Η Η:
Α ι ά ο α ά ι ί αι α α έ ο. Ό α φέ σ αφή ο ς ύο σ ή ς σ ι ιαία
σβή ι α ά ι αι ο ό σύ α ς ο ί ας α αφ έ αι . σ έ ια ο α ά ι
α άβ ι.
α α π α π α
α .
πα α α α υ π υ
υ α υ ; α α π
" α υ- α";
α α π α π α
α πα α α υ
υ α π π υ α α
π υ απ α υ α
( α α α ).
πα α α α υ π υ
υ α υ ;
α α π α α, αυ
π α α , πα α
π π υ α α απ α υ α
( α α α ) α π υ
υ α α υ α.
πα α α α υ π υ
υ
α υ ;
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Γ α υ π α υ απ πα α π α 3, 4 α 5:
ΑΠΑ Η Η:
αι σ α ία ι ά α α ια α σβήσ ι ο α ά ι σ αί ι ό ι ά ύ α έσα α ό
α ό ή ο ύ α ο ά ι ί αι όσο ί ο ο α ί ια α α ά ι.……………………..…
ο ί α α : Π ι φέ σ αφή ο ς ύο σ ή ς ο ύ α ούσ έσα α ό α
α ώ ια. Ό α οι ύο σ ή ς ή θα σ αφή, ο ι ό ύ α
σ α ά σ α ά έσα α ό ά α αι ιά α άσ ι έσα α ό
ο ς σ ή ς ι ή ί σ ά σ ι ό σ ο ία α ίσ ασ .
ό ιο ήθ έ α β α ύ α.…………………………………………………….
ο ί α α : Ό α οι ύο σ ή ς ή θα σ αφή, ιο ήθ β α ύ α.
ια α ιο θ ί α άφ σ ο σύ α ς ο ί ας έ ι ο ύ α ο
έ ασ έσα α ό α ό α έ ι ά έ ασ . ο έ ς ό α σ βαί ι
β α ύ α α ά αι έ ασ ο ύ α ος ο ά ι έσα α ό α
α ώ ια αι α ά αι θ ο ασία ο ς. Α ά οια α ώ ια
α έ ο α ή αύ σ ς θ ο ασίας ιώ ο ή α αφ έ ο αι.
ο ί α α : : Ό α οι ύο σ ή ς ή θα σ αφή, ιο ήθ β α ύ α.
Η έ ασ ο ι ού ύ α ος ο ά ι έσα α ό α α ώ ια
α ήθ α ο έ σ α α έ ο α άφ ή α ος α ώ ο
ώ α ος. Ό α ά ο σύ α έ α α ά ι β α ύ α. ια
ο ό ο α ό ά α ά α ά ι . ί σ α ή ο β α ύ α
σ έβ σ α ό σ έ ο α ά α σ ο ό οι ο ύ α.
ι ό σ έ ασ α: Ό α έ φαι ό ο β α ώ α ος, έ ασ ο ι ού
ύ α ος ο ά ι α ό α α ώ ια α ά αι. Α ό έ ι ς α ο έ σ α
θέ α σ α ώ α ί ο ώ α ος. ά ι ί σ ά οια α ό
ο ς α ούς α α έ ο σ θέ α σ αι α ιώσο ή α ιο θ ί
α άφ .
έ υ π ραί ω, Κα α ρ φω
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φ α υ π α υ α α π π α α υ α
" π υ " π α . α υ π ;
ΑΠΑ Η Η:
ι ό α : Ό α ιάσο ί α β έ α έ ια ιο ί αι β α ύ α.
ο ι ό ύ α θα άσ ι έσα α ό α α ώ ια α ά έσα α ό ο σώ α
ας ια ί ί θα σ α ήσ ι ο ύ ι ή α ίσ ασ . ό ο α ο έ σ α ί αι α
άθο ο ία.……………………………………………………………………………………………
ι ό α : ί αι ο ύ ιθα ό α φώ ο ας ο α φί σ ο οί ο α σ α ήσο α
οφό α α ώ ια ο ι ό ύ α θα άσ ι έσα α ό α α ώ ια
α ά έσα α ό ο σώ α ας ια ί ί θα σ α ήσ ι ο ύ ι ή α ίσ ασ . ό
ο α ο έ σ α ί αι α άθο ο ία.……………………………………………………
ι ό α : Ό α ια ι ή σ σ ή ί αι σ έ σ ο ι ό ί ο ί
ι ο ί ί ό ι, ά ο σ ία έσα σ α ή ο έ ο ι ή άσ .
ισ ά ο ας ι ή σ σ ή ίς α α οσ έσο α ό ί ο
ι ύο α έ θο σ αφή α σ ία α ά. ό ο σώ α ας θα
ι ο ήσ ι ς α ός, θα σ β ί β α ύ α αι ίς θα άθο
ο ία.
ι ό α : άθ σ ίο οφό α ί ά ι ι ή άσ . Πο ές
φο ές α ι ά ο σι ο οιού ια α ασ ή α α ώ ί αι
ο ές ή ό ασίας αύο α ί αι ο ές. Ό α ο α α ός έ θ ι σ
αφή α οφό α α ώ ια ά ι ί ος α ιο θ ί
β α ύ α α ύ α ί αι α α ασ αφού ή α ο σ οι ί ο
α α ού ι ο ήσ ι ς α ός ό ασίας ι ύο αι α άθο
ο ία.
Έ απ π α π υ φα α πα α
α α π υ , α π π α υ .
Γ α ;
έ Εφαρ ω, Ε , Γ ω
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ΑΠΑ Η Η:
ο ισ ο ά ι ί αι ια ι ή σ σ ή ο έ ι ά α ίσ ασ . Ό α ο ισ ο ά ι ί αι
σ έ ο σ ο ι ό ί ο αι β θ ί έσα σ ο ό, ο ύ α θα άσ ι έσα
α ό α ίσ ασή ο α ά έσα α ό ο ό ια ί α ό έ ι ο ύ ι ή α ίσ ασ . ό θα
σ β ί β α ύ α. Α ά οιος σ ι ή ο β α ώ α ος β θ ί έσα σ ο ό ,
ι ύ ι α ό ο ία.
φ α υ π α υ α α π υ α α
α απα α α υ α α 220 V α α φ α
π αυ π υ φα α α α α υ α α
12 V αυ π αυ π υ φα α α.
ΑΠΑ Η Η:
Η ι ή ασφά ια ί αι ια σ σ ή ο ι α βά ι σ ο σ ι ό ς έ α ό
σύ α ι α ό α ιώσ ι, ό α έσα α ό α ό άσ ι ά οσό α ι ού ύ α ος.
Ό α σ β ί β α ύ α σ ι ά ώ α α V , έ ασ ο ύ α ος ο
ια έ ι α α ώ ια ί αι ο ύ ά . Α σ ο ι ό ύ α α βά ο ία
ι ή ασφά ια ό σ ι ή ο β α ώ α ος θα ιώσ ι ο σύ α ς, θα
ια ο ί οή ι ού ύ α ος αι έ σι θα οσ α ί ο ό οι ο ύ α α ό
θέ α σ .
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α α υ / α α 6
π α α α υ α α π , φα α π
υ α πα α α α α υ α
.
/ Ό α α:
, α α (απ α), π α, , α α
(απ υ υ )
H π π υ α α α α " " α
α πα α π π π υ α α υ ( 1800).
π υ α α α α υ α α α υ
.
ΑΠΑ Η Η:
α π .
Γ α .
α υ α υ
α α α (απ υ υ ) α
α α (-) υ
υ. α .
α υ υ α υ (απ
α ) α (+) υ
υ α υ
.
α α υ υ
0.99 V
α υ α
π π υ α α α , π
π α α.
α α υ
υ 1.9 V
:
α α πα α α 4,5 V α α α
π α α 1,5 V,
πα α αυ π υ α α α ,
υ α .
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Α ό σύ ισ ύο ι ώ ο ύ ι ό ι σ ύ ι α α ι ή ιά α έ ι ο
βο ό ο ί αι σ ό ι άσια ς ώ ς, ή α ύ α ίσ ο άθ οισ α
ί ο βο ο έ ο σ άθ έ α σ οι ίο . Α ός ο ό ος σύ σ ς ι ώ
σ οι ί ας ί ι α ό α α ιο ήσο α ύ ς άσ ις σ α ά α ός
ώ α ος.
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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας 11
Α ό ο Η ισ ό σ ο α ισ ό
Έ ας Η ι ός ι ιο- ι ή ας
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αυ π α α α α υ α
π υ π α α υ υ α υ
υ υ α υ α π .
α α πα α α π απ αυ α ,
υ υ α α α α υ
.
ΑΠΑ Η Η
ις α α ά ι ό ς ήσ ο ι ή έ ο : σ α οβ ύ ια, σ α ο ί α
α ο ί α, σ α β ι ο ί α α ο ί α ί α , σ ο ς α ισ ή ς, σ α ι ά ά ια
αι σ α ι ά ο ό ια. Η αία ι ό α ας ί ι ο ή ι ς σ ι ο ία.
ί σ α ή ά ι ι ή ας- α ο έας ς ι ι ής έ ιας σ ι ή.
ύ ο ασίας 11
Α ό ο Η ισ ό σ ο α ισ ό
Έ ας Η ι ός ι ιο- ι ή ας
αέ Παρα ρ , Π οφο ού αι, Ε αφ ρ α
υ α α , α π α
α, α πα π .
φ
α, "απ α ".
Έ α α π α α.
Θα α α , π α α,
. α α πα α α π υ
α αφ π υ
α α πα υ .
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υ υ υ α υ α π υ α
α υπ υ.
Οι ι οί ι ή ς σι ο οιού αι σ σ σ ές αι α ή α α σ α ο οία έ ο
α ο ή ς ι ής έ ιας σ ι ι ή. ο ι ό ύ α ό α άσ ι α ό έ α
σύ α- ίο ιο ί ο α ή . Η ι ο ία ι ή σ ί αι σ ις
ά ις ο ιο ού αι α ύ ο α ώ , ί α ύ α ώ αι
ο α ώ .
α α υ / α α
έ υ , Α αρω α , π ω
έ Ε ρ , Π ρα α ί α
υ α απα α α υ α
α α, α α α α απ
α α υ α α
π α α υ:
/ α α:
πα α α 1,5 volt, 2 α πα α ,
α α, 2 υ υ
α ,
α (2 α), π
α απ
πα α α π π α α
π π υ 15 20 φ , α
υ α π .
 


	97. Η Φ σι  ή ε Πειρά α α Α΄Γ ασίο
.Ι. ί σας-2014 Σ - ασί ά Σ ί α 97
πα α ;
ΑΠΑ Η Η
ο ίο α ί ι α ισ έφ αι
φα π απ
πα α α α α α υ
π υ α α π ,
π π α α.
π α υ
α υ υ π φ α
α α π υ .
πα α α α
πα α α
α α, π π α α.
π υ α
πα α α α π α
υ α υ π υ
α απ π υ
πα α α , π π α
α.
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ο ι έ ο σύ α έ ι σ α ίσ ι ίο. Ό α έσα α ό ο ίο άσ ι ο ι ό
ύ α ο ί ι α α ία, α έ αι σ ο α ή . α ύ ο ο α ή
αι ο φ σι ού α ή ο έ ο ο οθ ήσ ι ά α ό ο ίο, ασ ού αι α ι ές
ά ις. Οι ά ις α ές α α ά ο ο ίο α ισ αφ ί.
α υ υ . φα α α
υ/ α / υ π α π απ αυ π
υ α υ α α υ υ α (π α),
π π α π φ α υ
α. α α φ α α α υ υ α
(π , α , α π φ Ζ) α α υ π α
υ.
ΑΠΑ Η Η:
έ υ π ραί ω, Κα α ρ φω
έ Εφαρ ω, Ε , Γ ω
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ΑΠΑ Η Η:
φ π α α φ α α α απ υ πα απ
α α α.
ισσό α-animation : http://physiclessons.blogspot.gr
Α Α
Α Η Η
ΠΗ
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α υ α φ υ
π α α π α
α .
ΑΠΑ Η Η:
Πα α ώ ας ις σ σ ές αι α α ή α α ο α έ ο ι ή έ ια σ
ι ι ή αι σι ο οιού αι αθ ι ά α ό ο ά θ ο α ι α βα ό ασ
ια ό φ σ ο σ ι ού ο ο ι ού ας ο ι ισ ού αι β ί σ ς οιό ας ής
ας.
Πώς θα ή α αθ ι ό ά ας ίς:
 Α ο ί ο ήσ ο ι ή α- ί α
 Π οϊό α ο α ά ο αι σ οσ άσια όσα οσ άσια ι ο ού ή
α ά ο ι ή έ ια ο οία σ σ έ ια α έ αι σ ι ι ή
 Έ α ι ή ς ισ οφής α ιού σ ο ο αφ ίο αι ό ι ό ο
 ό σ ο σ ί ι ας ά σ ού αι αφο ά έσ ι ύ ύ σ ς
 α ο ιφέ α ί σ σ ού ού σ ο ί ο θέ α σ ς
 ό ι ή ς σ ώ
 ό ϊ ι ή ς α α ώ α ος
 Ασα σέ ι ή ς ι ά
 Α ισ ή ς ι ή ς ί
 α ούς ι ή ς σ α όσ οι ο
 Η ο ι ούς ο ο ισ ές ι ή ς ύ ς
 ές ι ή ς ισ οφής α ιού
 ……. ο ού α ίσο ο ό ο φ ά ιο ις φα ο ές ι ή σ
αθ ι ό ά ας.
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υ π υ υ π υ,
α π α α α α φ α α α α α υ α
υ . φ υ, υ / α / υ α
α υ ,
α πα α:
220 / 380 V
Η έ ι α αφέ αι σ άσ ι ο ίας ο ο ι ή α.
50 Hz
Η έ ι α αφέ αι σ σ ό α ο α ασσό ο ι ού ύ α ος ια α
ι ο ήσ ι ο ο ι ή ας.
2,75 A
Η έ ι α αφέ αι σ έ ασ ο ι ού ύ α ος ο ια έ ι ο
ο ι ή α α ά ι ο ία ο .
1.400 RPM
Η έ ι α αφέ αι σ ις σ οφές ο ά ο α ο ο ι ή α α ά ό.
1,1 kW / 1,5 HP
Η έ ι α αφέ αι σ ισ ύ ο ο ι ή α.
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Η φ σι ή ι ά α α
Α΄ ασίο
ασ ή ιο σι ώ ισ ώ ασίο ά ο
ασία-Α α ήσ ις
ασ ιο ή αι ά
φύ ασίας ο σ ο ι ού βιβ ίο
ύ ο ασίας 12
Α ό ο α ισ ό σ ο Η ισ ό
ια Η ι ή ι ιο- ή ια
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