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SÁNG KIẾN SỬ DỤNG KĨ THUẬT MẢNH GHÉP ĐỂ PHÁT TRIỂN NĂNG LỰC HỢP TÁC CHO HỌC S...
SÁNG KIẾN SỬ DỤNG KĨ THUẬT MẢNH GHÉP ĐỂ PHÁT TRIỂN NĂNG LỰC HỢP TÁC CHO HỌC S...Nguyen Thanh Tu Collection 



Luận văn: Phát triển năng lực vận dụng kiến thức của học sinh qua dạy lịch sử...
Luận văn: Phát triển năng lực vận dụng kiến thức của học sinh qua dạy lịch sử...Dịch vụ viết bài trọn gói  ZALO: 0936 885 877  



Luận văn: Phát triển năng lực vận dụng kiến thức của học sinh qua dạy lịch sử
Luận văn: Phát triển năng lực vận dụng kiến thức của học sinh qua dạy lịch sửDịch vụ viết bài trọn gói  ZALO: 0936 885 877  





Similar to DẠY HỌC SINH HỌC THPT THEO ĐỊNH HƯỚNG STEM (GDPT 2018) Bài học STEM 10, 11 Cấu trúc tế bào, Ứng dụng vi sinh vật lên men sữa chua, Cảm ứng ở thực vật, Ứng dụng sinh trưởng và phát triển ở thực vật, Sinh sản vô tính ở thực vật.pdf (20)
VẬN DỤNG DẠY HỌC THEO ĐỊNH HƯỚNG STEM THÔNG QUA CHUYÊN ĐỀ HỌC TẬP HÓA HỌC 10 ...
VẬN DỤNG DẠY HỌC THEO ĐỊNH HƯỚNG STEM THÔNG QUA CHUYÊN ĐỀ HỌC TẬP HÓA HỌC 10 ... 


Luận văn: Tổ chức dạy học khám phá phần Quang Hình Học Vật Lý 11
Luận văn: Tổ chức dạy học khám phá phần Quang Hình Học Vật Lý 11 


Luận văn: Tổ chức dạy học khám phá phần " Quang Hình Học" Vật Lý 11 với sự hỗ...
Luận văn: Tổ chức dạy học khám phá phần " Quang Hình Học" Vật Lý 11 với sự hỗ... 


Luận Văn Thạc Sĩ Giáo Dục Học Chuyên Ngành Vật Lý
Luận Văn Thạc Sĩ Giáo Dục Học Chuyên Ngành Vật Lý 


MỘT SỐ BIỆN PHÁP RÈN LUYỆN NĂNG LỰC GIAO TIẾP TOÁN HỌC CHO HỌC SINH QUA DẠY H...
MỘT SỐ BIỆN PHÁP RÈN LUYỆN NĂNG LỰC GIAO TIẾP TOÁN HỌC CHO HỌC SINH QUA DẠY H... 


Luận văn: Phát triển năng lực liên tưởng cho học sinh THCS trong học toán
Luận văn: Phát triển năng lực liên tưởng cho học sinh THCS trong học toán 


Luận văn: Phát triển năng lực liên tưởng cho học sinh Trung học cơ sở trong d...
Luận văn: Phát triển năng lực liên tưởng cho học sinh Trung học cơ sở trong d... 


VẬN DỤNG PHƯƠNG PHÁP DẠY HỌC PHÂN HÓA TRONG DẠY HỌC HÓA HỌC (CHƯƠNG HALOGEN –...
VẬN DỤNG PHƯƠNG PHÁP DẠY HỌC PHÂN HÓA TRONG DẠY HỌC HÓA HỌC (CHƯƠNG HALOGEN –... 


SỬ DỤNG BÀI TẬP HÓA HỌC THỰC TIỄN PHẦN NITROGEN – HÓA HỌC 11 NHẰM PHÁT TRIỂN ...
SỬ DỤNG BÀI TẬP HÓA HỌC THỰC TIỄN PHẦN NITROGEN – HÓA HỌC 11 NHẰM PHÁT TRIỂN ... 


Luận văn: Tổ chức hoạt động trải nghiệm sáng tạo trong dạy học môn Tự nhiên v...
Luận văn: Tổ chức hoạt động trải nghiệm sáng tạo trong dạy học môn Tự nhiên v... 


Tổ chức hoạt động trải nghiệm sáng tạo trong dạy học môn Tự nhiên và Xã hội l...
Tổ chức hoạt động trải nghiệm sáng tạo trong dạy học môn Tự nhiên và Xã hội l... 


Luận văn: Thiết kế chuyên đề dạy học phần Sinh học tế bào, HAY
Luận văn: Thiết kế chuyên đề dạy học phần Sinh học tế bào, HAY 


Luận văn: Thiết kế chuyên đề dạy học phần Sinh học tế bào theo định hướng phá...
Luận văn: Thiết kế chuyên đề dạy học phần Sinh học tế bào theo định hướng phá... 


Luận văn: Bồi dưỡng năng lực hợp tác cho học sinh dân tộc qua dạy học nhóm vậ...
Luận văn: Bồi dưỡng năng lực hợp tác cho học sinh dân tộc qua dạy học nhóm vậ... 


Luận văn: Bồi dưỡng năng lực hợp tác cho học sinh dân tộc, HAY
Luận văn: Bồi dưỡng năng lực hợp tác cho học sinh dân tộc, HAY 


TỔ CHỨC DẠY HỌC MỘT SỐ KIẾN THỨC PHẦN “ĐIỆN HỌC” VẬT LÍ 11 THEO ĐỊNH HƯỚNG GI...
TỔ CHỨC DẠY HỌC MỘT SỐ KIẾN THỨC PHẦN “ĐIỆN HỌC” VẬT LÍ 11 THEO ĐỊNH HƯỚNG GI... 


Sử dụng bài tập hóa học phân hóa phần các bài về thuyết ở lớp 10 nhằm phát tr...
Sử dụng bài tập hóa học phân hóa phần các bài về thuyết ở lớp 10 nhằm phát tr... 


SÁNG KIẾN SỬ DỤNG KĨ THUẬT MẢNH GHÉP ĐỂ PHÁT TRIỂN NĂNG LỰC HỢP TÁC CHO HỌC S...
SÁNG KIẾN SỬ DỤNG KĨ THUẬT MẢNH GHÉP ĐỂ PHÁT TRIỂN NĂNG LỰC HỢP TÁC CHO HỌC S... 


Luận văn: Phát triển năng lực vận dụng kiến thức của học sinh qua dạy lịch sử...
Luận văn: Phát triển năng lực vận dụng kiến thức của học sinh qua dạy lịch sử... 


Luận văn: Phát triển năng lực vận dụng kiến thức của học sinh qua dạy lịch sử
Luận văn: Phát triển năng lực vận dụng kiến thức của học sinh qua dạy lịch sử 









More from Nguyen Thanh Tu Collection
CHUYÊN ĐỀ LÝ THUYẾT & BÀI TẬP ÔN THI TỐT NGHIỆP THPT TIẾNG ANH NĂM 2023 (CẨM...
CHUYÊN ĐỀ LÝ THUYẾT & BÀI TẬP ÔN THI TỐT NGHIỆP THPT TIẾNG ANH NĂM 2023 (CẨM...Nguyen Thanh Tu Collection 



GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY MĨ THUẬT 8 KẾT NỐI TRI THỨC - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN 5...
GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY MĨ THUẬT 8 KẾT NỐI TRI THỨC - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN 5...Nguyen Thanh Tu Collection 



GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY CÔNG NGHỆ 8 KẾT NỐI TRI THỨC - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN ...
GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY CÔNG NGHỆ 8 KẾT NỐI TRI THỨC - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN ...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA HỌC KỲ 2 LỚP 12 NĂM HỌC 2023-2024 (ĐỀ 6-10) (50 CÂU TRẮC NGH...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA HỌC KỲ 2 LỚP 12 NĂM HỌC 2023-2024 (ĐỀ 6-10) (50 CÂU TRẮC NGH...Nguyen Thanh Tu Collection 



PHÂN LOẠI VÀ GIẢI MỘT SỐ BÀI TẬP CƠ HỌC LƯỢNG TỬ THEO HƯỚNG NÂNG CAO NĂNG LỰC...
PHÂN LOẠI VÀ GIẢI MỘT SỐ BÀI TẬP CƠ HỌC LƯỢNG TỬ THEO HƯỚNG NÂNG CAO NĂNG LỰC...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ TƯ DUY ĐẠI HỌC BÁCH KHOA HÀ NỘI NĂM 2024 (CÓ LỜI GIẢI C...
ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ TƯ DUY ĐẠI HỌC BÁCH KHOA HÀ NỘI NĂM 2024 (CÓ LỜI GIẢI C...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ NĂNG LỰC ĐẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI NĂM 2024 (CÓ LỜI GIẢI ...
ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ NĂNG LỰC ĐẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI NĂM 2024 (CÓ LỜI GIẢI ...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ NĂNG LỰC ĐẠI HỌC QUỐC GIA THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH NĂM 202...
ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ NĂNG LỰC ĐẠI HỌC QUỐC GIA THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH NĂM 202...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI...
ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ THAM KHẢO THEO HƯỚNG MINH HỌA 2025 KIỂM TRA GIỮA HỌC KÌ 2 NĂM HỌC 2023-202...
ĐỀ THAM KHẢO THEO HƯỚNG MINH HỌA 2025 KIỂM TRA GIỮA HỌC KÌ 2 NĂM HỌC 2023-202...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...Nguyen Thanh Tu Collection 



TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT HÓA HỌC 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, TRƯ...
TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT HÓA HỌC 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, TRƯ...Nguyen Thanh Tu Collection 



GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY HÓA HỌC 11 CHÂN TRỜI SÁNG TẠO - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN...
GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY HÓA HỌC 11 CHÂN TRỜI SÁNG TẠO - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-8) (THE...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-8) (THE...Nguyen Thanh Tu Collection 



ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ...Nguyen Thanh Tu Collection 





More from Nguyen Thanh Tu Collection (20)
CHUYÊN ĐỀ LÝ THUYẾT & BÀI TẬP ÔN THI TỐT NGHIỆP THPT TIẾNG ANH NĂM 2023 (CẨM...
CHUYÊN ĐỀ LÝ THUYẾT & BÀI TẬP ÔN THI TỐT NGHIỆP THPT TIẾNG ANH NĂM 2023 (CẨM... 


GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY MĨ THUẬT 8 KẾT NỐI TRI THỨC - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN 5...
GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY MĨ THUẬT 8 KẾT NỐI TRI THỨC - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN 5... 


GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY CÔNG NGHỆ 8 KẾT NỐI TRI THỨC - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN ...
GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY CÔNG NGHỆ 8 KẾT NỐI TRI THỨC - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN ... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA HỌC KỲ 2 LỚP 12 NĂM HỌC 2023-2024 (ĐỀ 6-10) (50 CÂU TRẮC NGH...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA HỌC KỲ 2 LỚP 12 NĂM HỌC 2023-2024 (ĐỀ 6-10) (50 CÂU TRẮC NGH... 


PHÂN LOẠI VÀ GIẢI MỘT SỐ BÀI TẬP CƠ HỌC LƯỢNG TỬ THEO HƯỚNG NÂNG CAO NĂNG LỰC...
PHÂN LOẠI VÀ GIẢI MỘT SỐ BÀI TẬP CƠ HỌC LƯỢNG TỬ THEO HƯỚNG NÂNG CAO NĂNG LỰC... 


ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ TƯ DUY ĐẠI HỌC BÁCH KHOA HÀ NỘI NĂM 2024 (CÓ LỜI GIẢI C...
ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ TƯ DUY ĐẠI HỌC BÁCH KHOA HÀ NỘI NĂM 2024 (CÓ LỜI GIẢI C... 


ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ NĂNG LỰC ĐẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI NĂM 2024 (CÓ LỜI GIẢI ...
ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ NĂNG LỰC ĐẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI NĂM 2024 (CÓ LỜI GIẢI ... 


ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ NĂNG LỰC ĐẠI HỌC QUỐC GIA THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH NĂM 202...
ĐỀ LUYỆN THI ĐÁNH GIÁ NĂNG LỰC ĐẠI HỌC QUỐC GIA THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH NĂM 202... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-... 


ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI...
ĐỀ CƯƠNG + TEST ÔN TẬP GIỮA KÌ 2 TIẾNG ANH 11 - GLOBAL SUCCESS (THEO CHUẨN MI... 


ĐỀ THAM KHẢO THEO HƯỚNG MINH HỌA 2025 KIỂM TRA GIỮA HỌC KÌ 2 NĂM HỌC 2023-202...
ĐỀ THAM KHẢO THEO HƯỚNG MINH HỌA 2025 KIỂM TRA GIỮA HỌC KÌ 2 NĂM HỌC 2023-202... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-10) (TH... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CHÂN TRỜI SÁNG TẠO (ĐỀ ... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-...
ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 10 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN KẾT NỐI TRI THỨC (ĐỀ 1-... 


TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT HÓA HỌC 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, TRƯ...
TỔNG HỢP HƠN 100 ĐỀ THI THỬ TỐT NGHIỆP THPT HÓA HỌC 2024 - TỪ CÁC TRƯỜNG, TRƯ... 


GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY HÓA HỌC 11 CHÂN TRỜI SÁNG TẠO - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN...
GIÁO ÁN KẾ HOẠCH BÀI DẠY HÓA HỌC 11 CHÂN TRỜI SÁNG TẠO - CẢ NĂM THEO CÔNG VĂN... 


ĐỀ KIỂM TRA GIỮA KỲ 2 LỚP 11 - NĂM 2023-2024 MÔN TOÁN CÁNH DIỀU (ĐỀ 1-8) (THE...
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MỞ ĐẦU
1. Lí do chọn đề tài
Rèn luyện các phẩm chất, NL cho người học, bao gồm 5 phẩm chất chủ yếu, 3
NL chung và 7 NL đặc thù là mục tiêu cốt lõi của CTGDPT 2018 [1]. Để đạt được
điều này, việc tổ chức DH các môn học cũng như chương trình giáo dục trong các
nhà trường cần được đổi mới theo hướng tích cực hóa hoạt động học, khuyến khích
HS tham gia các hoạt động khám phá, trải nghiệm, vận dụng kiến thức để phát hiện
và GQVĐ liên quan tới thế giới thực; từ đó phát triển NL cho HS. GD STEM là một
trong những mô hình giáo dục mới trên thế giới, nhanh chóng được lan tỏa và áp
dụng ở nhiều quốc gia, có tầm quan trọng giúp người học nâng cao hứng thú với các
môn Khoa học, Toán, Công nghệ/Kĩ thuật, đồng thời giúp họ phát triển NL.
Một số báo cáo chỉ ra rằng tỉ lệ công việc liên quan đến các lĩnh vực STEM có
sự tăng trưởng nhanh chóng ở nhiều nước trên thế giới [2],[3]. Tuy nhiên, nghiên
cứu của các nhà giáo dục và nhà công nghiệp STEM ở các nước châu Âu cho thấy
khoảng cách các KN STEM ngày càng lớn trong lực lượng lao động, giáo dục trong
nhà trường cần quan tâm và đẩy mạnh rèn luyện các KN này cho HS để chuẩn bị
cho các yêu cầu về nghề nghiệp trong tương lai [4]. Hiện nay GD STEM đang được
thúc đẩy ở nhiều quốc gia trên thế giới và được coi là một trong các biện pháp phát
triển nguồn lao động chất lượng thuộc các ngành nghề liên quan đến STEM, đáp
ứng nhu cầu phát triển kinh tế trong xu hướng của Cách mạng công nghiệp lần thứ
tư [5].
Một số nghiên cứu cũng cho thấy các kết quả khả quan về hiệu quả của GD
STEM đến thành tích học tập, hứng thú và động lực của HS. GD STEM có tác động
tích cực đối với sự phát triển các KN tiến trình khoa học, động lực và sở thích nghề
nghiệp STEM, các KN của thế kỷ 21 như hợp tác, tư duy phản biện, tư duy sáng tạo
cho HS [6],[7],[8],[9]. Tuy nhiên, đánh giá trong GD STEM mới bắt đầu được
nghiên cứu, là mảng còn hạn chế và cần những nghiên cứu sâu hơn trong tương lai
[10]. Tại Việt Nam, thủ tướng chính phủ đã chỉ đạo BGDĐT cần “Thúc đẩy triển
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khai giáo dục  về khoa học, công nghệ, kĩ thuật và toán học (STEM) trong
CTGDPT; tổ chức thí điểm tại một số trường phổ thông ngay từ năm học 2017 -
2018” trong chỉ thị số 16/CT-TTg năm 2017 [11] về việc tăng cường NL tiếp cận
cuộc Cách mạng công nghiệp lần thứ 4. Tiếp đó là quyết định số 522/QĐ-TTg năm
2018 [12], CTGDPT 2018 [13], công văn số 3089/BGDĐT-GDTrH năm 2018 [14]
đều hướng tới xúc tiến GD STEM trong trường phổ thông. Như vậy, các nghiên cứu
nhằm đẩy mạnh chất lượng, hiệu quả triển khai GD STEM đáp ứng mục tiêu
CTGDPT trong các nhà trường phổ thông hiện nay là rất cần thiết.
Sinh học là một trong các môn học nền tảng của lĩnh vực khoa học tự nhiên,
có vai trò quan trọng trong triển khai GD STEM. Cùng với sự phát triển của Cách
mạng công nghiệp 4.0, Sinh học đã đạt được những thành tựu đáng chú ý về lí
thuyết cũng như công nghệ hiện đại phục vụ cuộc sống của con người. Do đó việc
DH Sinh học cần được tiếp tục coi trọng và đẩy mạnh hơn nữa. Áp dụng GD STEM
trong DH Sinh học vừa giúp đạt được các mục tiêu của môn học, mang đến nhiều
cơ hội cho HS kết nối các kiến thức sinh học với các môn học S-T-E-M khác để
GQVĐ thực tiễn, giúp HS phát triển các NL sinh học đồng thời phát triển các NL
chung, đặc biệt là NL GQVĐ&ST. Tuy nhiên, các nghiên cứu về mô hình DH theo
định hướng GD STEM và áp dụng trong DH các môn học nói chung hay môn Sinh
học nói riêng còn hạn chế, cần tiếp tục nghiên cứu và phát triển.
Với các lí do trên chúng tôi lựa chọn đề tài “Dạy học Sinh học Trung học
phổ thông theo định hướng giáo dục STEM”.
2. Mục đích nghiên cứu
Nghiên cứu đề xuất mô hình DH theo định hướng GD STEM làm cơ sở thiết
kế các quy trình (xây dựng vấn đề STEM, GQVĐ STEM, xây dựng và thực hiện kế
hoạch bài dạy) và vận dụng các quy trình đó trong DH Sinh học cấp THPT nhằm
phát triển NL sinh học, đồng thời phát triển NL GQVĐ&ST.
3. Giả thuyết khoa học
Nếu đề xuất được mô hình DH theo định hướng GD STEM làm cơ sở thiết kế
các quy trình (xây dựng vấn đề STEM, GQVĐ STEM, xây dựng và thực hiện kế
3
hoạch bài dạy) và vận dụng các quy trình đó trong DH Sinh học cấp THPT thì sẽ
phát triển được NL sinh học, đồng thời phát triển NL GQVĐ&ST.
4. Đối tượng, khách thể và phạm vi nghiên cứu
4.1. Đối tượng nghiên cứu
Mô hình DH theo định hướng GD STEM, các vấn đề STEM, quy trình xây
dựng các vấn đề STEM, quy trình giải quyết các vấn đề STEM, quy trình xây dựng
kế hoạch và tổ chức DH Sinh học theo định hướng GD STEM, NL GQVĐ&ST.
4.2. Khách thể nghiên cứu
Quá trình DH môn Sinh học theo định hướng GD STEM.
4.3. Phạm vi nghiên cứu
- Về nội dung: nghiên cứu nội dung DH Sinh học THPT, NL GQVĐ&ST.
- Về thực nghiệm sư phạm: Đề tài tiến hành DH thực nghiệm 3 bài học trong
môn Sinh học 11 ở 3 trường THPT tại thành phố Hà Nội.
5. Nhiệm vụ nghiên cứu
(1) Nghiên cứu cơ sở lí luận về GD STEM, mô hình DH theo định hướng GD
STEM, vấn đề STEM, NL GQVĐ&ST.
(2) Khảo sát thực trạng DH môn Sinh học theo định hướng GD STEM, quan
điểm và triển khai GD STEM của GV, thực trạng tham gia và thái độ của HS với
các hoạt động DH theo định hướng GD STEM.
(3) Xây dựng khung NL GQVĐ&ST trong DH Sinh học theo định hướng GD
STEM làm cơ sở để xây dựng các tiêu chí đánh giá NL này.
(4) Xây dựng mô hình DH Sinh học theo định hướng GD STEM.
(5) Xây dựng các quy trình: xác định vấn đề STEM, GQVĐ STEM, xây dựng
kế hoạch bài dạy và tổ chức DH Sinh học theo định hướng GD STEM nhằm phát
triển NL Sinh học và NL GQVĐ&ST.
(6) Thực nghiệm sư phạm để kiểm chứng tính khả thi của quy trình tổ chức
DH Sinh học theo định hướng GD STEM.
6. Phương pháp nghiên cứu
(1) Phương pháp nghiên cứu lí thuyết
- Sử dụng phương pháp phân tích và tổng hợp lí thuyết: Tìm kiếm và lựa chọn
các nghiên cứu tiêu biểu trên thế giới và ở Việt Nam liên quan đến khái niệm
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STEM, GD STEM,  mục tiêu của GD STEM, mô hình DH theo định hướng GD
STEM, DH phát triển NL, NL GQVĐ&ST trong DH theo định hướng GD STEM,
đánh giá trong GD STEM,…từ các cơ sở dữ liệu, tạp chí khoa học uy tín. Phân tích,
tổng hợp, so sánh thông tin và ý kiến từ các nghiên cứu đã chọn để xác định các mối
quan hệ, xu hướng hoặc những nét độc đáo riêng và những quan niệm chung xuất
hiện trong các nghiên cứu này về GD STEM, mô hình DH theo định hướng GD
STEM, NL GQVĐ&ST trong DH theo định hướng GD STEM. Từ đó, rút ra được
những hiểu biết mới, chỉ ra những đóng góp có ý nghĩa về mặt khoa học, đề xuất
khung lí luận và hướng phát triển nghiên cứu của luận án về áp dụng GD STEM
trong môn Sinh học phù hợp, hiệu quả với thực tiễn của Việt Nam dựa trên chính
kết quả nghiên cứu phân tích và tổng hợp lí thuyết.
- Sử dụng phương pháp phân loại và hệ thống hóa lí thuyết: Sắp xếp các tài
liệu thu được trong quá trình phân tích khái niệm STEM, GD STEM, mục tiêu GD
STEM, mô hình DH theo định hướng GD STEM, NL GQVĐ&ST trong DH Sinh
học theo định hướng GD STEM ở một số nước trên thế giới và Việt Nam để dễ
nhận biết, dễ lựa chọn, vận dụng trong việc hệ thống hóa và khái quát hóa những
quan niệm chung, độc đáo, nhằm đem lại những hiểu biết mới cơ bản và có hệ
thống về GD STEM, mô hình DH theo định hướng GD STEM, NL GQVĐ&ST
trong DH Sinh học theo định hướng GD STEM.
Các phương pháp nghiên cứu lí thuyết trên cần cho sự phân tích, lí giải và bàn
luận về các kết quả nghiên cứu thu được, đưa ra được kết luận khoa học khẳng định
mức độ GQVĐ nghiên cứu.
(2) Phương pháp nghiên cứu thực tiễn
- Khảo sát nhận thức của GV về GD STEM và thực trạng DH các môn học
theo định hướng GD STEM: sử dụng bảng hỏi với 285 GV ở các trường THPT
đang giảng dạy các môn Sinh học, Toán, Vật lí, Hóa học, Tin học, Công nghệ, sau
đó tiến hành phỏng vấn trực tiếp 11 GV Sinh học đã tham gia khảo sát.
- Điều tra tình hình tham gia và thái độ của HS với các hoạt động DH Sinh học
theo định hướng GD STEM: sử dụng bảng hỏi với 382 HS của ba trường THPT tại Hà
Nội (THPT Olympia, THPT Lý Thường Kiệt, THPT MinhKhai).
- Các bảng hỏi được thiết kế căn cứ vào mục đích của đề tài, cụ thể được trình
bày trong mục 1.3.3, dữ liệu phỏng vấn được xử lí, phân tích để rút ra những kết
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luận và đánh giá, làm cơ sở thực tiễn cho đề tài.
(3) Phương pháp tham vấn chuyên gia
Tiến hành tham khảo ý kiến của các GV, cán bộ quản lí, nhà khoa học có
nhiều kinh nghiệm trong lĩnh vực giảng dạy môn Sinh học về một số sản phẩm
nghiên cứu của đề tài như: mô hình DH theo định hướng giáo dục STEM, quy trình
xác định vấn đề STEM, quy trình GQVĐ STEM, quy trình xây dựng kế hoạch DH
bài học STEM, khung NL GQVĐ&ST trong DH Sinh học theo định hướng GD
STEM. Thu thập ý kiến của chuyên gia dưới hình thức phỏng vấn trực tiếp, bản
nhận xét, các buổi thảo luận seminar về các kết quả của luận án. Các kết quả nhận
xét, góp ý của chuyên gia được phân tích để chỉnh sửa và hoàn thiện các nội dung
nghiên cứu của luận án.
(4) Phương pháp thực nghiệm sư phạm
Thực nghiệm sư phạm để đánh giá tính khả thi của quy trình DH theo định
hướng GD STEM thông qua tổ chức DH theo kế hoạch bài dạy và quy trình đề xuất.
Trên cơ sở phân tích khách quan, khoa học kết quả học tập định tính và định lượng
để chỉ ra DH môn Sinh học theo định hướng GD STEM phát triển NL sinh học,
đồng thời rèn luyện NL GQVĐ&ST.
Quá trình thực nghiệm bao gồm hai giai đoạn:
- Thực nghiệm lần 1: tại trường THPT Olympia với 33 HS lớp 10 năm học
2020 - 2021, đánh giá tính khả thi của quy trình tổ chức DH Sinh học theo định
hướng GD STEM.
- Thực nghiệm lần 2: tại 3 trường THPT Olympia, THPT Lý Thường Kiệt,
THPT Minh Khai trong năm học 2021 - 2022, đánh giá tác động của quy trình tổ
chức DH Sinh học theo định hướng GD STEM đối với NL GQVĐ&ST.
(5) Phương pháp thống kê toán học
Sử dụng phần mềm SPSS 26.0 để xử lí và tiến hành các phép mô tả thống kê,
phân tích đồ thị, phép kiểm định T-Test đối với số liệu thu được trong các mẫu điều
tra thực trạng, thực nghiệm sư phạm.
7. Những đóng góp mới của đề tài
(1) Lựa chọn và nghiên cứu được các vấn đề làm cơ sở lí luận cho đề tài, bao
gồm: GD STEM, mô hình DH theo định hướng GD STEM, vấn đề STEM, NL
GQVĐ&ST.
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(2) Xây dựng  được khung NL GQVĐ&ST trong DH Sinh học theo định
hướng GD STEM và các tiêu chí đánh giá.
(3) Xây dựng được mô hình DH Sinh học theo định hướng GD STEM.
(4) Xây dựng được các quy trình: xác định vấn đề STEM, GQVĐ STEM, xây
dựng kế hoạch bài học STEM trong môn Sinh học, tổ chức DH Sinh học theo định
hướng GD STEM nhằm phát triển NL Sinh học và NL GQVĐ&ST.
8. Cấu trúc của luận án
Ngoài phần mở đầu, kết luận và khuyến nghị, tài liệu tham khảo, phụ lục, luận
án được trình bày thành 3 chương được thể hiện trong sơ đồ Hình 1.
Chương 1: Cơ sở lí luận và thực tiễn của đề tài.
Chương 2: Dạy học Sinh học THPT theo định hướng GD STEM nhằm phát
triển năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo cho học sinh.
Chương 3: Thực nghiệm sư phạm.
Hình 1. Cấu trúc của luận án
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CHƯƠNG 1. CƠ SỞ LÍ LUẬN VÀ THỰC TIỄN CỦA ĐỀ TÀI
1.1. Tổng quan các nghiên cứu liên quan đến đề tài
1.1.1. Nghiên cứu về giáo dục STEM
1.1.1.1. Trên thế giới
STEM là chữ viết tắt được khởi xướng cách đây hơn hai thập kỉ bởi Quỹ Khoa
học quốc gia Mỹ để diễn đạt ngắn gọn bốn lĩnh vực là Khoa học (Science), Công
nghệ (Technology), Kĩ thuật (Engineering) và Toán (Mathematics). Tại thời điểm
những năm 2000, GD STEM vẫn chưa được phổ biến. Cho tới khi người Mỹ học
được về “Thế giới phẳng”, họ nhanh chóng tin rằng Trung Quốc và Ấn Độ đang
trên đường vượt qua mình trong nền kinh tế toàn cầu nhờ sự phát triển vượt trội về
STEM. Các quỹ tài trợ bắt đầu “chảy” về các lĩnh vực liên quan tới STEM [15],
đồng thời trọng tâm giáo dục của Hoa Kì chính thức mở rộng thành bốn lĩnh vực S-
T-E-M thay vì chỉ tập trung vào Toán và Khoa học như trước đây [16]. Sau đó, GD
STEM nhanh chóng được hưởng ứng rộng rãi ở nhiều quốc gia và hiện tại nó đại
diện cho một phong trào trong nhiều hệ thống giáo dục trên thế giới. Tuy GD
STEM chưa có lịch sử lâu dài nhưng tốc độ phát triển lại rất mạnh mẽ. Tìm kiếm
với từ khóa STEM, STEM education (GD STEM), STEM education research
(nghiên cứu GD STEM) trên google lập tức cho ra lượng thông tin đồ sộ (hơn
500.000.000 kết quả), khẳng định xu hướng tăng nhanh chóng các nghiên cứu, bàn
luận về GD STEM cũng như cho thấy nhiều quan điểm đa dạng về thuật ngữ này.
Luận án tập trung vào một số nghiên cứu đánh giá về GD STEM theo từng giai
đoạn để xác định những điểm cốt lõi trong quan niệm về GD STEM của các tác giả
trên toàn thế giới.
Nghiên cứu đánh giá GD STEM giai đoạn 2007-2010 [17], giai đoạn 2013-
2015 [18] được thực hiện trên 8 tạp chí cho thấy các tác giả đều có xu hướng cho
rằng, GD STEM có thể đề cập tới giáo dục các môn học STEM riêng lẻ trong nhà
trường hoặc ngụ ý về sự kết nối, tích hợp liên ngành, xuyên ngành giữa các môn
học S-T-E-M. Nghĩa là sự giảng dạy đơn môn hay giảng dạy tích hợp liên môn các
môn học Khoa học, Toán, Công nghệ/Kĩ thuật đều thuộc phạm vi của GD STEM.
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Trong đó, xu  hướng tiếp cận mà HS học hai hoặc nhiều môn học STEM theo hình
thức tích hợp ngày càng trở nên phổ biến ở nhiều quốc gia, được gọi chung là các
cách tiếp cận tích hợp đối với GD STEM (iSTEM: integrated approaches to STEM
education). Tuy nhiên, tích hợp các môn học STEM như thế nào vẫn đang là vấn đề
được bàn luận [19]. Một nghiên cứu đánh giá khác ở giai đoạn 2000-2018 [20], thực
hiện trên 36 tạp chí hàng đầu có ấn phẩm về GD STEM cho thấy các nghiên cứu
trong lĩnh vực GD STEM có phạm vi đề cập rộng, bao gồm các vấn đề chủ yếu là:
giảng dạy STEM, người học và môi trường học tập STEM từ nhà trẻ đến lớp 12;
đào tạo GV và sinh viên trong lĩnh vực STEM; chính sách, chương trình, đánh giá
trong GD STEM; văn hóa, xã hội và giới trong GD STEM; lịch sử, nhận thức luận
và quan điểm về GD STEM. Bộ sách “Advances in STEM Education” (Những tiến
bộ trong GD STEM) bao gồm các bài báo và bài viết đánh giá từ các chuyên gia
hàng đầu trong lĩnh vực giáo dục STEM trên thế giới cũng cho thấy trọng tâm các
nghiên cứu tập trung vào chương trình giảng dạy, việc học của HS và nhiều nhất là
các bài viết về phát triển chuyên môn của GV [21].
Mục tiêu, chiến lược và kì vọng đối với GD STEM đã được thiết lập ở nhiều
nước khác nhau trên thế giới. Trước tiên phải kể đến các nước châu Mỹ có GD
STEM rất phát triển tiêu biểu như Hoa Kì, được xem là một trong những quốc gia
hàng đầu về GD STEM. Tuy vậy, Hoa Kì đang phải đối mặt với sự giảm sút NL HS
trong đánh giá PISA (Progamme for International Student Assessment) [22],[23],
thực trạng đất nước đang phải tuyển dụng ứng viên trong các lĩnh vực STEM từ các
quốc gia khác, cùng với đó là sự tụt hạng của quốc gia trong xếp hạng nền kinh tế
[24], đây là những lí do quan trọng để Hoa Kì xác định GD STEM là một cải cách
quan trọng mang tầm quốc gia, tập trung vào 3 mục tiêu chính: (1) Tăng số lượng
sinh viên theo đuổi bằng cấp và nghề nghiệp thuộc lĩnh vực STEM; (2) Mở rộng lực
lượng lao động có NL STEM; (3) Nâng cao hiểu biết STEM cho mọi đối tượng HS
để chuẩn bị tốt hơn cho công dân Hoa Kì với các thách thức của xã hội khoa học và
công nghệ [25]. Để làm được điều này thì việc nâng cao NL DH STEM của GV là
thách thức lớn nhất của Hoa Kì. Dự án TRAILS (Teachers and Researchers
Advancing Integrated Lessons in STEM) là một trong những cách nhằm: (1) Thu
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hút GV Khoa học, Công nghệ cùng xây dựng hiểu biết và thực hành STEM để tăng
cường giảng dạy tích hợp STEM; (2) Thiết lập cộng đồng thực hành bền vững gồm
các GV STEM, các nhà nghiên cứu, các đối tác trong ngành; (3) Thu hút HS lớp 9-
12 học STEM thông qua thiết kế kĩ thuật, công nghệ in và quét 3D; (4) Đưa ra chiến
lược cho phép HS trung học nông thôn theo đuổi nghề nghiệp lĩnh vực STEM [26].
Các mô hình trường trung học STEM cũng hỗ trợ tích cực việc triển khai GD
STEM ở Mỹ. Các trường học này chấp nhận HS dựa trên sở thích thay vì thành tích
học tập trước đó; trang bị chuyên sâu hơn cho tất cả HS về toán và khoa học thông
qua các khóa học trải nghiệm STEM ngoại khóa, nâng cao; cung cấp hỗ trợ trên
diện rộng bao gồm dạy kèm, chương trình mùa hè, tư vấn hàng tuần và tư vấn tuyển
sinh đại học [27]. Có thể thấy Hoa Kì không có môn học STEM chính thức trong
các trường trung học, GD STEM được thực hiện thông qua tích hợp quy trình thiết
kế kĩ thuật để giảng dạy các môn, đặc biệt là Khoa học và hoạt động ngoại khóa.
Nước Úc cũng gặp tình trạng tương tự về việc HS bị tụt hạng trong các kì thi
đánh giá quốc tế như PISA và TIMSS (Trends in Internaltional Mathematics and
Science Study) và vấn đề thu hút HS vào học tập môn Khoa học, GD đại học về các
lĩnh vực STEM và nâng cao nghề nghiệp STEM. Mục tiêu cho chương trình hành
động ở quốc gia này đưa ra là: (1) Tăng NL, sự tham gia và khát vọng STEM của
HS, (2) Tăng NL GV và chất lượng giảng dạy STEM, (3) Hỗ trợ các cơ hội GD
STEM trong các hệ thống trường học, (4) Tạo điều kiện hợp tác hiệu quả với các
nhà cung cấp giáo dục đại học, kinh doanh và công nghiệp [28]. Ngoài bốn lĩnh vực
cơ bản, STEM còn được mở rộng thành STEAM (A-arts: nghệ thuật), STEEM (E-
entrepreneurship: khởi nghiệp), STEMM (M-medicine: y dược), STEM/AH (A-
arts, H-humanities) hay STEM-HASS (Humanities, Arts, Social Science: Khoa học
xã hội). Trong kế hoạch giáo dục đến năm 2030, chính phủ Úc nhấn mạnh đổi mới
quốc gia tập trung vào GD STEM trong trường học, chuẩn bị cho HS các KN và
nền tảng mạnh mẽ trong lĩnh vực STEM bao gồm các KN số và các KN liên quan
tới Khoa học, Công nghệ, Kĩ thuật và Toán; để đảm bảo rằng rất cả những người trẻ
nước Úc được trang bị những kiến thức và KN để thành công, đưa Úc đứng đầu các
quốc gia đổi mới, tự hào trên toàn cầu về sự xuất sắc trong khoa học, nghiên cứu và
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thương mại hóa  [29]. Việc triển khai GD STEM đã được tiến hành song song với
việc đánh giá trong ba năm (2015-2017) ở các trường của tiểu bang của
Queensland. Kết quả cho thấy sự gia tăng số lượng trường học báo cáo về Công
nghệ số từ khoảng 20% (năm 2016) lên khoảng 30% (năm 2017). Từ năm 2012 đến
2017, tỷ lệ HS chọn học Khoa học và Toán ở lớp 11 và 12 cũng tăng ở Queensland
[30]. Các sáng kiến STEM thú vị đã được thực hiện để khơi dậy trí tưởng tượng và
niềm đam mê của HS, đồng thời mở rộng cơ hội cho GV. Xây dựng NL GV trong
STEM cũng được xác định là cốt lõi của việc cải thiện sự tham gia của HS và nâng
cao thành tích của HS về khoa học, công nghệ và toán học. Úc cũng chú trọng thúc
đẩy sự tham gia của nữ giới với STEM trong kế hoạch 10 năm để gia tăng số lượng
nữ tham gia vào STEM, chi 10 triệu đô la để thành lập học viện STEM dành cho nữ
địa phương. Úc không có chương trình GD STEM riêng mà được triển khai theo
hình thức tích hợp có trọng điểm trong một số môn học như: thiết kế công nghệ và
công nghệ số, công nghệ và nghiên cứu ứng dụng (lớp 7, 8), nghiên cứu kĩ thuật
(lớp 11, 12 - bang New South Wales) hay được tích hợp vào các dự án học tập và
các hoạt động ngoại khóa [31].
Tại các quốc gia Châu Âu như Anh, GD STEM được đánh giá cao và được
đầu tư mạnh mẽ để khuyến khích HS phát triển KN và NL STEM, đáp ứng nhu cầu
của ngành công nghiệp và xã hội trong tương lai. GD STEM được lồng ghép vào
chương trình giảng dạy chính khóa và sách giáo khoa. Chương trình hành động thúc
đẩy giáo dục STEM của Anh tập trung vào: (1) tuyển dụng và bồi dưỡng nâng cao
trình độ GV nhằm cải tiến và làm đa dạng chương trình học, nâng cao chất lượng
giảng dạy STEM; (2) đầu tư ngân sách phát triển cơ sở vật chất hỗ trợ dạy và học;
(3) các dự án phát triển các hoạt động STEM sáng tạo nhằm tìm ra cách tốt nhất cho
từng môn học STEM [32]. Tuy nhiên, chính sách hỗ trợ của Anh thể hiện không
đồng đều, thường phủ nhận tầm quan trọng của công nghệ và kĩ thuật trong GD
STEM, tập trung chủ yếu vào Toán và Khoa học [33],[34]. Ngoài ra, Anh còn có
một số tổ chức quốc tế hoạt động trong lĩnh vực giáo dục như Hội đồng Anh
(British Council), đóng vai trò quan trọng trong việc khuyến khích GD STEM ở
nhiều quốc gia trên thế giới, bao gồm cả Việt Nam. Tại Đức, nơi sản xuất ở trình độ
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cao, sự ra đời của Công nghiệp 4.0 đòi hỏi một số lượng lớn các nhà kĩ thuật khiến
nước Đức đang trải qua tình trạng thiếu hụt kỉ lục về nhân lực các ngành nghề
chuyên môn trong lĩnh vực Khoa học và Công nghệ. Chính phủ Đức liên tục thực
hiện các biện pháp và đề xuất các chính sách mới để thúc đẩy GD STEM từ mầm
non đến đại học. Chuỗi GD STEM ở Đức rất phát triển, bao gồm: (1) Cơ chế chính
sách, chương trình cho đào tạo GV và giáo dục trường học; (2) Đào tạo GV cung
cấp cho giáo dục phổ thông; (3) Giáo dục trường học cung cấp đầu ra chất lượng
cho xã hội; (4) Xã hội thúc đẩy giáo dục trường học và cung cấp các hoạt động thiết
thực cho việc đào tạo GV. [35]
Tại các nước châu Phi như GCC (Hội đồng hợp tác cho các quốc gia Ả Rập
vùng Vịnh là một tổ chức khu vực liên chính phủ, chính trị và kinh tế liên minh bao
gồm Bahrain, Kuwait, Oman, Qatar, Ả Rập Saudi và Các Tiểu vương quốc Ả Rập
Thống nhất), khát vọng ngày càng giảm của thanh niên trong lĩnh vực STEM, kết
quả kém trong các bài đánh giá quốc tế như TIMSS và PISA. Mục tiêu giáo dục
GCC cần thu hút, giữ chân và chuẩn bị cho HS trong các lĩnh vực học tập và nghề
nghiệp STEM. Do đó, GD STEM đã ngày càng được đề cao trong quá trình hoạch
định chính sách của các quốc gia này, nhấn mạnh đặc biệt vào tính cấp bách của
việc tăng cường khả năng tiếp cận, theo đuổi và hoàn thành bằng cấp của HS trong
các lĩnh vực STEM [36].
Tại châu Á, các nghiên cứu về giáo dục STEM vẫn đang ở trạng thái mới nổi,
chỉ chiếm 8,5% tổng số ấn phẩm giáo dục STEM quốc tế được kiểm tra từ năm
2013 đến 2017 [37]. Châu Á chú trọng việc nâng cao chất lượng GV để đáp ứng các
tiêu chuẩn cao hơn về GD STEM và thúc đẩy cải cách phương pháp sư phạm, nhấn
mạnh việc học tập lấy HS làm trung tâm, học tập tìm tòi khám phá, GQVĐ&ST.
Bên cạnh đó, GD STEM ở châu Á cũng được củng cố do thực trạng hàng loạt HS
có thành tích thấp trong các bài kiểm tra quốc tế, sự tham gia của HS vào các môn
học STEM bị giảm sút [38]. Tại Hàn Quốc, trong các nghiên cứu [39],[40] cho thấy
kể từ cuối những năm 90 đã cho thấy sự giảm mong muốn nghề nghiệp STEM ở
nhóm người trẻ. Ở các trường trung học, HS chọn các ngành khoa học ít hơn các
ngành nhân văn hoặc nghiên cứu xã hội. Các trường đại học buộc phải chấp nhận
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các ứng viên  kém chất lượng hơn cho các chuyên ngành STEM. Điều này đã dẫn
đến mối quan tâm mang tính quốc gia về khả năng cạnh tranh kinh tế toàn cầu và do
đó cải cách STEAM (STEM+Art) được tiến hành và hiệu quả của nó cũng đã, đang
được nghiên cứu. Sự tích hợp GD STEM với yếu tố nghệ thuật (Art: mỹ thuật, nghệ
thuật ngôn ngữ, nghệ thuật tự do và nghệ thuật thể chất) là điểm độc đáo trong triển
khai GD STEM của Hàn Quốc nhằm cải thiện khía cạnh tình cảm, cảm xúc của việc
học Khoa học và Toán học. Các chương trình STEAM ở Hàn Quốc kêu gọi tất cả
các môn học tham gia để cung cấp các cơ hội học tập phong phú. Quốc gia tài trợ
mạnh cho nghiên cứu và phát triển STEAM ở hai lĩnh vực chính: (1) phát triển
chuyên môn GV; (2) phát triển chương trình ngoại khóa STEAM; Khoản tài trợ
được điều hành bởi Quỹ phát triển và sáng tạo Hàn Quốc (KOFAC). Hàn Quốc
cũng không có chương trình GD STEM chính thức, việc DH STEM được thực hiện
trong từng môn học S-T-E-M và các chương trình ngoại khóa thông qua sự nỗ lực
phát triển bài học tích hợp, tuy vậy, ý nghĩa của việc tích hợp STEM, mức độ phối
hợp hiệu quả KN từ các môn học khác nhau trong việc hình thành các khái niệm
cho HS cần nghiên cứu thêm. Tại Trung Quốc, quốc gia đang phát triển lớn nhất thế
giới, mối quan tâm đến GD STEM bắt đầu bén rễ vào năm 2007 và đang phát triển
nhanh chóng những năm gần đây. Tuy nhiên, GD STEM cần có nhiều hơn các
nghiên cứu, thảo luận về lí thuyết cũng như thực tiễn áp dụng trong DH ở Trung
Quốc. Việc triển khai GD STEM hiện nay ở Trung Quốc chủ yếu dựa vào trường
học và được nhúng vào các môn học không cốt lõi (ví dụ: công nghệ thông tin), bên
cạnh đó là các khóa học được đưa vào chương trình ngoại khóa hoặc các khóa học
tự chọn liên quan đến STEAM. Tại Malaysia, GD STEM đang trở nên phổ biến và
quan trọng khi những thống kê cho thấy sự thiếu quan tâm của người Malaysia đến
những phát minh hoặc khám phá khoa học mới, trẻ em Malaysia có kiến thức và kỹ
năng hạn chế trong các lớp học khoa học, thành tích đáng thất vọng của các sinh
viên Malaysia trong xu hướng nghiên cứu khoa học, đánh giá PISA năm 2009,
TIMSS năm 2011 và tình hình ngày càng xấu đi vào năm 2012 khi sinh viên tuyển
sinh trong dòng khoa học giảm xuống mức thấp nhất là 29%. Các bài báo bàn về
GD STEM đã tăng qua các năm ở Malaysia. HS được tiếp xúc với GD STEM có cơ
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hội nhận được việc làm và tiếp cận việc làm có thu nhập tốt hơn. Vì vậy, các trường
học có chất lượng tốt ở Malaysia đang tiếp nhận các môn liên quan đến STEM ngày
càng nhiều hơn [41]. Bộ Giáo dục Malaysia khuyến khích trường học chuyển dịch theo
hướng kĩ thuật số toàn diện hơn, dựa vào công nghệ thông tin (CNTT) để mở rộng quy
mô chất lượng học tập, bên cạnh đó Malaysia cũng xây dựng các nguồn lực dạy và học
về STEM một cách toàn diện [42].
1.1.1.2. Tại Việt Nam
Các môn học thuộc lĩnh vực STEM như Khoa học (Sinh học, Vật lí, Hóa học),
Toán, Tin học, Công nghệ từ lâu đã có mặt trong CTGDPT ở Việt Nam và thường
được dạy tách biệt. Tìm hiểu về GD STEM đã được bắt đầu từ trước năm 2015 ở
Việt Nam, nhưng cho tới sự kiện ngày hội STEM quốc gia lần đầu tiên được tổ
chức năm 2015 mới chính thức đưa GD STEM thành xu hướng được nhiều người
biết tới. Tiếp theo đó, năm học 2016 - 2017, BGDĐT đã phối hợp với Hội Đồng
Anh triển khai dự án thí điểm “Áp dụng phương pháp Giáo dục STEM của Vương
quốc Anh vào bối cảnh Việt Nam” cho 14 trường THCS và THPT tại một số tỉnh
thành như Hà Nội, Hải Phòng, Hải Dương, Quảng Ninh và Nam Định. Sau dự án thí
điểm, Hội đồng Anh tiếp tục phối hợp với Trung tâm Giáo dục và Phát triển và
Công ty BK-Holdings triển khai dự án “Thúc đẩy sự quan tâm và tham gia của nữ
sinh trong khoa học và đổi mới sáng tạo thông qua giáo dục STEM và kỹ năng số”
do Bộ Ngoại giao Anh và Microsoft tài trợ. Dự án hỗ trợ triển khai GD STEM ở
nông thôn và dân tộc thiểu số (“STEM on the Move”) do đại sứ quán Mỹ tài trợ
triển khai từ tháng 6/2018 đến 6/2019 với kinh phí 19 nghìn USD có nhiều hoạt
động ý nghĩa. Tuy nhiên, các chương trình được hỗ trợ bởi các cá nhân, tổ chức
nghiên cứu về STEM này không mang tính chất đại trà, đồng bộ cho nhiều địa
phương trên cả nước. Bên cạnh việc triển khai tích cực từ phía BGDĐT còn có các
tổ chức, doanh nghiệp và cá nhân đã quan tâm, lan tỏa định hướng phát triển mới
trong giáo dục này như Học viện Sáng tạo S3, Kidscode, Công ty Long Minh, các
nhà nghiên cứu, giảng viên đại học, giáo viên phổ thông… Các dự án và hoạt động
trên được thông tin rộng rãi trên các phương tiện truyền thông, góp phần thúc đẩy
mối quan tâm của cộng đồng đối với GD STEM. Xu hướng GD STEM được nhiều
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tác giả khẳng  định là phù hợp với yêu cầu đổi mới giáo dục ở Việt Nam hiện nay
[43].
BGDĐT (2019) đã triển khai GD STEM với ba mục tiêu chính là: (1) phát
triển NL đặc thù của các môn học thuộc lĩnh vực STEM; (2) phát triển các NL
chung và (3) định hướng nghề nghiệp cho HS. Triển khai GD STEM ở Việt Nam đề
cập đến 4 khía cạnh, bao gồm: chương trình giáo dục, nguồn nhân lực, vật lực thực
hiện chương trình và các chính sách thúc đẩy GD STEM trong thực tiễn [44]. Về
mặt chương trình, chính sách, BGDĐT đã thể hiện quan điểm đề cao vai trò của GD
STEM trong việc thực hiện chương trình GD phổ thông mới 2018. Công văn
3089/BGDĐT-GDTrH đã chỉ đạo hướng dẫn các nhà trường tổ chức triển khai GD
STEM trong GD trung học từ đầu năm học 2020-2021 [45] [46]. Song song với việc
ban hành các chính sách, chương trình, BGDĐT cũng đã tổ chức các hoạt động phát
triển nguồn nhân lực thực hiện GD STEM, triển khai chương trình tập huấn đào tạo
và bồi dưỡng về DH STEM cho cán bộ quản lí, GV các trường THCS - THPT từ
đầu năm học 2018 – 2019 cho tới nay. Bên cạnh đó, Việt Nam cũng đã có số lượng
lớn các hội thảo quốc gia, quốc tế, các nghiên cứu, đề tài khoa học phát triển GD
STEM đã góp phần hỗ trợ và thúc đẩy GD STEM. Tuy nhiên, cho đến hiện tại, thực
tế GD STEM tại các trường phổ thông Việt Nam vẫn còn mang tính đơn lẻ, có
trường mạnh, có trường hầu như chưa triển khai, chưa có nhiều trường xây dựng và
triển khai chương trình GD STEM hay tổ chức các hoạt động trải nghiệm như ngày
hội STEM, do những gò bó về khung chương trình, thời lượng DH, trình độ hiểu
biết cũng như trải nghiệm của GV về GD STEM còn hạn chế. Bên cạnh đó, mới chỉ
có một số ít trường học có điều kiện trang bị phòng học STEM (Maker Space) với
công nghệ máy móc hiện đại như máy in 3D, các loại máy cắt CNC (Computer
Numerical Control) điều khiển tự động cho phép cắt vật liệu với các hình dạng được
lập trình trước, nên ở hầu hết các trường hoạt động thực hành thiết kế kĩ thuật trong
DH STEM đều thực hiện theo cách thủ công. Ngoài ra, sĩ số lớp học đông cũng là
khó khăn lớn khi tổ chức hoạt động DH thực hành khám phá STEM, đặc biệt là việc
khó đảm bảo an toàn trong lớp học với nhiều đồ dùng, dụng cụ thiết kế chế tạo [47].
1.1.2. Nghiên cứu về dạy học theo định hướng giáo dục STEM
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1.1.2.1. Trên thế giới
Triển khai DH theo định hướng GD STEM đã và đang thu hút nhiều nhà khoa
học quan tâm nghiên cứu. Các nghiên cứu về DH theo định hướng GD STEM tập
trung giải quyết việc làm thế nào để tích hợp các môn học STEM như các nguyên
tắc tích hợp, nội dung tích hợp, phương pháp tích hợp. Bybee là một trong những
tác giả tiêu biểu nghiên cứu về GD STEM đã chỉ ra một số định hướng và thách
thức trong DH STEM bao gồm [48]: (1) cần đẩy mạnh Công nghệ và Kĩ thuật trong
chương trình học bằng cách mở rộng quy mô các khóa học Công nghệ và Kĩ thuật,
tích hợp Công nghệ và Kĩ thuật vào giáo dục Khoa học và Toán là một cách làm
hợp lí; (2) đẩy mạnh phương pháp DH phát triển NL trong giải quyết tình huống,
vấn đề chứ không chỉ tập trung vào các kiến thức về khái niệm và quy trình trong các
môn học STEM; (3) GD STEM cần đặt các vấn đề trong bối cảnh của thời đại như:
hiệu quả năng lượng, biến đổi khí hậu, tài nguyên thiên nhiên, chất lượng môi trường,
giảm thiểu rủi ro,… vào vị trí trung tâm; đây là các vấn đề mà HS với tư cách là công
dân toàn cầu sẽ phải đối mặt, vấn đề phải liên quan và cần đến kiến thức, KN ở các lĩnh
vực S-T-E-M để giải quyết. Bybee đồng thời đưa ra khung mô hình bài học STEM thể
hiện mối liên hệ giữa các môn học thuộc lĩnh vực STEM để GQVĐ theo bối cảnh
được thể hiện ở trung tâm.
Một trong các nỗ lực tích hợp trong lĩnh vực S-T-E-M phải kể đến việc ban
hành bộ tiêu chuẩn Khoa học thế hệ tiếp theo (NGSS) của Hoa Kì, giúp đẩy mạnh
tích hợp các tiêu chuẩn Công nghệ và Kĩ thuật vào tiêu chuẩn của các môn Khoa
học thông qua kiến thức khoa học cốt lõi (Disciplinary Core Ideas), các khái niệm
khoa học xuyên suốt (Crosscutting Concepts), đặc biệt là các thực hành khoa học và
kĩ thuật (Science and Engineering Practices). Thực hành khoa học và kĩ thuật bao
gồm 8 KN thể hiện rõ sự tích hợp các tiêu chuẩn của Công nghệ và Kĩ thuật vào
giảng dạy Khoa học, do đó, các thực hành này còn được gọi là các thực hành STEM
(STEM practices). Thực hành STEM định hướng 2 cách tiếp cận phổ biến trong GD
STEM là: (1) thực hành tìm tòi, khám phá khoa học (inquiry-based): liên quan đến
việc đặt câu hỏi, tiến hành điều tra, phát triển các mô hình và học thuyết để hiểu rõ
hơn về thế giới tự nhiên; (2) thực hành thiết kế kĩ thuật (engineering design-based):
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yêu cầu HS  áp dụng các khái niệm xuyên suốt và kiến thức khoa học cốt lõi vào
nhiệm vụ thiết kế; chuyển trọng tâm từ ghi nhớ các kiến thức chi tiết sang hiểu các
ý tưởng lớn [49][50][51][52][53]. Các thực hành STEM này có thể được giảng dạy
riêng lẻ trong từng nội dung khác nhau một cách phù hợp, cũng có thể được kết hợp
giảng dạy trong một dự án nghiên cứu khoa học hoặc thiết kế kĩ thuật trọn vẹn.
NGSS của Hoa Kì được sử dụng ở nhiều quốc gia và được coi là chìa khóa để tích
hợp các môn học S-T-E-M.
Tích hợp thiết kế kĩ thuật và công nghệ trong GD STEM tiếp tục được nhấn
mạnh trong một số nghiên cứu khác [54],[55]. Một hoạt động dựa trên thiết kế kĩ
thuật có thể có nhiều hình thức, tuy nhiên, nhìn vào các chương trình và dự án học
tập hiện tại, kĩ thuật có xu hướng biểu hiện một hình thức duy nhất là hoạt động xây
dựng mô hình hoặc thiết kế. Học nội dung khoa học thông qua các bài học kĩ thuật
cho thấy mức tăng vừa phải hoặc lớn trong thành tích kiểm tra, tác động đến động
lực, sự tham gia và thái độ của HS đối với khoa học và kĩ thuật, tuy nhiên, các kết
quả này cần nghiên cứu thêm. Bên cạnh đó, tích hợp thực hành kĩ thuật vào giảng
dạy khoa học gặp trở ngại lớn về GV ở nhiều quốc gia, bao gồm cả Hoa Kì. Một
nghiên cứu khảo sát 98 GV khoa học (tại Hoa Kì) cho thấy tất cả đều không quen
thuộc và thiếu hiểu biết về giảng dạy theo quy trình thiết kế kĩ thuật [56]. Các sáng
kiến giảng dạy STEM thông qua phương pháp học tập dựa trên vấn đề (Problem
Based Learning) cũng đã được nghiên cứu. Sử dụng các vấn đề phức tạp trong thế
giới thực tạo bối cảnh để HS áp dụng kiến thức và KN từ nhiều ngành. DH dựa trên
vấn đề trong các chương trình GD STEM cũng xuất phát từ giáo dục kĩ thuật và
công nghệ [57].
Bên cạnh các nghiên cứu phân tích các thách thức của việc tích hợp quy trình
thiết kế kĩ thuật trong DH theo định hướng GD STEM, một số nghiên cứu khác lại
đề cập đến các loại kiến thức nào được sử dụng trong bối cảnh STEM tích hợp, điều
này rất có ý nghĩa trong việc xác định nội dung DH STEM trong các môn học nói
chung. Trong môn Sinh học, dựa trên mức độ trừu tượng và phức tạp của nội dung
kiến thức, cho phép tích hợp quy trình thiết kế kĩ thuật trong phạm vi hẹp các vấn
đề có ý nghĩa phù hợp như: sinh học con người, kĩ thuật di truyền, kĩ thuật thần
kinh, xử lý sinh học, nông nghiệp, khoa học môi trường, xây dựng các hệ thống sinh
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học bền vững, thiết kế và chế tạo các phương tiện lấy cảm hứng từ cơ thể và chuyển
động của động vật [58]. Một nghiên cứu khác của Zhou (2022) về các nguyên tắc
tích hợp GD STEM trong giảng dạy Sinh học, bao gồm: nguyên tắc tích hợp (tích
hợp tối đa kiến thức S-T-E-M trong quá trình DH để HS có thể áp dụng kiến thức
sinh học vào giải quyết các vấn đề thực tiễn trong quá trình học tập), nguyên tắc
thực hành (coi trọng thực hành và áp dụng kiến thức vào thực tiễn) và nguyên tắc xã
hội (mở rộng các nhiệm vụ học tập đối với một số chủ đề liên quan đến xã hội thực
tế, hướng dẫn HS suy nghĩ và quan tâm đến cộng đồng) [59]. Trong đó, nguyên tắc
thực hành được nhấn mạnh là có lợi cho việc xây dựng các khái niệm trừu tượng và
phát triển hứng thú học tập sinh học của HS, phù hợp với việc triển khai trong DH
các môn Khoa học, thiết kế các hoạt động thực hành một cách công phu trong DH
là rất cần thiết, để HS tự mình làm thử điều gì đó thường dẫn đến những kỷ niệm
sâu sắc hơn. Tác giả cũng đề cập đến các loại hoạt động rất phong phú có thể sử
dụng trong DH theo định hướng GD STEM như: hoạt động điều tra, thử nghiệm,
phân tích dữ liệu, thảo luận vấn đề, xây dựng mô hình và thiết kế mẫu thử. Tuy
nhiên, việc giảng dạy tích hợp Khoa học, Công nghệ, Kĩ thuật và Toán học trong
môn Sinh học cũng gặp phải nhiều thách thức như: GV thiếu kiến thức chuyên môn về
STEM; sự hạn chế về thời gian do HS cần nhiều thời gian thảo luận và giao tiếp để đưa
ra giải pháp, hay lặp lại thiết kế để cải tiến sản phẩm; cơ sở vật chất chưa đầy đủ (thiếu
đồ dùng DH, phòng thực hành); thái độ của HS trong lớp học chưa tích cực, chủ động
trong khi cần đẩy mạnh các hoạt động học tập lấy HS làm trung tâm, đề cao tính chủ
động của HS trong lớp học [60].
1.1.2.2. Tại Việt Nam
Xu hướng DH tích hợp không phải là vấn đề mới ở Việt Nam. BGDĐT triển
khai trước đó dưới hình thức cuộc thi vận dụng kiến thức liên môn để giải quyết các
tình huống thực tiễn, cuộc thi DH theo chủ đề tích hợp qua nhiều năm học [61],[62],
tuy nhiên các cuộc thi này không định hướng chủ đích vào tích hợp các môn học
STEM. Gần đây nhất, thông qua công văn 3089/BGDĐT-GDTrH, BGDĐT đã chỉ
đạo DH theo định hướng GD STEM dưới ba hình thức: các bài học STEM trong các
môn học theo hướng tích hợp nội môn hoặc liên môn, các hoạt động trải nghiệm
hay câu lạc bộ STEM, các hoạt động HS nghiên cứu khoa học và kĩ thuật. Trong đó
 


	16. 18
nhấn mạnh việc  triển khai các bài học STEM khuyến khích vai trò của HS trong
việc chủ động nghiên cứu và vận dụng kiến thức để GQVĐ theo các bước của quy
trình thiết kế kĩ thuật. Quy trình thiết kế kĩ thuật tập trung vào các nhiệm vụ thiết
kế, chế tạo sản phẩm công nghệ đáp ứng một nhu cầu nào đó của người dùng. Bên
cạnh quy trình thiết kế kĩ thuật, BGDĐT ban hành tài liệu tập huấn GV cách tiếp
cận theo phương pháp khoa học và tiếp cận theo mô hình 5E để triển khai GD
STEM [63]. Phương pháp khoa học tập trung vào các vấn đề/ câu hỏi khoa học, yêu
cầu thực nghiệm, thu thập số liệu và phân tích để kiểm chứng giả thuyết. Mô hình
5E được xây dựng trên lí thuyết kiến tạo, thúc đẩy HS tự xây dựng những hiểu biết
của mình thông qua những trải nghiệm và ý tưởng mới.
Một số công trình nghiên cứu của các tác giả trong nước đã làm rõ hơn về DH
theo định hướng STEM, điển hình như: luận án tiến sĩ “Dạy học môn công nghệ
phổ thông theo định hướng giáo dục STEM” (Lê Xuân Quang, 2017), luận án tiến sĩ
“Phát triển năng lực dạy học STEM cho sinh viên sư phạm hóa học” (Nguyễn Thị
Thùy Trang, 2021), luận án tiến sĩ “Tổ chức dạy học chủ đề STEM robotics nhằm
phát triển NL GQVĐ của HS trung học cơ sở” (Lê Hải Mỹ Ngân, 2022). Các luận
án đã tiến hành nghiên cứu được cơ sở lí luận và áp dụng GD STEM ở cấp THCS,
cấp đại học trong một số môn học như Công nghệ, Hóa học và GD STEM robotics.
Trong môn Sinh học, các nghiên cứu về DH theo định hướng GD STEM có thể kể
đến như: “Thiết kế chủ đề giáo dục STEM trong dạy học phần “Chuyển hóa vật
chất và năng lượng ở thực vật”, sinh học 11 – THPT” [64], “Thiết kế và tổ chức dạy
học chủ đề “Sinh trưởng của vi sinh vật - nhân giống nấm men” (sinh học 10) theo
định hướng GD STEM cho HS hệ giáo dục thường xuyên” [65]. Các nghiên cứu này
đã góp phần cung cấp cho GV Sinh học nguồn tài liệu hỗ trợ tham khảo trong việc thiết
kế bài học STEM. Tuy nhiên, các nghiên cứu chưa đưa ra đầy đủ quy trình, biện pháp
DH hay cách đánh giá trong DH Sinh học theo định hướng GD STEM, vì thế GV vẫn
còn lúng túng và bỏ ngỏ việc triển khai GD STEM trong môn học, GD STEM trong
môn Sinh học chưa được đẩy mạnh.
1.1.3. Nghiên cứu về năng lực GQVĐ&ST trong dạy học
1.1.3.1. Trên thế giới
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Trên thế giới đã có nhiều công trình nghiên cứu về NL GQVĐ và sáng tạo
điển hình như: Polya (1957) [66], Bransford và Stein (1984) [67], Oser và
Baeriswyl (2001) [68], Wu and Adams (2006) [69], Windschitl và cộng sự (2008)
[70], Osborne (2013) [71], PISA (OECD 2013) [72], Merrill và cộng sự (2017)
[73]. Các tác giả đưa ra cấu trúc của quy trình GQVĐ trong DH nói chung hoặc đặc
trưng trong từng môn học riêng biệt cụ thể như Khoa học, Toán, Hóa học. NL
GQVĐ có thể được xem xét độc lập hoặc kết hợp với NL về sự sáng tạo. Một số
nghiên cứu cho rằng GQVĐ và ST là hai quá trình luôn diễn ra song song, có mối
quan hệ mật thiết; nghĩa là trong quá trình GQVĐ, yếu tố sáng tạo luôn có cơ hội
được bộc lộ và ngược lại, yếu tố sáng tạo hỗ trợ quá trình GQVĐ thành công
[74],[75]. Hay trong nghiên cứu trước đó của Mayer (1992) cũng đã khẳng định
sáng tạo là thành phần quan trọng của NL GQVĐ, tư duy sáng tạo là một hoạt động
nhận thức dẫn đến việc tìm kiếm giải pháp cho một vấn đề mới [76].
Cùng với sự phát triển của GD STEM trong hơn hai thập kỉ trở lại đây, NL
GQVĐ và sáng tạo tiếp tục được quan tâm, bàn luận trong các nghiên cứu của lĩnh
vực này. Theo các bài viết đó, GQVĐ được khẳng định là yếu tố được nhấn mạnh
trong học tập tích hợp STEM, NL GQVĐ là rất cần thiết cho HS sẽ tham gia vào
lĩnh vực nghề nghiệp STEM, dựa trên các phân tích dữ liệu tiêu chuẩn hóa công
việc tại các nơi làm việc được vận hành bởi Bộ Lao động Hoa Kì [77],[78]. Một
nghiên cứu khác của Orhan và Pektaş (2022) đã chứng minh các hoạt động STEM
bên ngoài môi trường lớp học đã cải thiện kỹ năng GQVĐ và sáng tạo của HS, đồng
thời khuyến khích HS làm việc hợp tác [79]. Bên cạnh đó, các tác giả cũng quan
tâm nghiên cứu NL GQVĐ&ST trong các lĩnh vực STEM cụ thể. Nghiên cứu của
Priemer và cộng sự (2019) [80] đã đề xuất khung phát triển NL GQVĐ trong GD
STEM và máy tính bằng cách cộng gộp các cách GQVĐ trong các lĩnh vực liên
quan này. Tuy nhiên, cho tới hiện tại, các nghiên cứu về đặc trưng NL GQVĐ&ST
trong GD STEM, cũng như thực nghiệm và đánh giá hiệu quả của phát triển NL này
trong DH các môn học theo định hướng GD STEM ở nhà trường phổ thông chưa
được tiến hành đầy đủ, đặc biệt là trong môn Sinh học.
1.1.3.2. Tại Việt Nam
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Ở Việt Nam  đã có nhiều tác giả nghiên cứu về NL GQVĐ, NL GQVĐ&ST,
NL sáng tạo trong DH. Đặc biệt, NL GQVĐ&ST là một trong ba NL chung quan
trọng được quy định trong CTGDPT 2018. Bởi vậy, các nghiên cứu gần đây đã tập
trung chú ý tới việc hình thành và phát triển cho HS NL này thông qua DH các môn
học. Các môn học thuộc lĩnh vực STEM đã đóng góp một số nghiên cứu tiêu biểu
như môn Sinh học có tác giả Phan Thị Thanh Hội và cộng sự (2018) [81] đã nghiên
cứu và đưa ra được quy trình và biện pháp phát triển NL GQVĐ trong môn Sinh
học, tuy nhiên, bài viết này không đề cập tới sự kết hợp thành tố sáng tạo khi bàn về
cấu trúc NL GQVĐ. Trong môn Hóa học, có bài viết của các tác giả Trần Thị Huế
và Nguyễn Đức Dũng, (2018) [82] đã nghiên cứu xây dựng hệ thống bài tập, các giả
Lê Thị Đặng Chi và Trần Trung Ninh (2018) [83],[84] đã đưa ra quy trình đánh giá
NLGQVĐ&ST, đề xuất quy trình gắn với phương pháp bàn tay nặn bột nhằm nhằm
phát triển NL GQVĐ&ST cho HS. Trong bài viết, các tác giả đều sử dụng cấu trúc
của NL GQVĐ&ST theo mô tả của CTGDPT tổng thể 2018. Tác giả Nguyễn Ngọc
Duy (2018) [85] đã thiết kế bộ công cụ đánh giá NL GQVĐ&ST của HS các tỉnh
miền núi Tây Bắc gắn với DH theo dự án. Tác giả Nông Thủy Kiều và cộng sự
(2019) [86] đã nghiên cứu và khẳng định hiệu quả của chủ đề DH STEM trong môn
Hóa học góp phần phát triển NL GQVĐ&ST cho HS, tuy nhiên, bài viết chưa chỉ rõ
công cụ đo lường và đánh giá NL này. Tuy các nghiên cứu vẫn đang phát triển tích
cực nhưng bài nghiên cứu thực trạng gần đây của tác giả Chu Văn Tiềm và Đào Thị
Việt Anh, (2021) [87] vẫn cho thấy DH phát triển NL GQVĐ&ST trong môn Hóa
học còn nhiều hạn chế và sự cần thiết phải đẩy mạnh hơn nữa. Trong môn Toán, tác
giả Hoàng Thị Thanh (2018) [88] đã đưa ra một số biện pháp phát triển NL
GQVĐ&ST cho HS trung học cơ sở miền núi thông qua giải quyết các bài toán hình
học có nội dung gắn với thực tiễn. Tác giả Nguyễn Văn Biên và cộng sự (2020) [89]
đã thiết kế công cụ tự đánh giá NL sáng tạo của HS trongthiết kế kĩ thuật thông qua các
bài học STEM. Có thể thấy phát triển NL GQVĐ&ST đã được nhiều nhà nghiên cứu
quan tâm và bàn luận, tuy nhiên cần thêm các nghiên cứu để làm rõ hơn về cấu trúc,
công cụ đánh giá NL này trong DH các môn học theo định hướng GD STEM, đặc biệt
là trong môn Sinh học.
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* Kết luận về nghiên cứu tổng quan
Trên cơ sở phân tích tổng quan nghiên cứu đưa ra một số kết luận sau:
- GD STEM đã trở thành một xu hướng giáo dục toàn cầu, đặt ra thách thức
cho nền giáo dục của nhiều quốc gia trên thế giới bao gồm cả Việt Nam. Mục tiêu
GD STEM hướng tới phát triển các môn học thành phần trong trường phổ thông và
đại học, đồng thời thu hút sự tham gia của HS, sinh viên vào các môn học, ngành
học liên quan, nhằm xây dựng lực lượng lao động chất lượng trong các ngành nghề
STEM đáp ứng yêu cầu của thị trường lao động thời công nghệ 4.0. Phạm vi đề cập
của GD STEM rộng, bao gồm GD STEM từ nhà trẻ đến lớp 12 cho đến các môi
trường học tập STEM; đào tạo GV và sinh viên trong lĩnh vực STEM; chính sách,
chương trình, đánh giá trong GD STEM; văn hóa, xã hội và giới trong GD STEM;
lịch sử, nhận thức luận và quan điểm về GD STEM. Các chiến lược triển khai và
các nghiên cứu nhằm hỗ trợ GD STEM đang phát triển mạnh mẽ theo bối cảnh mỗi
quốc gia, trong đó hỗ trợ GV là mối quan tâm hàng đầu của các nước triển khai GD
STEM. Do đó, rất cần các nghiên cứu cụ thể về DH theo định hướng GD STEM
trong các môn học nhằm thúc đẩy GV thực hiện GD STEM hiệu quả.
- Thực tế các nước đều chưa có chương trình GD STEM chính khóa mà được
thực hiện thông qua các chương trình ngoại khóa, câu lạc bộ, hoạt động bên ngoài
nhà trường, hay được tích hợp vào các môn học. Các nghiên cứu nhấn mạnh vào
DH dựa trên thiết kế kĩ thuật như một cách tiếp cận mới nổi trong DH STEM, cùng
với DH theo tiến trình khoa học là hai con đường chủ yếu trong DH theo định
hướng GD STEM, bước đầu cho thấy tính hiệu quả và cần có thêm các nghiên cứu.
Bên cạnh đó, để đảm bảo tích hợp GD STEM trong các môn học đạt hiệu quả, cần
có thêm các nghiên cứu về các yếu tố như xác định nội dung tích hợp, bối cảnh tích
hợp, các vấn đề STEM hướng tới mục tiêu của từng môn học cụ thể, các yếu tố này
cần được kết nối thành mô hình GD STEM làm cơ sở của quá trình tổ chức DH theo
định hướng GD STEM.
- GQVĐ&ST là một trong những NL được đề cập trong nhiều nghiên cứu về
DH theo định hướng GD STEM, tuy nhiên cấu trúc và đánh giá NL này trong DH
Sinh học theo định hướng GD STEM chưa được làm rõ.
 


	18. 22
Một số vấn  đề về DH theo định hướng GD STEM chưa được làm sáng tỏ mà
luận án sẽ nghiên cứu:
- Mô hình GD STEM và áp dụng mô hình trong DH môn Sinh học theo
CTGDPT 2018.
- Xác định vấn đề STEM trong DH Sinh học và quy trình GQVĐ STEM.
- Quy trình xây dựng kế hoạch bài dạy và tổ chức DH Sinh học theo định
hướng GD STEM nhằm phát triển NL GQVĐ&ST.
- Các tiêu chí đánh giá NL GQVĐ trong DH môn Sinh học theo định hướng
GD STEM ở nhà trường phổ thông.
1.2. Cơ sở lí luận
1.2.1. STEM và Giáo dục STEM
1.2.1.1. Khái niệm STEM và giáo dục STEM
Theo các tài liệu [90],[91],[92]) và CTGDPT 2018, các chữ cái viết tắt của
STEM có ý nghĩa là:
Science – Khoa học: chỉ các môn Sinh học, Hoá học, Vật lí, Khoa học trái đất
và không gian, thống nhất bởi các khái niệm xuyên suốt, các nguyên lí khoa học,
các KN tiến trình khoa học. Khoa học cung cấp và mở rộng kiến thức của con người
bằng cách thử nghiệm và chứng minh các giả thuyết, xây dựng các lí thuyết về cách
thế giới vận hành, khám phá những đơn vị nhỏ nhất xây dựng vũ trụ cho đến các vũ
trụ rộng lớn. Kiến thức, nguyên lí Khoa học và các KN tiến trình trong Khoa học
(như quan sát, tiến hành điều tra, thu thập - xử lí dữ liệu, kết luận, xây dựng và công
bố báo cáo kết quả) là cơ sở để GQVĐ. Các thành tựu Khoa học đã mang lại sự đổi
mới và nhiều lợi ích cho cuộc sống hiện tại, kết hợp với thành tựu từ các lĩnh vực T-
E-M giúp đóng góp các giải pháp hiệu quả đối với nhiều thách thức toàn cầu.
Technology – Công nghệ: chỉ các thiết bị và sự phát minh ra thiết bị, tạo ra
hàng hóa và cung cấp dịch vụ hay quy trình đào tạo và chuyển giao để con người có
thể sử dụng chúng. Bao gồm quy trình chế biến thông tin, hệ thống tri thức và vật
liệu, thiết bị, phương pháp cùng với các hệ thống khác. Công nghệ vừa là công cụ
thực hiện vừa là sản phẩm của quá trình GQVĐ.
Engineering – Kĩ thuật: chỉ sự ứng dụng các nguyên tắc khoa học để GQVĐ
trong thực tiễn, thường là phát triển các sản phẩm và công nghệ phục vụ mục đích
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của con người. Kĩ thuật là một phần của môn Công nghệ trong CTGDPT 2018, đặc
trưng bởi quy trình thiết kế, phổ biến trong các hoạt động DH yêu cầu thiết kế mô
hình trong DH tích hợp S-T-E-M.
Mathematics – Toán: là công cụ có mặt trong tất cả các bước thực hành của
khoa học, công nghệ và cả trong quá trình chế tạo thiết bị vì luôn cần đến các mô
hình hay phương trình toán học. Toán được tích hợp như là công cụ để đo lường và
phân tích dữ liệu, bao gồm xây dựng mô phỏng, đưa ra dự đoán định lượng, phân
tích dữ liệu thống kê, nhận diện, thể hiện và áp dụng các mối quan hệ định lượng.
GD STEM là thuật ngữ có ý nghĩa đa dạng hơn, thể hiện các chiến lược giáo
dục tập trung vào các lĩnh vực S-T-E-M theo các cách riêng, phù hợp với bối cảnh
xã hội, đặc trưng văn hóa của mỗi quốc gia trên thế giới. Luận án phân tích một vài
quan điểm tiêu biểu để đưa ra khái niệm GD STEM sử dụng trong nghiên cứu này.
Sanders (2006) là một trong những tác giả đầu tiên đưa ra định nghĩa GD STEM,
cho rằng: “GD STEM đề cập đến cách tiếp cận học tập dựa trên thiết kế công
nghệ/kĩ thuật, chú ý tích hợp các khái niệm, thực hành trong giáo dục khoa học
và/hoặc toán học với các khái niệm, thực hành trong giáo dục công nghệ và kĩ
thuật” [93]. Một số bài viết cũng đề cập đến khái niệm GD STEM như: “GD tích
hợp STEM là làm việc trong bối cảnh của các hiện tượng hoặc tình huống phức tạp
với các nhiệm vụ đòi hỏi HS phải sử dụng kiến thức và KN từ nhiều lĩnh vực” [94];
hay: “GD STEM là một chuỗi các khóa học, chương trình, hoạt động và/hoặc trải
nghiệm tăng cường học vấn STEM, bao gồm học vấn của từng môn học STEM riêng
lẻ” [95], hoặc: “GD STEM là thuật ngữ được sử dụng để chỉ chung việc giảng dạy
các môn học STEM, thường bao gồm cách tiếp cận tích hợp liên ngành đối với
chúng. STEM không phải là một môn học hay môn học mới cần dạy riêng.” [96].
Tại Việt Nam, CTGDPT 2018 [97] mô tả như sau: “GD STEM là mô hình giáo dục
dựa trên cách tiếp cận liên môn, giúp HS áp dụng các kiến thức khoa học, công
nghệ, kĩ thuật và toán học vào giải quyết một số vấn đề thực tiễn trong bối cảnh cụ
thể”. Các khái niệm này cho thấy GD STEM được diễn đạt và nhấn mạnh vào các
yếu tố khác nhau nhưng đều có những đặc trưng cơ bản là: tập trung vào DH các
môn học STEM trong nhà trường, nhấn mạnh đến cách tiếp cận DH tích hợp và tập
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trung GQVĐ thực  tiễn. Dựa vào định nghĩa của CTGDPT 2018 chúng tôi cho rằng:
“GD STEM là tiếp cận dạy học liên môn, trong đó HS kết nối các kiến thức khoa
học, công nghệ, kĩ thuật và toán học để giải quyết các vấn đề thực tiễn trong bối
cảnh cụ thể.” Trong đó, yếu tố kĩ thuật được thể hiện trong nội dung môn Công
nghệ và Tin học. Ngoài các môn học cốt lõi S-T-E-M, GD STEM có thể được tăng
cường hơn nữa bằng cách kết hợp với các môn học khác tùy thuộc mục đích, bối
cảnh DH cụ thể.
1.2.1.2. Phân loại giáo dục STEM
Để hiểu hơn về khái niệm GD STEM có thể xem xét ở nhiều khía cạnh khác
nhau. Trước hết, ở tầm vĩ mô, STEM được phân chia thành các chính sách và
chương trình STEM quốc gia, ở tầm vi mô trong nhà trường phổ thông thì STEM
được nhìn nhận theo bốn khía cạnh phổ biến như trong Bảng 1.1. Bốn khía cạnh
phân loại này được tổng hợp từ các tài liệu khác nhau [98],[99],[100],[101]. Việc
phân loại GD STEM vi mô giúp nhận thức rõ ràng hơn các khía cạnh của GD
STEM đang tồn tại để dễ dàng lựa chọn và triển khai GD STEM cho phù hợp trong
trường học.
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(1) Dựa vào các
lĩnh vực tham
gia GQVĐ
(2) Dựa vào
mục đích DH
(3) Dựa vào
mức độ bám sát
chương trình
(4) Dựa vào
hình thức tổ
chức DH
Bảng 1.1. Phân loại GD STEM
STEM đầy đủ: cần huy động, vận dụng kiến thức, KN của 4 môn
học để GQVĐ STEM.
STEM khuyết: không cần huy động vận dụng kiến thức, kĩ năng từ
tất cả 4 môn học để GQVĐ STEM.
STEM kiến tạo: HS khám phá, tìm hiểu, lĩnh hội tri thức mới để
GQVĐ. Thông qua GQVĐ STEM để xây dựng hiểu biết mới.
STEM vận dụng: HS áp dụng kiến thức đã được học vào GQVĐ
STEM.
STEM cơ bản: có phạm vi kiến thức bám sát CTGDPT, thường là
các nội dung thực hành, thí nghiệm.
STEM mở rộng: phạm vi kiến thức vượt ra ngoài CTGDPT, thường
là các nội dung bổ sung, mở rộng.
bài học STEM: được dạy tích hợp trong các môn STEM.
trải nghiệm: được tổ chức tại các không gian thực hành, trải nghiệm
STEM ở trong và ngoài trường.
nghiên cứu khoa học, kĩ thuật: được tổ chức dưới dạng các hoạt
động, dự án thiết kế hoặc nghiên cứu khoa học.
Bốn cách phân loại trên đã chỉ ra phạm vi (1), mục đích (2), mức độ (3) và
hình thức (4) tổ chức GD STEM trong nhà trường. Có thể dựa trên cách phân loại
(1) để linh hoạt xác định phạm vi tích hợp theo nội dung từng chủ đề trong chương
trình một cách phù hợp, không nhất thiết cần phải tích hợp đủ 4 lĩnh vực STEM
trong quá trình DH. Đối với cách phân loại (2) cần dựa vào khả năng thực hiện của
HS để lựa chọn mục đích nào; STEM kiến tạo phù hợp với nhóm đối tượng HS có
NL học tập tốt hơn, có khả năng tự lực khám phá và chiếm lĩnh kiến thức trong quá
trình GQVĐ, STEM vận dụng phù hợp hơn với nhóm đối tượng HS cần có sự
hướng dẫn tìm hiểu và lĩnh hội kiến thức trước, sau đó mới định hướng vận dụng
kiến thức đó để GQVĐ STEM. Cách phân loại (3) và (4) có mối liên hệ với nhau, ở
mức độ STEM cơ bản thì thường tổ chức DH theo hình thức bài học STEM, trong
khi mức độ STEM nâng cao thì phù hợp với hoạt hoạt động trải nghiệm, nghiên cứu
khoa học. Luận án không nghiên cứu cả bốn dạng này mà tập trung vào mức độ
STEM cơ bản và hình thức bài học STEM, bám sát nội dung và yêu cầu cần đạt quy
định tại CTGDPT 2018 đối với môn Sinh học nói riêng và các môn học nói chung.
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1.2.1.3. Các mức  độ tích hợp trong GD STEM
Trong nghiên cứu của Vasquez và cộng sự (2013) về tích hợp STEM bao gồm
4 mức độ (Hình 1.1) là tích hợp nội môn, tích hợp đa môn, tích hợp liên môn, tích
hợp xuyên môn [102],[103].
Hình 1.1. Các mức độ tích hợp (phát triển bởi Vasquez và cộng sự, 2013)
Các mức độ tích hợp được thể hiện trong nhiều mô hình tích hợp STEM của
các tác giả khác nhau.
1.2.2. Mô hình dạy học theo định hướng giáo dục STEM
1.2.2.1. Dạy học theo định hướng giáo dục STEM
 Khái niệm định hướng
Theo từ điển tiếng Việt, định hướng là xác định phương hướng (Hoàng Phê,
2003) [104]. Định hướng mang hai ý nghĩa, một là xác định phương hướng trong
không gian vật lí (ví dụ: dùng la bàn để định hướng), hai là xác định phương hướng
trong nhận thức và hành động của con người (ví dụ: định hướng nghề nghiệp).
 Định hướng GD STEM
Định hướng GD STEM là sự kết hợp hai khái niệm “định hướng” và “GD
STEM”, được hiểu là xu hướng áp dụng tiếp cận DH tích hợp Khoa học, Toán,
Công nghệ, Tin học/Kĩ thuật hiện nay ở nhiều nước trên thế giới, nhằm yêu cầu
người học vận dụng và kết nối kiến thức, KN từ các môn học này để giải quyết các
nhiệm vụ học tập hay các vấn đề thực tiễn, từ đó phát triển NL và định hướng nghề
nghiệp cho người học.
 Dạy học theo định hướng GD STEM
DH theo định hướng GD STEM là tiếp cận DH tích hợp các môn Khoa học,
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Toán học, Công nghệ và Tin học/Kĩ thuật; khuyến khích người học kết nối và vận
dụng kiến thức, KN từ các lĩnh vực này để giải quyết các nhiệm vụ học tập hoặc
vấn đề thực tiễn, qua đó phát triển NL và giúp người học định hướng nghề nghiệp.
 Một số tiếp cận dạy học theo định hướng GD STEM
DH theo định hướng GD STEM sử dụng các cách tiếp cận DH tích cực giúp
HS khám phá và GQVĐ, điển hình như: (1) DH GQVĐ, (2) DH khám phá và (3)
DH dự án. Cụ thể:
(1) Dạy học giải quyết vấn đề (Problem – based learning)
DH GQVĐ là cách thức tổ chức DH, được triển khai theo các bước như sau:
Trong DH theo định hướng GD STEM, quá trình HS GQVĐ STEM tuân theo
quy trình DH GQVĐ, ở đó HS trải quả các bước từ nhận ra vấn đề, đề xuất giải
pháp, lập và thực hiện kế hoạch GQVĐ, đánh giá giải pháp và rút ra kết luận. HS
được giao nhiệm vụ là một tình huống có vấn đề (có thể xuất phát từ chính cá nhân
HS hoặc đến từ các vấn đề xã hội/toàn cầu) mà bản thân chưa biết cách thức,
phương tiện để giải quyết. HS cần tìm hiểu, khám phá những kiến thức thuộc các
môn học có liên quan đến vấn đề (qua tài liệu sách giáo khoa, học liệu, mạng
internet) và vận dụng các kiến thức đó để GQVĐ đặt ra, từ đó HS thu nhận kiến thức,
KN mới của môn học, đồng thời phát triển NL GQVĐ&ST [105]. Do vậy, GQVĐ là
tiếp cận DH phù hợp áp dụng cho GD STEM, làm cơ sở để xác định tiến trình DH theo
định hướng GD STEM.
(2) Dạy học khám phá (Inquiry – based learning)
DH khám phá là tiếp cận DH yêu cầu HS tự tìm tòi, khám phá tri thức mới
thông qua các hoạt động GQVĐ dưới sự định hướng của GV, thể hiện các đặc trưng
và phù hợp với DH theo định hướng GD STEM. Hình 1.2 và Hình 1.3 là mô hình
DH khám phá đơn giản [106],[107].
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Hình 1.2. Mô  hình đơn giản về chu
trình học dựa vào khám phá
Hình 1.3. Mô hình học tập hiện đại
dựa vào khám phá
Trong các mô hình này, GV đặt câu hỏi định hướng hoặc đưa HS vào bối cảnh
để tự xác định câu hỏi, chủ động khám phá, tìm kiếm câu trả lời thông qua việc tự
lập kế hoạch, xác định phương pháp thu thập dữ liệu, xử lí linh hoạt các tình huống
nảy sinh trong quá trình triển khai để đạt được kết quả tốt nhất. Nhờ cơ hội được
thực hành như những nhà khoa học như vậy, HS hiểu sâu sắc các kiến thức và bản
chất của khoa học, nâng cao nhận thức từ biết, hiểu đến có khả năng phân tích và
đánh giá. Đồng thời, HS được phát triển các KN thích ứng trong thế kỉ 21 như:
GQVĐ&ST, tư duy phản biện, ra quyết định, giao tiếp, làm việc nhóm. Thay vì chỉ
tập trung học các lí thuyết và ghi nhớ thông tin, HS được kích thích sự đam mê
khoa học và công nghệ khi tham gia trải nghiệm thực tế và thực hành quy trình thiết
kế kĩ thuật. Cách tiếp cận DH khám phá là phù hợp để thực hiện trong DH theo định
hướng GD STEM.
Một trong các mô hình DH khám phá tiêu biểu, được ứng dụng đa dạng và
rộng rãi trong giáo dục là mô hình 5E, đề xuất bởi Bybee cộng sự (2006) [108],
[109].
Giáo trình California Miller và Levine Biology (2019) [110] đã tích hợp các
bước của 5E thành một mô hình giảng dạy khoa học mới CISD (Connect,
Investigate, Synthesize, Demonstrate), được mô tả như Hình 1.4. Mô hình CISD lấy
HS làm trung tâm của quá trình DH, nhấn mạnh các thực hành STEM bao gồm đặt
câu hỏi, thu thập, phân tích và sử dụng dữ liệu làm bằng chứng, tổng hợp và truyền
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đạt thông tin, thể hiện sự hiểu biết của mình về các khái niệm và KN chính thông
qua các nhiệm vụ dựa trên tình huống.
Hình 1.4. Mô hình giảng dạy CISD
Mô hình 5E tiếp tục được phát triển trong các nghiên cứu gần đây về áp dụng
trong GD STEM. Yata và cộng sự (2016) đã phát triển mô hình 5E thành 6E (Hình
1.5) thể hiện mối quan hệ giữa tìm tòi khoa học và thiết kế kĩ thuật, đồng thời nhấn
mạnh yếu tố công nghệ/ thiết kế kĩ thuật trong giảng dạy STEM [111].
Hình 1.5. Mô hình học tập dựa trên thiết kế 6E
Mô hình DH khám phá 5E/6E/CISD được nhiều tác giả khẳng định là hoàn
toàn phù hợp để xây dựng và triển khai DH theo định hướng GD STEM, thể hiện
được các đặc trưng cơ bản mà GD STEM hướng tới [112],[113],[114], bởi:
- Các giai đoạn DH 5E/6E/CISD diễn ra theo các bước của quá trình GQVĐ,
tạo cơ hội cho HS áp dụng kiến thức khoa học và toán học, công nghệ, kĩ thuật với
kiến thức của môn học để giải quyết các tình huống học tập đa dạng trong những
bối cảnh có ý nghĩa hoặc tạo ra sản phẩm. Đây chính là một trong các đặc trưng cơ
bản của GD STEM.
- Giai đoạn khám phá trong mô hình 5E/6E/CISD định hướng tăng cường các hoạt
động thực hành, trải nghiệm, tự lực chiếm lĩnh tri thức mới dựa trên các hiểu biết
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trước đó, giúp  HS kiến tạo kiến thức tương tự như quá trình nghiên cứu khoa học.
(3) Dạy học dự án (Project – based learning)
DH dự án là cách thức tổ chức DH với các giai đoạn thực hiện gồm:
HS được giao một nhiệm vụ học tập yêu cầu sự vận dụng cả lí thuyết và thực
hành, tạo ra được các sản phẩm có thể trưng bày, giới thiệu. HS có vai trò trung
tâm, chủ động với công việc. GV theo dõi, hỗ trợ và tạo điều kiện thuận lợi để HS
hoàn thành nhiệm vụ. DH dự án phù hợp để áp dụng trong DH theo định hướng GD
STEM bởi thể rõ các đặc trưng như: có tính tích hợp, định hướng người học, định
hướng sản phẩm, định hướng hành động, định hướng GQVĐ và gắn với thực tiễn.
Các chủ đề/bài học STEM thường cần nhiều tuần, nhiều tiết để thực hiện, ngoài thời
gian học trên lớp các hoạt động của bài học còn tiếp diễn ngoài lớp học (như điều
tra, khảo sát, thiết kế sản phẩm,...). Thực hiện các dự án học tập để lồng ghép các
bài học với vấn đề trong thế giới thực là một hình thức hiệu quả trong DH theo định
hướng GD STEM. Bên cạnh đó, DH dự án có thể linh hoạt kết hợp trong quy trình
thiết kế kĩ thuật, tìm tòi khám phá để GQVĐ thực tiễn [115].
 Đánh giá trong dạy học theo định hướng giáo dục STEM
Đặc điểm của DH theo định hướng GD STEM là tập trung GQVĐ trong thực
tiễn, định hướng thực hành STEM nhằm hướng tới phát triển NL đặc thù và NL
chung cho HS. Do vậy, đánh giá trong GD STEM tập trung vào đánh giá sự phát
triển các NL này ở HS và nhấn mạnh vào đánh giá quá trình, sản phẩm, dựa trên các
thông tin đầy đủ về quá trình học tập của người học để đánh giá được chính xác. Cụ
thể là:
(1) Nội dung đánh giá là đánh giá NL, bao gồm:
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- NL đặc thù của môn học: đánh giá dựa trên mức độ đạt được các yêu cầu cần
đạt được mô tả trong chương trình các môn học.
- NL chung: đánh giá dựa trên các tiêu chí đánh giá hay biểu hiện các thành tố
của NL đó. Luận án tập trung vào đánh giá NL GQVĐ&ST, được trình bày cụ thể
trong mục 1.2.3.
(2) Phương pháp đánh giá quá trình và sản phẩm, bao gồm:
- Phương pháp quan sát: thông qua quan sát quá trình học tập của HS, từ bước
khám phá vấn đề đến bước GQVĐ, để thu thập các minh chứng về sự phát triển NL
của HS.
- Phương pháp viết: thông qua các bài kiểm tra viết ngắn, trả lời các phiếu học
tập, bài viết phản chiếu sau hoạt động học tập để đánh giá sự lĩnh hội kiến thức và
KN của HS.
- Phương pháp vấn đáp: thông qua vấn đáp sử dụng bảng câu hỏi, có thể kết
hợp đánh giá kiến thức và NL của HS.
(3) Các công cụ đánh giá đánh giá chủ yếu bao gồm:
- Phiếu đánh giá theo các tiêu chí (Rubrics): để đánh giá các ý tưởng, giải
pháp, sản phẩm, bài báo cáo của HS.
- Các ghi chép, quan sát của GV trong quá trình học tập của HS.
- Các phiếu học tập, hồ sơ học tập (portfolio), phiếu tự đánh giá của HS, bài
kiểm tra kiến thức - KN khi bắt đầu, khi kết thúc chủ đề, bài học.
- Các câu hỏi liên quan đến vấn đề STEM.
Đánh giá cần tiến hành thường xuyên, liên tục trong cả quá trình DH với nhiều
hình thức đa dạng để có thể phát hiện thúc đẩy, hỗ trợ HS phát triển các KN và lĩnh
hội kiến thức kịp thời.
1.2.2.2. Mô hình dạy học theo định hướng GD STEM
 Các khái niệm
(1) Mô hình
Theo từ điển tiếng Việt (Hoàng Phê, 2003), mô hình là hình thức diễn đạt hết
sức gọn theo một ngôn ngữ nào đó, có các đặc trưng chủ yếu của một đối tượng, để
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