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Cet article vise à présenter les avancées scientifiques qui doivent être faites en cosmologie pour contribuer à l'adoption de solutions technologiques pour protéger l'humanité des menaces d'extinction qui existent sur la planète Terre, venant de l'espace extra-atmosphérique et qui peuvent atteindre les humains lors de voyages spatiaux. Il existe d'innombrables menaces pour la survie de l'humanité aujourd'hui et à court, moyen et long terme. Certains de ces événements peuvent se produire, à court et moyen terme, comme la collision d'astéroïdes, de comètes ou de morceaux de comètes sur la planète Terre et l'émission de rayons cosmiques et, à long terme, comme le refroidissement de la Terre noyau, les changements aux conséquences catastrophiques pour l'environnement terrestre résultant du départ progressif de la Lune de la Terre, de la mort du Soleil, de la collision des galaxies d'Andromède et de la Voie lactée où se trouve la Terre et de la fin de l'Univers et peuvent contribuer à ce que l'humanité soit amenée à son extinction en tant qu'espèce. L'avenir de l'humanité face à ces menaces dépend du succès obtenu dans l'avancement des connaissances sur l'Univers, en particulier sur 9 grandes questions cosmologiques qui doivent être élucidées afin que l'humanité puisse, avec des connaissances scientifiques, se défendre contre les menaces existantes à son survie sur la planète Terre et venant de l'espace extra-atmosphérique et chercher des endroits dans le système solaire ou en dehors de celui-ci avec la possibilité d'être habitables par l'homme au cas où leur existence serait menacée sur la planète Terre.Read less
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COMMENT SAUVER L'HUMANITÉ  DE L'EXTINCTION DES MENACES
EXISTANTES SUR LA PLANÈTE TERRE ET PROVENANT DE L'ESPACE
Fernando Alcoforado*
Cet article vise à présenter les avancées scientifiques qui doivent être faites en cosmologie
pour contribuer à l'adoption de solutions technologiques pour protéger l'humanité des
menaces d'extinction qui existent sur la planète Terre, venant de l'espace extra-
atmosphérique et qui peuvent atteindre les humains lors de voyages spatiaux. Il existe
d'innombrables menaces pour la survie de l'humanité aujourd'hui et à court, moyen et long
terme. Certains de ces événements peuvent se produire, à court et moyen terme, comme
la collision d'astéroïdes, de comètes ou de morceaux de comètes sur la planète Terre et
l'émission de rayons cosmiques et, à long terme, comme le refroidissement de la Terre
noyau, les changements aux conséquences catastrophiques pour l'environnement terrestre
résultant du départ progressif de la Lune de la Terre, de la mort du Soleil, de la collision
des galaxies d'Andromède et de la Voie lactée où se trouve la Terre et de la fin de l'Univers
et peuvent contribuer à ce que l'humanité soit amenée à son extinction en tant qu'espèce.
L'avenir de l'humanité face à ces menaces dépend du succès obtenu dans l'avancement
des connaissances sur l'Univers, en particulier sur 9 grandes questions cosmologiques qui
doivent être élucidées afin que l'humanité puisse, avec des connaissances scientifiques,
se défendre contre les menaces existantes à son survie sur la planète Terre et venant de
l'espace extra-atmosphérique et chercher des endroits dans le système solaire ou en dehors
de celui-ci avec la possibilité d'être habitables par l'homme au cas où leur existence serait
menacée sur la planète Terre.
Il existe d'innombrables menaces pour la survie de l'humanité aujourd'hui et à court,
moyen et long terme. La plus grande menace pour l'humanité existant sur la planète Terre
concerne le refroidissement du noyau de la planète Terre qui est resté chaud pendant plus
de 4,5 milliards d'années, mais qui se refroidit lentement et inévitablement [9][18]. Les
menaces existant dans l'espace extra-atmosphérique concernent la collision sur la planète
Terre d'astéroïdes, de comètes ou de morceaux de comètes, de planètes du système solaire
et de planètes orphelines qui errent dans l'espace extra-atmosphérique, l'émission de
rayons cosmiques, des modifications catastrophiques de l'environnement de la Terre
résultant de l'éloignement progressif de la Lune par rapport à la Terre, la mort du Soleil,
la collision des galaxies d'Andromède et de la Voie lactée où se trouve la Terre et la fin
de l'Univers [1].
Le refroidissement du noyau terrestre entraînera de nombreuses conséquences, dont la
perte du champ magnétique terrestre qui nous protège des rayonnements solaires et
cosmiques et un déséquilibre majeur de la chaîne alimentaire de la planète [18]. La Terre
est composée d'un noyau interne, d'un noyau externe, du manteau et de la croûte. Le noyau
de la Terre se trouve à près de 3 000 km de profondeur dans la croûte terrestre (la couche
la plus externe de la planète). Les températures au cœur peuvent osciller entre 4 400°C et
6 000°C, des températures similaires à celles du Soleil. Le noyau interne est une sphère
solide, composée principalement de fer. Le noyau externe est formé par un liquide
malléable, composé de fer et de nickel. C'est dans le noyau externe que se forme le champ
magnétique terrestre. La quantité colossale d'énergie thermique qui émane de l'intérieur
de la planète Terre met en mouvement des phénomènes tels que le mouvement des
plaques tectoniques et l'activité volcanique. À mesure que le noyau terrestre se refroidit,
les plaques tectoniques, qui sont maintenues en mouvement par le flux du manteau
terrestre, ralentissent plus rapidement que prévu. Sans activité principale, les volcans
n'entreraient pas en éruption. Mais sans la chaleur de l'intérieur de la Terre, les poissons
 


	2. 2
et les plantes  qui vivent sur les fonds marins seraient menacés, ce qui provoquerait un
déséquilibre majeur dans la chaîne alimentaire de la planète. Un autre gros problème
serait la perte du champ magnétique terrestre. Sans elle, la planète Terre serait vulnérable
aux rayonnements solaires et cosmiques et l'humanité serait menacée dans sa survie. Pour
sauver l'humanité de la menace de refroidissement du noyau terrestre, il est très important
qu'il y ait une surveillance constante de la température du noyau terrestre pour adopter, si
nécessaire, des stratégies d'évasion des êtres humains vers des lieux habitables dans le
système solaire (Mars, la lune de Saturne Titan et la lune de Jupiter Callisto) avant la
perte du champ magnétique terrestre et le déséquilibre de la chaîne alimentaire de la
planète.
La collision sur la planète Terre de corps venant de l'espace extra-atmosphérique, tels que
des astéroïdes, des comètes ou des morceaux de comètes, des planètes du système solaire
et des planètes orphelines ou errantes qui errent dans l'espace extra-atmosphérique
menacent d'entrer en collision avec la Terre et pourraient entraîner l'extinction de l'espèce
humaine. Pour faire face aux astéroïdes qui pourraient entrer en collision avec la planète
Terre, la stratégie consiste à les détourner de leur trajectoire s'ils sont détectés avec
suffisamment de temps pour lancer des fusées comme intercepteurs. La même solution
doit être adoptée pour les comètes qui peuvent frapper la planète Terre. Il est important
qu'il y ait une surveillance constante depuis l'espace pour identifier non seulement les
astéroïdes, qui sont des corps célestes de petite masse et d'orbites irrégulières, mais aussi
des comètes ou des morceaux de comètes, qui peuvent entrer en collision avec la Terre.
Pour faire face à la possibilité de collision des planètes du système solaire avec la Terre,
il est important qu'il y ait une surveillance constante du système solaire pour identifier la
menace de sa déstabilisation par la planète Mercure et d'autres planètes et que des
recherches soient menées pour identifier les planètes habitables pour les êtres humains
visant à planifier leur évasion vers des exoplanètes (planètes situées en dehors du système
solaire en orbite autour d'autres étoiles) telles que "Proxima b" en orbite autour d'une
étoile faisant partie du système Alpha Centauri, la plus proche du système solaire système,
situé à 4,2 années-lumière de la Terre, où seraient implantées des colonies spatiales. Afin
de faire face à la menace de collision des planètes orphelines avec la planète Terre, il est
important qu'il y ait une surveillance constante de l'espace pour identifier les planètes
orphelines qui peuvent entrer en collision avec la Terre et déterminer le moment de leur
collision dans le but d'adopter des mesures qui indiquent la nécessité de planifier la fuite
des êtres humains vers d'autres lieux habitables pour les êtres humains situés dans le
système solaire tels que Mars, Titan (lune de Saturne) et Callisto (lune de Jupiter) avec
l'implantation de colonies spatiales.
L'émission de rayons cosmiques, en particulier les rayons gamma émis par les étoiles
supernova, qui ont le pouvoir d'anéantir la vie sur Terre, et le rayonnement et la masse
coronale du Soleil avec ses conséquences néfastes sur l'homme sur Terre et dans les
voyages spatiaux nécessitent l'adoption de stratégies visant la protection des êtres
humains sur Terre et dans les voyages spatiaux, ainsi que la fuite des êtres humains vers
des lieux habitables du système solaire pour sauver l'humanité, lorsque le besoin s'en fait
sentir [1]. Pour sauver l'humanité des menaces posées par les rayons cosmiques et le
rayonnement et la masse coronale du Soleil, il est nécessaire d'adopter les stratégies
suivantes : 1) surveiller en permanence l'explosion des étoiles supernovae afin que, avant
que l'explosion ne se produise, les mesures nécessaires soient prises visant à la fuite des
êtres humains vers d'éventuels lieux habitables du système solaire tels que Mars, Titan
(lune de Saturne) et Callisto (lune de Jupiter); 2) promouvoir les avancées technologiques
qui permettent l'implantation de colonies spatiales sur Mars, Titan (lune de Saturne) et
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Callisto (lune de  Jupiter), toutes avec de nombreux obstacles et l'augmentation de la
capacité biologique des êtres humains à survivre hors de la Terre ; 3) utiliser le satellite
Soho qui agit en position intermédiaire entre la Terre et le Soleil pour détecter les
explosions à la surface solaire et envoyer des messages une heure avant l'arrivée de la
tempête cosmique sur Terre ; et, 4) protéger les êtres humains du rayonnement cosmique
lors de voyages spatiaux à long terme dans l'espace, en promouvant les avancées
scientifiques et technologiques en plus d'augmenter la capacité biologique des êtres
humains à effectuer des voyages spatiaux et à vivre hors de la Terre.
Comment la Terre et la Lune sont liées par un lien gravitationnel fort et s'influencent
mutuellement. Ainsi, à mesure que le mouvement de la Terre ralentit, celui de la Lune
accélère. Et quand quelque chose qui est en orbite accélère, cette accélération le repousse.
l'augmentation continue de la distance de la Lune de 4 cm par an de la Terre peut avoir
un impact négatif sur l'environnement de la planète [1]. La Lune est actuellement à 384
400 km de la Terre, soit 18 fois plus loin que lors de sa formation il y a 4,5 milliards
d'années. Sans la Lune, la planète Terre serait méconnaissable. Les océans n'auraient
presque plus de marées, les jours auraient une autre longueur et nous pourrions ne pas
être là, selon certains scientifiques qui pensent que la Lune a été fondamentale pour le
début de la vie sur notre planète. Pour faire face au problème lié à l'augmentation continue
de la distance de la Lune à la Terre et à ses conséquences environnementales
catastrophiques, il est très important que plusieurs équipes d'astronomes du monde entier
se consacrent à la détection et à la surveillance de l'éloignement continue de la Lune à
la Terre pour mesurer ses conséquences sur la vie de la Terre et l'environnement, visant à
l'adoption de mesures qui atténuent progressivement ses impacts négatifs et soulignent,
dans les cas extrêmes, la nécessité de planifier la fuite des êtres humains vers les endroits
habitables les plus viables du système solaire tels que Mars, Titan (lune de Saturne) et
Callisto (lune de Jupiter).
Le Soleil atteindra la fin de son existence d'ici 4 milliards d'années et la collision des
galaxies d'Andromède et de la Voie lactée aura lieu d'ici 3,75 milliards d'années [1]. Avant
la mort du Soleil, l'humanité était censée quitter le système solaire et atteindre une
nouvelle planète dans un autre système planétaire habitable pour les humains. Parmi
plusieurs exoplanètes (planètes situées en dehors du système solaire en orbite autour
d'autres étoiles), la plus viable est l'exoplanète "Proxima b" en orbite autour de l'étoile la
plus proche du Soleil, faisant partie du système Alpha Centauri, qui se trouve à 4,2
années-lumière de la Terre. Avant la survenue de la collision entre les galaxies
d'Andromède et de la Voie lactée, il est très important que plusieurs équipes d'astronomes
du monde entier se consacrent à l'approfondissement de l'analyse de la collision entre ces
galaxies pour évaluer les conséquences réelles sur la planète Terre et tracer des plans
d'évasion pour les humains vers une planète habitable dans une galaxie plus proche telle
que la Galaxie Naine du Canis Major située à 25 000 années-lumière de la Terre qui est
une galaxie satellite de la Voie lactée située dans la constellation du Canis Major ou le
Grand Nuage de Magellan qui est situé à 163 000 années-lumière de la Terre.
La fin de l'Univers nécessite l'adoption de stratégies visant la fuite des êtres humains vers
des univers parallèles si leur existence est vérifiée [1]. Pour esquisser ces stratégies, il est
nécessaire de rechercher le destin de notre Univers s'il finissait par se contracter
éventuellement en commençant un nouvel Univers, s'il se dilaterait pour toujours, se
refroidirait et finalement se congèlerait dans l'obscurité totale avec sa mort thermique, s'il
se transformerait en un endroit froid, sombre et vide ou si le taux d'expansion de l'Univers
se poursuit indéfiniment, il pourrait se dilater tellement que même les atomes qui forment
les planètes et les galaxies commenceront à se désintégrer, générant la plus grande
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apocalypse de toutes.  Il est également nécessaire d'élucider la nature de "l'énergie noire"
et de la "matière noire", qui constituent 96% de l'Univers, et d'enquêter sur l'existence ou
non d'un multivers ou d'univers parallèles, ce qui est une autre question importante à
étudier car la L'existence d'univers multivers ou parallèles ouvre la possibilité pour les
êtres humains de survivre avec la fin de notre univers se dirigeant vers d'autres univers
parallèles. Le développement de la théorie finale ou théorie du tout, c'est-à-dire de la
théorie des champs unifiés, est une autre question importante à élucider car elle
chercherait à expliquer et à relier dans un cadre théorique unique tous les phénomènes
physiques de l'Univers, rejoignant quantique la mécanique et la théorie de la relativité
générale en un seul traitement théorique et mathématique.
Pour protéger l'humanité des menaces existant sur la planète Terre et de celles venant de
l'espace extra-atmosphérique, la science et la technologie doivent évoluer pour permettre
aux êtres humains d'adopter des stratégies d'évasion vers des endroits situés à l'intérieur
ou à l'extérieur du système solaire. Pour rendre possible l'adoption des stratégies décrites
ci-dessus, il est nécessaire d'élucider les 9 principales questions cosmologiques suivantes
: 1) Approfondir les connaissances sur le « Nuage de Oort » et la « Ceinture de Kuiper »
situés aux limites du système solaire où ils se trouvent, respectivement, des comètes et
des astéroïdes ; 2) Prouver l'existence de Nemesis, une étoile naine brune, qui
constituerait avec le Soleil une étoile binaire qui pourrait jeter vers la Terre par son action
gravitationnelle, des astéroïdes situés dans la « ceinture de Kuiper » et des comètes situées
dans le « nuage de Oort » ; 3) Détecter les ondes gravitationnelles visant le
développement de l'astronomie observationnelle pour sonder les premiers instants de
l'Univers ; 4) Connaître la nature de la matière noire et de l'énergie noire pour comprendre
l'Univers ; 5) Augmenter les sites habitables alternatifs possibles pour les humains dans
le système solaire et au-delà ; 6) Déterminer la taille de l'Univers pour savoir s'il est fini
ou infini et sa forme pour savoir s'il est plat ou sphérique ; 7) Connaître le destin de notre
Univers s'il y aura contraction avec le début d'un nouvel Univers, expansion avec sa mort
thermique, fin de l'Univers en tant que lieu froid, sombre et vide ou expansion illimitée
jusqu'à sa désintégration ; 8) Prouver l'existence ou non d'univers parallèles ; et, 9)
Promouvoir le développement de la théorie finale ou théorie de tout, c'est-à-dire de la
théorie des champs unifiés pour expliquer et connecter dans un cadre théorique unique,
tous les phénomènes physiques rejoignant la physique quantique et la théorie de la
relativité générale dans un seul cadre théorique et traitement mathématique.
La première question à éclaircir concerne le « Nuage d'Oort » [2] (Figure 1) où se situent
les comètes et la « Ceinture de Kuiper » [3] [4] (Figure 2) où se situent les astéroïdes à la
périphérie du système solaire. Face à la menace de collision des comètes venant du
"Nuage d'Oort" avec la planète Terre et de la collision des astéroïdes avec la planète Terre
venant de la "Ceinture de Kuiper", il est d'une importance fondamentale de comprendre
les forces gravitationnelles exercées par le "Oort Cloud" et par la "ceinture de Kuiper"
située au-delà de la planète Neptune pour évaluer la possibilité que des comètes et des
astéroïdes soient lancés dans toutes les directions, dont beaucoup pourraient frapper la
Terre, provoquant ainsi de grandes extinctions de vie sur notre planète.
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Figure 1- Nuage  d'Oort
Source : http://revistacosmosonline.blogspot.com/2016/07/nuvem-de-oort-e-nuvem-de-hills.html
Figure 2- Ceinture de Kuiper
Source : https://hypescience.com/o-que-e-o-cinturao-de-kuiper/
La deuxième question à éclaircir concerne la preuve de l'existence de Némésis [5] qui
constituerait avec le Soleil une étoile binaire, qui serait située dans une position au moins
dix-sept fois plus éloignée du Soleil que Neptune, la dernière planète de du système
solaire, et pourrait jeter par son action gravitationnelle des astéroïdes situés dans la «
ceinture de Kuiper » et des comètes situées dans le « nuage de Oort » vers la Terre et
provoquer de grandes extinctions de vie sur notre planète (Figure 3).
 


	6. 6
Figure 3- Soleil  et Némésis
Source : http://decadasdehistorias.blogspot.com/2015/05/nemesis-irma-gemea-do-sol.html
La troisième question à élucider concerne la détection des ondes gravitationnelles [6]
visant le développement de l'astronomie observationnelle pour sonder les premiers
instants de l'Univers (Figure 4). Les ondes gravitationnelles sont des oscillations produites
dans le tissu de l'espace-temps qui se déplacent à la vitesse de la lumière. Ce type d'onde
se produit lorsque des corps extrêmement massifs, tels que des trous noirs ou des étoiles
à neutrons, sont en orbite l'un autour de l'autre ou lorsqu'ils entrent en collision. C'était
l'une des hypothèses d'Albert Einstein qui s'est avérée début février 2016 : les ondes
gravitationnelles ont finalement été détectées. La gravité, pour la théorie de la relativité,
est comprise comme une courbure créée dans l'espace-temps en raison de la présence d'un
corps massif. L'attraction gravitationnelle est comprise comme un mouvement qui se
produit à la suite de cette courbure. Les vibrations qui surviennent dans le maillage
espace-temps génèrent des ondes gravitationnelles, qui, par rapport aux autres
rayonnements existants, sont extrêmement subtiles et difficiles à détecter car la gravité
est la plus faible des forces fondamentales (force magnétique, force électrique, forces
nucléaires et gravitationnelles). Il est nécessaire de comprendre que les ondes
gravitationnelles ne se propagent pas dans l'espace-temps, mais que le "maillage" de
l'espace-temps lui-même oscille en raison de l'interaction entre les corps massifs. Les
ondes gravitationnelles sont une nouvelle façon de "voir" ce qui se passe dans l'espace.
Ceci est particulièrement important car les ondes lumineuses ne peuvent pas pénétrer dans
le plasma qui a occupé tout l'espace pendant les premières centaines de milliers d'années
qui ont suivi le Big Bang lorsque notre Univers est né, contrairement aux ondes
gravitationnelles. Avec la détection des ondes gravitationnelles, il sera possible d'utiliser
la gravité, et non la lumière, comme guide pour sonder les premiers instants de l'Univers
depuis le Big Bang.
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Figure 4- Ondes  gravitationnelles
Source : http://www.sbfisica.org.br/v1/home/index.php/pt/destaque-em-fisica/135-entenda-a-importancia-
das-ondas-gravitacionais-com-a-rbef
La quatrième question à éclaircir concerne la nature de la matière noire et de l'énergie
noire [7] [8] pour comprendre l'Univers. L'Univers est composé de 73% de matière noire
et de 23% d'énergie noire, le reste étant composé de galaxies, d'étoiles, de planètes, etc.
ce qui correspond à 4% de l'Univers entier (Figure 5). Sans connaître l'essence de la
matière noire et de l'énergie noire qui correspond à 96% de l'Univers, nous ne
comprendrons pas son fonctionnement dans son intégralité.
Figure 5- L'énergie noire, la matière noire et l'Univers connu
Source : https://www.misteriosdouniverso.net/2015/01/o-que-sao-materia-e-energia-escura.html
La cinquième question à clarifier concerne l'identification d'éventuels lieux d'habitation
alternatifs pour l'homme dans le système solaire et en dehors de celui-ci pour permettre à
l'homme de s'échapper de la planète Terre à la recherche de sa survie avec l'implantation
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de colonies spatiales  dans le système solaire en place des habitats habitables possibles
tels que Mars [10] (Figure 6), Titan - lune de Saturne [11] (Figure 7), Callisto - lune de
Jupiter [12] (Figure 8) ou en dehors du système solaire comme dans l'exoplanète Proxima
b situé dans le système Alpha Centauri [13] (Figure 9). Un plus grand défi sera de
chercher l'évasion de l'humanité vers une planète dans une galaxie plus proche telle que
la Galaxie Naine de Canis Majeure située à 25 000 années-lumière de la Terre.
L'humanité a besoin de développer des ressources scientifiques et technologiques pour
pouvoir s'échapper vers une planète du système solaire, atteindre l'exoplanète habitable,
"Proxima b", en orbite autour de l'étoile la plus proche du Soleil faisant partie du système
Alpha Centauri, la plus proche galaxie comme le Galaxie Naine de Canis Majeure, et
chercher un moyen de sortir vers un univers parallèle avant la fin de notre Univers. Mars,
Titan, l'une des lunes de Saturne et Callisto, l'une des lunes de Jupiter, sont jusqu'à présent
considérées comme les meilleures alternatives pour la colonisation humaine au sein du
système solaire, tandis que l'exoplanète Proxima B, une planète de la taille de la Terre en
orbite autour du système Alpha Centauri, se présente comme une alternative possible à la
colonisation humaine en dehors du système solaire.
Mars est la planète la plus habitable du système solaire (Figure 6). Il a été considéré
comme l'un des principaux candidats à une colonisation humaine extensive et
permanente, non seulement parce qu'il est plus proche de notre planète, mais aussi parce
que ses conditions de surface sont plus similaires à la Terre par rapport aux autres planètes
du système solaire. En faveur de Mars, par exemple, la disponibilité des eaux de surface,
bien que gelées, se démarque. En 2018, un dépôt d'eau liquide a été découvert sous la
glace de la planète. Mars est l'option numéro 1 car c'est une planète raisonnablement
semblable à la Terre en termes de gravité, et le fait qu'elle soit proche de la Terre permet
un voyage pouvant aller jusqu'à 9 mois.
Figure 6- Planète Mars
Source : https://olhardigital.com.br/2020/12/18/noticias/nasa-aprova-nova-etapa-de-missao-para-buscar-
amostras-de-marte/
Titan est le plus grand satellite naturel de Saturne (Figure 7). Titan est remarquablement
semblable à la Terre et a une surface ferme, une atmosphère épaisse et même des eaux de
surface. Il a une atmosphère dense et est le seul objet stellaire, autre que la Terre, où des
preuves concrètes de l'existence de corps liquides stables à la surface ont été trouvées.
Les chercheurs pensent que l'atmosphère naturelle et les composants physiques de Titan
font de cette lune un bon candidat pour une éventuelle implantation humaine en dehors
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de la Terre,  mais elle pourrait également servir de source d'énergie potentielle pour de
futures missions.
Figure 7- Titan (lune de Saturne)
Source : https://br.sputniknews.com/20180721/nasa-lua-saturno-tita-fotos-11770990.html
Callisto est l'une des alternatives à la colonisation humaine car étant plus éloignée de
Jupiter, elle reçoit moins de rayonnement de la géante gazeuse (Figure 8). Il est possible
qu'il y ait un océan souterrain, à une profondeur de 100 à 150 kilomètres, et un petit noyau
rocheux. La présence probable d'un océan à l'intérieur de Callisto laisse ouverte la
possibilité qu'il puisse abriter la vie. En raison des faibles niveaux de rayonnement à sa
surface, Callisto a été considéré comme l'emplacement le plus approprié pour une base
pour l'exploration humaine future du système de Jupiter. La NASA elle-même a déjà
commencé à étudier la possibilité d'envoyer des humains à Callisto pour sa stabilité
géologique et la possibilité de transformer la glace de surface en propulseur de fusée.
Figure 8- Callisto (lune de Jupiter)
Source : https://pixabay.com/pt/illustrations/j%C3%BApiter-calisto-lua-de-j%C3%BApiter-lua-529959/
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L'exoplanète Proxima B  est une planète de la taille de la Terre en orbite autour du système
Alpha Centauri (Figure 9). Cette planète est pratiquement voisine de la Terre. C'est à
seulement 4 années-lumière. Les scientifiques pensent qu'il s'agit d'une planète solide et
rocheuse. L'exoplanète n'est ni trop chaude ni trop froide pour que de l'eau liquide existe
à sa surface. Si c'est le cas, il pourrait aussi y avoir de la vie. Mais il reste à déterminer
s'il possède ou non une atmosphère. Y arriver est encore une mission impossible avec la
technologie actuelle, car il faudrait parcourir les 40 000 milliards de kilomètres qui nous
en séparent.
Figure 9- Exoplanète Proxima B située dans le système Alpha Centauri
Source : https://austria-
forum.org/af/Wissenssammlungen/Essays/Naturwissenschaften/Proxima_Centauri_b
La sixième question à éclaircir concerne la taille de l'Univers [13] pour déterminer s'il est
fini ou infini et sa forme pour déterminer s'il est plat ou sphérique. Déterminer la taille de
l'Univers est une tâche importante et complexe car, jusqu'à présent, nous ne savons pas
s'il existe quelque chose au-delà de ce que nos télescopes les plus puissants ont déjà pu
enregistrer. Toutes les données cosmologiques recueillies à ce jour correspondent à l'idée
que l'Univers est plat. Il y a cependant des opposants à la théorie de l'univers plat qui
défendent la thèse d'un univers sphérique ou fermé. La détermination de la taille et de la
forme de l'Univers (plat ou sphérique) doit être élucidée pour mieux comprendre l'Univers
(Figure 10).
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Figure 10- Univers  observable vu de la planète Terre
Source: https://www.facebook.com/decifrandoastronomia/posts/2534658206777733/
La septième question à clarifier concerne le destin de notre Univers s'il y aura contraction
initiant un nouvel Univers, expansion avec sa mort thermique, fin de l'Univers en tant que
lieu froid, sombre et vide ou expansion illimitée jusqu'à sa désintégration [13] [15] .
Connaître l'évolution future et le destin de l'Univers est d'une importance fondamentale
pour la formulation de stratégies pour la survie de l'humanité.
La huitième question à éclaircir concerne l'existence ou non d'un multivers ou d'univers
parallèles [14] [16] car l'élucidation de leur existence ouvre la possibilité que des êtres
humains survivent à la fin de notre Univers en se dirigeant vers d'autres univers parallèles.
L'idée que nous vivions dans un « multivers » composé d'un nombre infini d'univers
parallèles a longtemps été considérée comme une possibilité scientifique. Le défi est de
trouver un moyen de tester cette théorie. Les univers seraient, par analogie, semblables à
des bulles flottant dans un espace plus vaste capable de les abriter (Figure 11).
Figure 11- Univers parallèles
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Source : https://www.epochtimes.com.br/assets/uploads/2013/08/ct-multiverso-dimensoes-energia-
795x447.jpg
Enfin,  la neuvième question à élucider concerne le développement de la théorie finale ou
théorie du tout [17], c'est-à-dire de la théorie des champs unifiés qui chercherait à
expliquer et relier dans un cadre théorique unique tous les phénomènes physiques en
rejoignant la mécanique quantique et la théorie de la relativité générale en un seul
traitement théorique et mathématique. La théorie du champ unifié collaborerait dans le
sens où la science fournirait les conditions permettant à l'humanité de faire face aux
menaces à sa survie qui existent dans l'espace extra-atmosphérique et permettrait de
vérifier les conséquences de l'utilisation de technologies avancées au profit de l'humanité.
Il n'y a pas encore de théorie du champ unifiée acceptée, et ce sujet reste un champ de
recherche ouvert.
Les 9 principales questions cosmologiques présentées dans cet article doivent être
élucidées sans tarder. Le succès dans l'élucidation de ces questions cosmologiques
fournira les conditions pour connaître l'Univers et, par conséquent, favorisera l'avancée
technologique indispensable à l'adoption de stratégies visant la survie de l'humanité en
tant qu'espèce.
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