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	2. UNIDAD 3.
Momento de  Inercia.
YEFREI CASELLES IBÁÑEZ
ING. CIVIL.
ESP. EN ESTRUTURAS.
 


	3. MOMENTO DE INERCIA  DE AREAS PLANAS O SEGUNDO
MOMENTO.
Es una medida de la inercia rotacional o la tendencia de un cuerpo a
resistir el cambio rotacional respecto a un eje.
Cuanto mas alejado se encuentre el área del eje doblado, mayor
resistencia presenta el área a ser flectada.
 


	4. Segundo momento polar  de área. es una cantidad utilizada para
describir la resistencia a la deformación torsional (deflexión)
El momento polar de inercia de un
área A con respecto al polo O se
define como:
La distancia de O al elemento de
área dA es r. Observando que
𝑟2
= 𝑥2
+ 𝑦2
, se establece la
relación:
 


	5. El radio de  giro: Se define como la distancia desde el eje de giro a un
punto donde podríamos suponer concentrada toda la masa del cuerpo.
El radio de giro de un área A con
respecto al eje x se define como la
distancia kx , en donde
Con definiciones semejantes para los
radios de giro de A con respecto al eje y,
y con respecto a O, se tiene:
 


	6. Teorema de los  ejes paralelos
Sirve para determinar el momento de inercia de una sección de
área, cuando su eje de rotación no pasa por su centro de masa.
El momento de inercia I de un área
con respecto a cualquier eje dado
AA’ es igual al momento de inercia
ҧ
𝐼 del área con respecto al eje
centroidal BB’ que es
paralelo a AA’ más el producto del
área A y el cuadrado de la distancia
d entre los dos ejes:
 


	7. Procedimiento.
Para determinar el  momento de inercia en aéreas compuestas se
realiza:
• Divida en figuras simples. indique la distancia perpendicular a partir
del centroide de cada parte con respecto al eje de referencia.
• El momento de inercia de cada parte deberá calcularse en torno a su
eje centroidal, que sea paralelo al eje de referencia. Para el calculo
use la tabla de inercias. Si el eje centroidal no coincide con el eje de
referencia deberá de calcularse por el teorema de los ejes paralelos,
para determinar el momento de inercia de la parte en torno al eje de
referencia.
• El momento de inercia de toda el área alrededor del eje de referencia
se determina sumando los resultados de las partes. Si fuese un
agujero este se restará.
 


	8. Tabla. Centroides y  Momentos de inercia de formas geométricas.
 


	9. Tabla. Centroides y  Momentos de inercia de formas geométricas.
 



	11. Ejercicio.
Para el área  sombreada que muestran las figuras, determine el
momento de inercia y el radio de giro del área con respecto al eje y.
 


	12. Ejercicio.
Calcular los momentos  de inercia respecto a
los ejes centroidales para la sección dada.
m
m
Centroide total
=
=
dx dy
AREA
( ) ( ) ( ) ( )
Ʃ Ʃ Ʃ Ʃ Ʃ Ʃ
FIG
A A A A + +
 


	13. m
m
Centroide total
=
=
dx dy
AREA
(  ) ( ) ( ) ( )
Ʃ Ʃ Ʃ Ʃ Ʃ Ʃ
FIG
A A A A + +
Ejercicio.
Para el área mostrada en las figuras, determine los
momentos de inercia Ix e Iy con respecto a los ejes
centroidales paralelo y perpendicular al lado AB,
respectivamente.
 


	14. Ejercicio.
Para el área  mostrada en las figuras, determine los momentos de
inercia Ix e Iy con respecto a los ejes centroidales paralelo y
perpendicular al lado AB, respectivamente.
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