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entreprise : Une « coalition politique » ? Le discours de Cyert & March se base sur la contestation de l’approche classique de Weber et de Fayol en remettant en cause l’affirmation suivante: La performance d’une organisation suppose que ses membres soient unis autour d’objectifs supérieurs. Selon eux, l’entreprise optimise sa performance dès lors qu’elle rationalise ses méthodes de décision. Cyert & March proposent une théorie comportementale de l’entreprise (mouvement comportementaliste). Ils montrent que l’organisation n’est pas un ensemble cohérent et stable, mais qu’elle est un système dynamique, c’est-à-dire un lieu d’entente, mais aussi de complicité politique et de compromis, de négociations : l’entreprise est une “coalition politique”. Cette approche va mettre en avant les points suivants : 
Coalition politique : des participants différenciés Il existe, au sein de l’entreprise, des groupes d’acteurs ayant leurs propres intérêts, différents de ceux de l’entreprise, qui sont aussi nombreux qu’il existe d’intérêts différents : le groupe des gestionnaires, des commerciaux, des manutentionnaires, du personnel de production, etc. Ces groupes n’ont pas les mêmes intérêts, n’ont pas les mêmes contraintes, n’ont pas les mêmes objectifs, n’ont pas les mêmes horaires, etc. Compte tenu de ces différences, il peut se mettre en place au sein de l’entreprise des stratégies ayant pour but de satisfaire les intérêts d’un groupe et des rivalités entre groupes. En effet, les participants sont différenciés à l’intérieur et Read less
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TD ANALYSE COMBINATOIRE
ISE-LONG/AS+EAMAU+EAMAC-TECH,
Exercice1 :
Dans l’ensemble C des nombres complexes, on considère l’équation :
(𝐸): 𝑧4
− (2 − 𝑖)𝑧3
− 3𝑖𝑧2
+ (4 − 𝑖)𝑧 + 3𝑖
1-) Quel le terme constant du polynôme 𝑃 à variable complexe 𝑧 défini
par :
𝑃(𝑧) = (𝑧 − 𝑧₁)(𝑧 − 𝑧₂)(𝑧 − 𝑧₃)(𝑧 − 𝑧₄)
2-) a-) Montrer que l’équation (𝐸) admet une solution réelle notée 𝑧₁ et
une solution imaginaire pure notée 𝑧₂.
b-) Vérifier que 𝑧₃ = 2 + 𝑖 est solution de l’équation (𝐸).
c-) Chercher alors la solution la solution restante, notée 𝑧₄ de l’équation
(𝐸).
3) Montrer que 𝑍 =
𝑧₂−𝑧₄
𝑧₁−𝑧₄
∗
𝑧₁−𝑧₃
𝑧₂−𝑧₃
est un nombre réel.
4) Montrer que les points M₁(z₁), M₂(z₂), M₃(z₃), M₄(z₄) sont
cocycliques.
5) Chercher la mesure de l’angle orienté (M₂𝑀₁
⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ; 𝑀₂𝑀₃
⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ).
Exercice2 :
Le plan est muni d’un repère orthonormé (O, u, v) .On considère les
points
A(2 − 4i), B(−2 − i) et 𝑀(𝑧) .On pose pour tout 𝑧 ≠−2− 𝑖 , 𝑍 =
𝑧−2+4𝑖
𝑧+2+𝑖
.
I-) Méthode algébrique
1-) On pose 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦. Ecrire 𝑍 sous forme algébrique puis en déduire
Im(Z) et Re(Z).
2-) Déterminer l’ensemble des points M(z) du plan tels que :
a) |𝑍| = 1 ; b) |𝑍| = 2 ; c) 𝑍 ∈ℝ ; d-) 𝑍 ∈ ℝ+ ; e) 𝑍 ∈ 𝑖ℝ.
II-) Méthode géométrique
1-) Donner une interprétation géométrique de |𝑍|et arg𝑍.
2-) Déterminer l’ensemble des points 𝑀(𝑧) tels que :
a) 𝑎𝑟𝑔(𝑍) =
π
4
[𝜋]; b)|𝑍| = 2; c)𝑍 ∈ ℝ; d) 𝑍 ∈ ℝ *; e) 𝑍 ∈ 𝑖 ℝ.
Exercice3 :
1-) Soit a, b et c trois nombres complexes de modules 1 et tels que
𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 1.
Calculer
1
𝑎
+
1
𝑏
+
1
𝑐
.
2-) Soit u et v deux complexes tel que |u| = |v| = 1 et 𝑢𝑣 ≠ 1.
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Montrer que
𝑢+𝑣
1+𝑢𝑣
est un réel.
3-) Soit a, b, z, des nombres complexes. On pose 𝑍 =
𝑧+𝑎𝑏𝑧−(𝑎+𝑏)
𝑎−𝑏
.
Montrer que si |𝑎| = |𝑏| = 1 alors 𝑍2
est un réel négatif ou nul.
4-) Soit θ ϵ] − π ; π [.
Ecrire les nombres complexes suivants sous forme trigonométrique puis
sous forme exponentielle :
𝑍₁ = 𝑠𝑖𝑛θ + icosθ 𝑍₂ = 𝑖𝑠𝑖𝑛θ + icosθ
𝑍₃ = 𝑖𝑠𝑖𝑛θ − 𝑖cosθ 𝑍₄ =
(1−𝑖√3)(𝑐𝑜𝑠θ+isinθ)
𝑐𝑜𝑠θ+sinθ+i(𝑐𝑜𝑠θ−isinθ)
𝑍₅ =
1+𝑐𝑜𝑠θ+isinθ
1−𝑐𝑜𝑠θ−isinθ
. 𝑍₆ =
𝑒𝑖𝛼+𝑒𝑖𝛽
1+𝑒𝑖(𝛼+𝛽)
5-) Mettre sous forme trigonométrique les nombres complexes suivants :
𝑧₁ =
√6−𝑖√2
2
; 𝑧₂ = 1 − 𝑖 ; 𝑍 =
𝑧₁
𝑧₂
En déduire cos(
π
12
) ; sin(
π
12
).
Exercice4 :
1) Soit 𝛼 un nombre réel.
a) Résoudre dans C l’équation (𝐸₁) d’inconnue 𝑧 suivante :
(𝐸₁): 𝑧2
− 2𝑧𝑐𝑜𝑠𝛼 + 1 = 0
b) Donner la forme trigonométrique des solutions de l’équation
( E𝑛): 𝑧2𝑛
− 2𝑧𝑛
𝑐𝑜𝑠𝛼 + 1 = 0
2) Soit 𝑃
𝛼(z) = 𝑧2𝑛
− 2𝑧𝑛
𝑐𝑜𝑠𝛼 + 1 .
a)Montrer que 𝑃
𝛼(z) = ∏ [𝑧2
− 2𝑧𝑐𝑜𝑠 (
𝛼
𝑛
+
2𝑘𝜋
𝑛
) + 1]
𝑛−1
𝑘=0 .
b) Calculer 𝑃
𝛼(z) et en déduire que ∏ 𝑠𝑖𝑛2
(
𝛼
2𝑛
+
𝑘𝜋
𝑛
)
𝑛−1
𝑘=0 =
𝑠𝑖𝑛2(
𝛼
2
)
4𝑛−1
.
c)Pour tout αϵ]0, π[, et pour tout entier naturel 𝑛 ≥ 2 , on pose :
𝐻𝑛(𝛼) = ∏ 𝑠𝑖𝑛 (
𝛼
2𝑛
+
𝑘𝜋
𝑛
)
𝑛−1
𝑘=1 .
Montrer que : 2𝑛−1
𝐻𝑛(𝛼) =
𝑠𝑖𝑛(
𝛼
2
)
𝑠𝑖𝑛(
𝛼
2𝑛
)
.
d) Calculer de 𝐻𝑛(𝛼) lorsque 𝛼 tend vers 0.En déduire que, ∀𝑛≥2 ,
𝑠𝑖𝑛
𝜋
𝑛
∗ 𝑠𝑖𝑛
𝜋
𝑛
∗ … ∗ 𝑠𝑖𝑛
(𝑛−1)𝜋
𝑛
=
𝑛
2𝑛−1
Exercice5 :
Le plan complexe est muni d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑢
⃗ , 𝑣). On note (C)
le cercle de centre O et de rayon R > 0 et A le point de (C) d’affixe R. Etant
donné un entier 𝑛 ≥ 2 ,on note r la rotation de centre O et d’angle
2π
n
.
On considère la suite de points (𝑀𝑘)𝑛∊ℕ de (C) définie par la relation de
récurrence :
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𝑀𝑘+1 = 𝑟(𝑀𝑘)et la condition initiale 𝑀₀ = 𝐴 .On note 𝑧𝑘 l’affixe de 𝑀𝑘.
1-)a-) Pour tout 𝑘 ≥ 0 , exprimer 𝑧𝑘+1en fonction de 𝑧𝑘 .
b-)En déduire l’expression de 𝑧𝑘 en fonction de k et n .
c-) Comparer 𝑀𝑘 et 𝑀₀ .
d) Faire une figure lorsque n=16 (on prendra R=4cm).
2-)a-) Prouver que , pour tout 𝑘 ≥ 0 :𝑀𝑘𝑀𝑘+1 = 2Rsin (
π
n
).
b-) On note : 𝐿𝑛 = M₀M₁ + M₁M₂ + ⋯ + 𝑀𝑛−1𝑀𝑛 le périmètre du
polygone régulier (M₀ , M₁ , … , 𝑀𝑛).
Déterminer la limite de 𝐿𝑛 lorsque n tend vers plus l’infini.
Exercice6:
Partie A :
On considère le polynôme P de la variable complexe z défini par :
𝑃(𝑧) = 𝑧4
+ 2√3𝑧3
+ 8𝑧2
+ 2√3𝑧 + 7
1-a) Calculer 𝑃(𝑖) et 𝑃(−𝑖).
b) Montrer qu’’il existe un polynôme Q du second degré que l’on
déterminera tel que :
pour tout z ∈ Q, 𝑃(𝑧) = (𝑧2
+ 1)𝑄(𝑧).
2-Resoudre dans ℂ l’équation 𝑃(𝑧) = 0.
Partie B :
Le plan complexe est rapporté au repère orthonormal direct (𝑂, 𝑢
⃗ , 𝑣).
1-Placer dans ce repère les points A, B, C et D d’affixes respectives 𝑧𝐴 =
𝑖, 𝑧𝐵 = −𝑖, 𝑧𝐶 = −√3 + 2 et 𝑧𝐷 = −√3 − 2.
Montrer que ces quatre points appartiennent au cercle de diamètre [CD].
2-Montrer que qu’il existe une rotation de centre O qui transforme C en
D. Calculer une valeur entière approchée à un degré près d’une mesure
de l’angle de cette rotation.
3-Calculer, sous forme algébrique, puis sous forme trigonométrique le
rapport
𝑧𝐵−𝑧𝐶
𝑧𝐴− 𝑧𝐶
et interpréter géométriquement le module et un argument.
Exercice7 :
Soit 𝑃 le plan complexe rapporté à un repère orthonormé (𝑂, 𝑢
⃗ , 𝑣).
Soit les points M₁, M₂, M₃ d’affixes respectives Z₁, Z₂, Z₃.
1) Montrer que le triangle M₁M₂M₃ est équilatéral direct si et seulement
si
Z₁ + 𝑗Z₂ + 𝑗2
Z₃ = 0 ; avec 𝑗 = 𝑒𝑖
2𝜋
3
(On pourra utiliser une rotation de centre M₂).
2) On considère dans ℂ l’équation (E) suivante :
𝑧3
− (1 + 𝑎 + 𝑖𝑎)𝑧2
+ 𝑎(1 + 𝑎 + 𝑖𝑎)𝑧 − 𝑖𝑎2
= 0.
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a) Vérifier que 1 est une solution de (E). Déterminer les deux autres
solutions z’ et z’’.
b) Soit A, B, C les points d’affixes 1, z′, z" .
Déterminer les valeurs de 𝑎 pour lesquelles le triangle 𝐴𝐵𝐶 soit
équilatéral. On exprimera chaque valeur sous forme algébrique, puis sous
forme exponentielle.
Exercice7:
Le plan est muni d’un repère orthonormé direct (𝑂, 𝑢
⃗ , 𝑣).
Soit l’application f telle que 𝑓(𝑧) =
𝑧
𝑧2+1
avec z un complexe différent de 𝑖
et de −𝑖.
1) Résoudre l’équation 𝑓(𝑧) =
1
√3
.
2)a) Montrer que pour tout z ϵ ℂ{𝑖, −𝑖} : 𝑓(𝑧) = 𝑓(𝑧′) ⇒ 𝑧 =
𝑧′
𝑜𝑢 𝑧𝑧′
= 1.
b) Soit z et z 'deux nombres complexes différents de 𝑖 et de −𝑖 tel que
|z| ≤ 1.
Montrer que 𝑓(𝑧) = 𝑓(𝑧′) ⇒ 𝑧 = 𝑧′
.
3) Déterminer et construire l’ensemble des points M(z) tels que pour tout
z ϵ ℂ{𝑖, −𝑖} et 𝑓(𝑧) Soit réel.
4) Dans cette question on pose 𝑧 = 𝑒𝑖𝜃
𝑎𝑣𝑒𝑐 𝜃 𝜖 [−π, π[ {−
π
2
,
π
2
}.
a) Montrer que 𝑓(𝑧) est réel et le calculer en fonction de θ.
b) Soit (Un), (𝑢𝑛)𝑛∊ℕ ; la suite numérique définie par :
𝑈𝑛 = 1 + 𝑓(𝑧) + (𝑓(𝑧))
2
+ ⋯ + (𝑓(𝑧))
𝑛
.
Pour quelle valeur de θ cette suite converge-t-elle ?
Exercice8:
On considère la fonction 𝑓 de ℂ dans ℂ définie par ∀𝑧 ∊ ℂ, 𝑓(𝑧) =
𝑧−2
𝑧+𝑖
.
1. Déterminer le lieu des points M d’affixe z tels que | 𝑓(𝑧)| = 1.
2. Déterminer le lieu des points M d’affixe z tels que | 𝑓(𝑧)| ∊ ℝ
3. Déterminer le lieu des points M d’affixe z tels que | 𝑓(𝑧)| ∊ 𝑖ℝ
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