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	1. SISTEMA
MUSCULAR
DISCIPLINA DE ANATOMIA  E FISIOLOGIA
COMPARADA DOS VERTEBRADOS
PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
1
 


	2. FUNÇÃO DOS MÚSCULOS
‣  Produção de força
que controla
movimentos
‣ Proporcionam
suporte estático,
dão forma ao corpo
e oferecem calor.
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
2
 


	3. ‣ Os músculos  esqueléticos se ligam ao esqueleto
por tecidos conectivos, os tendões.
‣ TENDÕES: aspecto de
fi
o, e quando formam
lâminas delgadas, projetadas lateralmente sobre
uma área maior, são chamados de aponeuroses.
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
3
 


	4. ‣ A origem  do músculo
é de
fi
nida como como
sua ligação ao
esqueleto que se
mantém imóvel
quando o músculo se
contrai, enquanto a
inserção é o local que
o músculo se liga ao
elemento que move
durante a contração
muscular.
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Origem Cabeça curta: processo coracoide da escápul
a

Cabeça longa: tubérculo supraglenoidal da
escápula
Inserção Tuberosidade radial do rádi
o

Fáscia profunda do antebraço
Inervaçã
o
Nervo musculocutâneo (C5-C6)
Função Flexão e supinação do antebraço na articulação
do cotovel
o

Flexão fraca do braço na articulação
glenoumeral
4
 


	5. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
5
 


	6. Homologia muscular e  desenvolvimento
Critérios para reconhecimento e teste das homologias
‣ Desenvolvimento embrionário
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
6
 


	7. ‣ Posição e  função similares
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Homologia muscular e desenvolvimento
Critérios para reconhecimento e teste das homologias
7
 


	8. ‣ Padrão de  inervação
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Homologia muscular e desenvolvimento
Critérios para reconhecimento e teste das homologias
8
 


	9. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
‣ O sistema
muscular
desenvolve-se do
mesoderma, com
exceção dos
músculos da íris,
que se
desenvolvem do
neuroectoderma. Esquema de um embrião (6 semanas),
mostrando os miótomos e o sistema
muscular em desenvolvimento.
ORIGEM DOS MÚSCULOS
9
 


	10. ‣ A musculatura  dos vertebrados geralmente é
dividida em somática e visceral.
‣ Enquanto a musculatura somática se desenvolve
serialmente de somitos e se encontra do lado
externo da cavidade corporal, a musculatura
visceral se desenvolve da parede interna da
cavidade corporal, contribuindo, por exemplo, às
paredes do trato digestivo, coração e vasos
sanguíneos.
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
10
 


	11. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Corte transversal do embrião, ilustrando
os derivados epiaxial e hipoaxial de um
somito.
11
 


	12. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
‣ Mioblastos hipoaxiais dos miótomos cervicais formam
os músculos escaleno, pré-vertebral, gênio-hióide e
infra-hióide
‣ Os miótomos torácicos formam os músculos
fl
exores
lateral e ventral da coluna vertebral, enquanto os
miótomos lombares formam o músculo quadrado
lombar.
‣ Os músculos dos membros, os músculos intercostais
e os músculos abdominais também são derivados das
divisões hipoaxiais dos miótomos.
‣ Os miótomos sacrococcígeos formam os músculos
do diafragma pélvico e, provavelmente, os músculos
estriados do ânus e dos órgãos sexuais. 12
 


	13. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
13
 


	14. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Corte semelhante de um embrião de 7 semanas,
mostrando as camadas musculares formadas dos miótomos
14
 


	15. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
15
 


	16. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
16
 


	17. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
17
 


	18. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
18
 


	19. Tipos de músculo
‣  Esquelético — estriado, movimento voluntário
‣ Cardíaco — estriado, movimento involuntário;
somente no coração dos vertebrados
‣ Liso — presente nos órgãos internos, não-
estriado, movimento involuntário
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
19
 


	20. Desenvolvimento Muscular
‣ Fibras  de musculatura esquelética formam por
coalescência de miotubos uninucleados (células
musculares matrizes)
‣ Isto produz
fi
bras musculares multinucleadas
maduras
‣ Depois de formadas,
fi
bras musculares maduras
geralmente não se dividem. O crescimento
muscular em resposta a exercícios é por causa da
hipertro
fi
a de células musculares já existentes
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
20
 


	21. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
21
 


	22. ‣ Músculos peniformes,  que são em forma de pena no arranjo de
seus fascículos: semipeniforme, peniforme ou multipeniformes.
‣ Músculos fusiformes têm a forma de fuso (ventre grosso
arredondado e extremidades a
fi
ladas).
‣ Nos músculos paralelos, os fascículos situam-se paralelos ao eixo
longo do músculo; músculos planos com
fi
bras paralelas
frequentemente têm aponeuroses.
‣ Músculos convergentes têm uma inserção larga, a partir da qual os
fascículos convergem para um único tendão.
‣ Músculos circulares envolvem uma abertura ou orifício do corpo,
comprimindo-o quando contraído.
‣ Músculos digástricos apresentam dois ventres em série,
compartilhando um tendão intermediário comum.
Forma dos músculos
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
22
 


	23. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
23
 


	24. Tipos de
fi
bras de  músculos
esqueléticos em Vertebrados
‣ Músculo tônico — contração lenta, não
propaga potenciais de ação, contrações
graduadas
‣ Músculo de contração — amplitude de
contração aumenta a velocidade (todas mais
rápidas que o músculo tônico), propaga
potenciais de ação, contrações do tipo “tudo-
ou-nada”
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
24
 


	25. Tipos de contrações  de músculos
esqueléticos em Vertebrados
‣ Contração re
fl
exa é automática e não
voluntariamente controlada — por exemplo,
movimentos respiratórios do diafragma.
‣ Contração tônica é uma contração leve
(tônus muscular) que não produz movimento
nem resistência ativa, mas dá ao músculo
fi
rmeza, auxiliando a estabilidade das
articulações e a manutenção da postura.
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
25
 


	26. Tipos de contrações  de músculos
esqueléticos em Vertebrados
‣ Contração fásica: Podem ser isométricas (comprimento
do músculo permanece o mesmo mas nenhum movimento
ocorre, mas a tensão muscular aumenta acima dos níveis
tônicos) ou isotônicas (o músculo altera seu comprimento
para produzir movimento).
‣ Há dois modos de contração fásica isotônica: contração
concêntrica (movimento com encurtamento do músculo) e
contração excêntrica (músculo em contração se alonga).
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
26
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	28. A musculatura somática  esquelética pode ser dividida
em dois grandes grupos:
musculatura axial e apendicular.
A musculatura axial é geralmente dividida relativa aos
segmentos do corpo: cefálica, tronco e cauda.
A musculatura apendicular se refere se refere aos
músculos que iniciam sua diferenciação dentro do
membro em desenvolvimento. O design dos músculos
apendiculares guarda relação estrita com a locomoção,
e sofrem a maior parte das modi
fi
cações nos
tetrápodes.
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
28
 


	29. Região Cefálica
Musculatura cranial
Musculatura  das maxilas e faringe
• Hipobranquiais (derivada da hipoaxial)
• Branquiomérica (derivada dos somitômeros da cabeça)
Musculatura extrínseca do olho
• 6 músculos – (diferentes somitômeros)
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
29
 


	30. Músculos Hipobranquiais
‣ Funcional  na abertura da mandíbula e puxar as brânquias para
baixo e para trás;
‣ Evoluiram a partir dos músculos hipaxiais retendo a orientação
longitudinal de suas
fi
bras.
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
30
 


	31. Músculos Branquioméricos
‣ Músculos  da mandíbula e seus respectivos nervos
tendem a permanecer ligados ao seu respectivo
arco branquial durante a evolução
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
31
 


	32. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Músculos Branquioméricos
32
 


	33. Músculos Extrínsecos do  Olho
Seis músculos
2 oblíquos
Superior e inferior na
porção anterior
4 retos
Levantadores na
porção posterior da
órbita
Inervados pelos
oculomotor, troclear e
abducens
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
33
 


	34. SISTEMA MUSCULAR -  PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
34
 


	35. Músculo Diafragma
Sinapomor
fi
a dos  Mamíferos
Separa as cavidades cardio-
pulmonar e abdominal
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
35
 


	36. Músculos Dérmicos ou  Tegumentários
‣ “Peixes” e salamandras – a pele
é
fi
rmemente presa à
musculatura
‣ Esfíncter colli – primeiro
músculo de movimentação da
pele, substituido gradualmente
na evolução pelo Platisma
Evolução dos músculos faciais mamalianos. Demonstra
Esfíncter colli (SC) sendo substituído pelos Platisma (P)
Ornitorrinco (Monotremata)
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
36
 


	37. ‣ Peixes
‣ Os  miômeros apresentam formato de W ou V, e se
anexam à notocorda ou coluna vertebral. Sua
contração é feita alternando os lados, propiciando
uma movimentação lateral do tronco,
proporcionando a maior parte do movimento
relacionado à locomoção e compreendendo à maior
parte da massa muscular.
‣ Anteriormente, a musculatura axial se conecta ao
crânio e/ou à cintura peitoral. Pequenas partes
desta musculatura podem se diferenciar em
músculos relacionados às nadadeiras medianas.
37
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	39. Musculatura Axial em  Tetrápodes
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
De maneira geral, a musculatura axial passa a ser reduzida,
conforme a musculatura apendicular passa a participar mais da
locomoção.
Em anfíbios, as salamandras ainda dependem muito da
ondulação lateral do corpo, de maneira que seus músculos
axiais se mantêm bastante proeminentes e relativamente
simples, segmentados, comparados com outros tetrápodes. Os
músculos epaxiais formam o dorsalis trunci, que é uma massa
dorsal pouco diferenciada. Os músculos hipaxiais se diferenciam
em alguns músculos. Já em anuros, com o maior papel da
musculatura apendicular, a musculatura axial se apresenta
reduzida em proeminência.
39
 


	40. Musculatura Axial em  Tetrápodes
Tubarões
Músculos Epaxial e hipaxial
Músculos da parede corpórea
Anfíbios
Epaxiais acima processo
transverso
Hipaxiais ao longo da parede
corpórea
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
40
 


	41. Musculatura Axial em  Tetrápodes
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Em répteis, os músculos epaxiais dão origem ao
transversospinalis, longissimus e iliocostalis.
Os músculos hipaxiais dão origem aos músculos dorsomediais
(ventrais à coluna), mediais (mediais à caixa torácica) e laterais
(laterais à caixa torácica). A musculatura ventral é formada por
uma expansão das musculaturas mediais e laterais. A
musculatura hipaxial têm grande relação com a respiração. Em
aves há uma divisão semelhante à de répteis da musculatura
axial, mas com uma redução pronunciada especialmente em
regiões de fusionamento de vértebras.
41
 


	42. Musculatura Axial em  Tetrápodes
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Serpentes apresentam a musculatura axial mais pronunciada,
participando largamente na locomoção.
42
 


	43. Musculatura Axial em  Tetrápodes
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Em mamíferos a conformação de três divisões epaxiais e quatro
hipaxiais se mantém, com demais divisões que formam
músculos adicionais. A segmentação muscular do corpo, no
geral, é perdida.
43
 


	44. Grupos de Músculos  Abdominais nos Amniota
Epaxiais
Transversospinalis, longissimus,
iliocostalis
Hipaxiais
Dorsomedials, lateralis, ventralis
Laterais- obliquos externo e
interno, e abdominal transverso
Ventral- abdominal reto
Esquema dos músculos
abdominais, um dos mais
simples entre os Amniota.
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
44
 


	45. Músculos Apendiculares
Intrínsecos
▪ Contidos  inteiramente dentro
da região, como na mão
Extrínsecos
▪ Agem numa região designada,
porém possuem sua origem em
outra região. Dedos, músculos
extrínsecos estão no braço
SISTEMA MUSCULAR - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
45
 


	46. Músculos Apendiculares
SISTEMA MUSCULAR  - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Peixes
Duas massas musculares são
derivadas dos miotomos
embrionicamente, e migram para as
nadadeiras.
Os músculos dorsais elevam as
nadadeiras e recebem os nomes de
extensores, enquanto os músculos
ventrais deprimem ou movem junto
ao corpo as nadadeiras, recebendo
o nome de
fl
exores. Especializações
e subdivisões desses músculos
podem rotacionar as nadadeiras. 46
 


	47. Músculos Apendiculares
SISTEMA MUSCULAR  - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Tetrápodes
Com o crescente papel na locomoção, as massas dorsais e ventrais
tendem a ser mais proeminentes, se dividir e se especializar, já que
formam a principal força motriz na locomoção da maioria dos
tetrápodes. Ademais, partes da musculatura axial e branquiométrica
passam a fazer parte da musculatura apendicular (especialmente da
cintura peitoral).
47
 


	48. Músculos Apendiculares
SISTEMA MUSCULAR  - PROF. DRA. DIMILA MOTHÉ
Tetrápodes
A liberação da cintura peitoral do crânio foi
essencial na transição ao ambiente terrestre.
Nestes organismos, a cintura pélvica é ligada
diretamente aos ossos sacrais, enquanto a
cintura peitoral é suspensa por diversas
musculaturas.
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Tetrápodes
De maneira generalizada,
nos membros dos
tetrápodes os músculos
dorsais abrem e
estendem os membros,
durante a fase de
oscilação do passo.
Músculos ventrais
fecham e
fl
exionam os
membros distalmente,
durante a fase de postura
do passo.
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	52. Músculos especializados
Órgãos elétricos
Nos  peixes são músculos
hipaxiais modificados
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