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	1. CONCEPTOS
GENERALES GEODESIA
Y CARTOGRAFIA
  


	2. FORMA DE LA  TIERRA
La Tierra no responde a ninguna fórmula matemática, pues es una
superficie irregular. El planeta Tierra es en realidad más parecido a
un esferoide
 


	3. Trabajar con una  superficie irregular
genera dificultades matemáticas
para poder ubicar las posiciones en
la tierra sobre un mapa
 








	10. El elipsoide se  define de dos
maneras:
• Por la longitud de los radios
mayor (ecuatorial) y menor
(polar)
• Por la longitud del radio mayor
y el nivel de aplastamiento
(relación entre el radio ecuatorial
y radio polar).
a = semieje o radio
mayor
b = semieje o radio
menor
APLASTAMIENTO
f = (a-b)/a
Se requiere una superficie de referencia más simple que el
Geoide
 


	11. La figura geométrica  más simple que se ajusta a la forma de la
Tierra es un elipsoide biaxial, una figura tridimensional generada
por rotación de una elipse sobre su eje más corto. Este eje coincide
aproximadamente con el eje de rotación de la Tierra.
 


	12. ◼ Como nos  ubicamos.
 




	15. TIPOS DE DATUM:
GEOCENTRICO:  USA EL CENTRO DE MASA DE LA TIERRA
COMO ORIGEN (WGS 84, NAD83).
LOCALES: ALINEA SU ELIPSOIDE LO MAS PROXIMO A LA
SUPERFICIE DE LA TIERRA Y EN UN AREA EN PARTICULAR
(CAMPO INCHAUSPE, NAD27)
DATUM GEOCENTRICO DATUM LOCAL
Fuente Fig. Arq. Mercedes Frassia
 



	17. Los países han  adoptado diferentes ELIPSOIDES DE
REFERENCIA que se ajustan a las características de cada
lugar
 



	19. SISTEMAS DE REFERENCIA  MÁS USADOS
WGS84 es un sistema global geocéntrico, definido por los parámetros:
Origen: Centro de masa de la Tierra.
Sistemas de ejes coordenados:
Eje Z: dirección del polo de referencia del IERS _ The International Earth Rotation Service.
Eje X: intersección del meridiano origen definido en 1984 por el BIH y el plano del.
Ecuador (incertidumbre de 0.005”).
Eje Y: eje perpendicular a los dos anteriores y coincidentes en el origen.
Elipsoide WGS84 elipsoide de revolución definido por los parámetros:
Semieje mayor (a) = 6 378 137 m.
Semieje menor (b) = 6 356 752 m.
Constante de Gravitación Terrestre:
GM = (3986004.418 ± 0.008) x 108 m3 / s2.
Velocidad angular: W= 7292115 . 10-11 rad/s.
Coeficiente de forma dinámica: J2= -484,166 85 x 10-6.
 


	20. ◼ El WGS84  es un sistema de coordenadas cartográficas
mundial que permite localizar cualquier punto de
la Tierra (sin necesitar otro de referencia) por medio de tres
unidades dadas.WGS84 son las siglas en inglés
de World Geodetic System 84 (que significa Sistema
Geodésico Mundial 1984).
◼ Se trata de un estándar en geodesia, cartografía,
y navegación, que data de 1984. Tuvo varias revisiones (la
última en 2004), y se considera válido hasta una próxima
reunión (aún no definida en la página web oficial de la
Agencia de Inteligencia Geoespacial). Se estima un error de
cálculo menor a 2 cm. por lo que es en la que se basa el
Sistema de Posicionamiento Global (GPS).
◼ Consiste en un patrón matemático de tres dimensiones que
representa la tierra por medio de un elipsoide, un cuerpo
geométrico más regular que la Tierra, que se denomina
WGS 84 cio). El estudio de este y otros modelos que buscan
represantar la Tierra se llama Geodesia.
 


	21. ETRS-89 European Terrestrial  Reference System
Sistema de referencia geodésico europeo. Fue propuesto por la IAG Subcommision for
the European Reference Frame (EUREF). El elipsoide es el mismo que para el datum
WGS84. El marco de referencia es el llamado ETRF (European Terrestrial Reference
Frame).
 


	22. SISTEMAS DE COORDENADAS
◼  Sistemas Angulares:
• Diseñados para un objeto tri-dimensional
◼ Como una esfera que representa la superficie de la
tierra. Ej.: Latitud y Longitud
◼ Sistemas Rectangulares o Planos
• Diseñados para un objeto bi-dimensional
◼ Como una hoja plana de un mapa. Ej.: UTM - GK
AMBOS PROPORCIONAN GUIAS
HORIZONTALES Y VERTICALES PARA
UBICAR POSICIONES EN UN MAPA
 


	23. SISTEMAS ANGULARES
GEODETICO
LATITUD Y  LONGITUD
Las mediciones se
realizan por lo
general en
grados, minutos y
segundos
 


	24. LOS MERIDIANOS: definen  las longitudes
al Este y al Oeste de Greenwich
LAS DISTANCIAS ENTRE
MERIDIANOS NO ES
CONSTANTE
 


	25. LOS PARALELOS: definen  las latitudes al
Norte y al Sur del Ecuador
LAS DISTANCIAS ENTRE
PARALELOS ES CONSTANTE
 


	26. Sistemas de Coordenadas
Rectangulares  o Planas
◼ Surgen como respuesta a los
sistemas angulares por la dificultad
que éstos tienen de medir distancias
constantes.
• Ej 1º de longitud en el Ecuador aprox. =
111 km
• A los 45º mide aprox. = 78.8 Km.
 


	27. ES UNA RAMA  DE LAS CIENCIAS GEOGRÁFICAS DESTINADA A
EXPRESAR GRÁFICAMENTE EL CONOCIMIENTO QUE SE TIENE DE
LA SUPERFICIE DE LA TIERRA EN SUS MÁS DIVERSOS ASPECTOS.
CARTOGRAFIA:
UN SISTEMA DE PROYECCION CARTOGRAFICA, ES UN
PROCEDIMIENTO MATEMÁTICO QUE ESTABLECE UNA
CORRESPONDENCIA ESTRICTA ENTRE LOS PUNTOS DE LA
SUPERFICIE TERRESTRE A REPRESENTAR Y EL PLANO.
PROYECCION: ES TRANSFORMAR UN ESPACIO TRIDIMENSIONAL
EN UNO BIDIMENSIONAL
SIEMPRE HAY UNA DISTORCION
Los Sistemas de Coordenadas Rectangulares
o Planas (cont.)
 


	28. PROYECCIONES CILINDRICAS
Para pasar  de la esfera al plano se adoptan
diferentes SUPERFICIES DE PROYECCION
 


	29. PROYECCIONES CONICAS
TANGENTES
SECANTES
  


	30. Ejemplos de Proyecciones:
◼  MERCATOR
◼ TRANSVERSA MERCATOR
• Sistema Gauss Krüger
• UTM
◼ LAMBERT
 


	31. PROYECCION MERCATOR
◼ METODO  DE PROYECCION
Es una proyección cilíndrica.
Los meridianos son paralelos
uno con otro y están
igualmente espaciados. Las
líneas de latitud también son
paralelas pero se van
apartando hacia los polos. Los
polos no pueden ser
mostrados
◼ LINEAS DE CONTACTO
El Ecuador.
 


	32. PROYECCION MERCATOR
  


	33. PROYECCION DE LAMBERT
◼  METODO DE PROYECCION
Es una proyección CÓNICA
basada normalmente en dos
paralelos estándar.
(secante).
El espaciamiento entre las
líneas de latitud se incrementa
más allá de los paralelos
estándar.
Representa a los polos como
un punto
 


	34. PROYECCION TRANSVERSA
MERCATOR
◼ Es  similar a la MERCATOR excepto
en que los laterales del cilindro son
paralelos al Ecuador.
◼ El resultado es una proyección
conforme.
◼ El meridiano central minimiza la
distorsión de todas las propiedades
de esta región.
◼ Dado que los meridianos corren de
norte al sur, esta proyección es la
más apropiada para masa terrestres
que también se extienden de norte
al sur (ej. Argentina).
 


	35. PROYECCION TRANSVERSA MERCATOR
El  sistema Gauss
Krüger y el UTM
 


	36. PROYECCION UTM
(Universal Transverse  Mercator)
◼ Es una versión especializada de la
Transversa Mercator.
◼ El globo está dividido en 60 fajas al Norte
y al Sur de 6º de longitud cada una.
◼ Cada faja tiene su propio meridiano
central
◼ Los límites de cada zona son 84º al N y
80º al S, ocurriendo la división entre N y S
en el ecuador.
◼ El origen de cada zona es el meridiano
central y el ecuador.
 


	37. La proyección UTM
  


	38. PROYECCION UTM (Universal
Transverse  Mercator) (cont.)
◼ Método de Proyección: cilindro
transverso
◼ Líneas Estándar: dos líneas
paralelas y a aproximadamente 180
km a ambos lados del meridiano
central de la zona UTM.
 


	39. La proyección UTM
  


	40. SISTEMA DE
POSICIONAMIENTO GLOBAL
  





	44. ESCALA:
para mostrar una  porción de la superficie terrestre en un mapa,
el área debe reducirse. La escala de un mapa o el grado de
reducción, es expresada como un cociente.
El número de la izquierda
indica la distancia en el mapa,
mientras que el número de la derecha
indica la distancia en el terreno.
Ej.: 1:100.000 significa que 1 cm es igual
a 100.000 centímetros.
Escala Grande son las publicadas a 1:25.000 o 1:50.000
Escala Media son las publicadas a 1:100.000 ó 1:250.000
Escala Chica son las publicadas a 1:500.000 ó menores.
 


	45. ESCALA GRANDE =  GRANDES DETALLES
(ABARCA POCA SUPERFICIE)
ESCALA PEQUEÑA = POCOS DETALLES
(ABARCA MUCHA SUPERFICIE)
Escalas Grandes
Escalas Pequeñas
 


	46. CURVAS DE NIVEL:
Una  curva de nivel en un mapa topográfico, traza
un recorrido de elevación o altura constante.
 


	47. CURVAS DE NIVEL:  (cont.)
• la elevación
• La pendiente
• La forma del
terreno
• La orientación
Hay CUATRO tipos de información contenidas en
las curvas de nivel:
Acantilado
Acantilado
La distancia entre curvas
de nivel se denomina
EQUIDISTANCIA
 


	48. CURVAS DE NIVEL:  (cont.)
• La elevación representada por una curva de
nivel, es la distancia vertical por encima del
nivel medio del mar. Es simplemente el valor
numérico y es el mismo en toda la curva de nivel
• La pendiente es el declive o inclinación de un
terreno.
• La forma del terreno está dada por la
disposición y espaciamiento de las curvas de
nivel.
• La orientación está referida a su ubicación o
exposición con respecto a los puntos
cardinales.
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