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Pk8-KD4T1. Sistem Penjernihan Air.pdf

	1. SISTEM PENJERNIHAN AIR
  


	2. Unit Produksi sistem  penyediaan air bersih (minum) berfungsi untuk
mengolah air baku menjadi air bersih (minum). Untuk mencapai kualitas
air yang sesuai dengan standar kualitas air bersih (minum) tersebut, air
baku diolah dengan → proses pemisahan partikel kasar → proses
pemisahan tersuspensi → proses pemisahan terlarut → proses
netralisasi → proses desinfeksi
 


	3. Pengolahan Air
A. Secara  Fisika
B. Secara Kimia
C. Mikrobiologi
1. Filtrasi / Penyaringan
2. Sendimentasi / Pengendapan
3. Absorbsi / Penyerapan
4. Adsorpsi / Penangkapan
1. Koagulasi / Penggumpalan
2. Aerasi
Mendidihkan air pada suhu 100C
 


	4. A. Secara
Fisika
1. Filtrasi  / Penyaringan
2. Sendimentasi / Pengendapan
3. Absorbsi / Penyerapan
4. Adsorpsi / Penangkapan
Penyaringan atau filtrasi merupakan proses pemisahan padatanyang terlarut di dalam air. Pada
proses ini, filter berperan memisahkan air dari partikel-partikel padatan. Bahan padatan yang
disaring untuk dipisahkan dari air antara lain kayu, daun, pasir, dan lumpur.
Pengendapan bertujuan untuk memisahkan air dan partikel partikel padat yang terdapat di
dalam air dengan memanfaatkan gaya gravitasi. Benda atau padatan yang berat jenisnya lebih
besar daripada air akan mengendap di dasar bak pengendapan.
Absorbsi merupakan peristiwa penyerapan bahan-bahan tertentu yang terlarut di dalam air.
Bahan yang digunakan untuk menyerap disebut absorben. Absorben inilah yg akan digunakan
sebagai filter .Umumnya absorben yang digunakan adalah karbon aktif. Contoh: arang batok
kelapa dan batu bara.
Adsorpsi merupakan proses penangkapan ion-ion yang terdapat di dalam air. Zat penangkap ion
disebut sebagai adsorben. Adsorben yang biasa digunakan dalam proses adsorpsi adalah zeolite
dan resin.
 


	5. B. Secara
Kimia
1. Koagulasi  / Penggumpalan
2. Aerasi
Tujuan proses ini adalah untuk memisahkan air dengan pengotor yang terlarut didalamnya,
Aerasi merupakan proses penjernihan dengan cara mengisikan oksigen ke dalam air. Dengan
diisikannya oksigen ke dalam air maka zat-zat seperti karbon dioksida serta hidrogen sulfida
dan metana yang mempengaruhi rasa dan bau dari air dapat dikurangi atau dihilangkan.
Selain itu partikel mineral yang terlarut dalam air seperti besi dan mangan akan teroksidasi
dan secara cepat akan membentuk lapisan endapan yang nantinya dapat dihilangkan melalui
proses sedimentasi atau filtrasi.
C. Mikro
biologi
Mendidihkan air pada suhu 100C
1.Dapat membunuh bakteri Pantogen (seperti : Bakteri E. Coli, Salmonellatyphosa,
Vibriocholera, dll)
2. Dapat membunuh bakteri Non Pantogen ( Actinomycetes, Bakteri coli, Fecal
streptococci, Algae), Cacing, dll
3. Dapat membunuh parasit Cryptosporidium di dalam air tanah merupakan patogen yang
dapat menimbulkan gangguan pencernaan yang mematikan.
 


	6. Jenis-jenis Bahan Penjernih  Air
1.Penjernih Air dari bahan Alami
2. Penjernih Air Bahan Buatan
Teknik Penjernih Air
1.Teknik Penyaringan /Filtrasi
2. Teknik Pengendapan/Sedimentasi
 


	7. A. Penjernih Air  sederhana dengan Teknik Penyaringan menggunakan
Bahan Alami
1. Saringan kain katun
Pembuatan saringan air dengan menggunakan
kain katun merupakan teknik penyaringan yan
paling sederhana atau paling mudah. Air keruh
disaring dengan menggunakan kain katun yang
bersih. Saringan ini dapat membersihkan air
dari kotoran dan organisme kecil yang ada
dalam air keruh tersebut. Air hasil saringan
tergantung dari ketebalan dan kerapatan kain
yang digunakan.
 


	8. 2. Saringan kapas
Teknik  saringan air ini dapat memberi-
kan hasil yang lebih baik dari teknik
sebelumnya. Seperti halnya penyaring-
an dengan kain katun, penyaringan
dengan kapas juga dapat membersih
kan air dari kotoran dan organisme
kecil yang ada dalam air keruh. Hasil
saringan juga tergantung padaketebalan
dan kerapatan kapas yang digunakan.
 


	9. 3. Aerasi
Aerasi merupakan  proses penjernihan dengan
cara mengisikan oksigen ke dalam air. Dengan
diisikannya oksigen ke dalam air maka zat-zat
seperti karbon dioksida serta hidrogen sulfida
dan metana yang mempengaruhi rasa dan bau
dari air dapat dikurangi atau dihilangkan. Selain
itu partikel mineral yang terlarut dalam air
seperti besi dan mangan akan teroksidasi dan
secara cepat akan membentuk lapisan endapan
yang nantinya dapat dihilangkan melalui proses
sedimentasi atau filtrasi.
 


	10. 4. Saringan Pasir  Lambat (SPL)
Saringan pasir lambat merupakan
saringan air yang dibuat dengan
menggunakan lapisan pasir pada
bagian atas dan kerikil pada bagian
bawah. Air bersih didapatkan dengan
jalan menyaring air baku melewati
lapisan pasir terlebih dahulu baru
kemudian melewati lapisan kerikil,
kerikil sedang dan kerikil besar.
 


	11. 5. Saringan Pasir  Arang
Penyaringan air dengan teknik
Saringan Air Sederhana merupakan
modifikasi dari saringan pasir
lambat. Pada saringan tradisional ini
selain menggunakan pasir, kerikil,
batu dan arang juga ditambah satu
buah lapisan injuk / ijuk yang berasal
dari sabut kelapa.
 


	12. 6. Saringan Pasir  Cepat (SPC)
Saringan pasir cepat seperti halnya saringan
pasir lambat, terdiri atas lapisan pasir pada
bagian atas dan kerikil pada bagian bawah.
Namun arah penyaringan air terbalik bila
dibandingkan dengan Saringan Pasir Lambat,
yakni dari bawah ke atas (up flow).
Air bersih didapatkan dengan jalan menyaring
air baku melewati lapisan kerikil terlebih
dahulu, sebelum melewati lapisan pasir.
 


	13. 7. Graffiti-fed filtering  system
Gravity-fed filtering system merupakan
gabungan dari Saringan Pasir Cepat (SPC) dan
Saringan Pasir Lambat (SPL). Air bersih dihasil
kan melalui dua tahap.Pertama-tama air disaring
menggunakan Saringan Pasir Cepat (SPC). Air
hasil penyaringan tersebut dan kemudian hasil
nya disaring kembali mengguna kan Saringan
Pasir Lambat. Dengan dua kali penyaringan
tersebut diharapkan kualitas air bersih yang
dihasilkan tersebut dapat lebih baik. Untuk
mengantisipasi debit air hasil penyaringan yang
keluar dari Saringan Pasir Cepat, dapat diguna
kan beberapa Saringan Pasir Lambat.
 


	14. 8. Saringan keramik  Saringan keramik dapat disimpan dalam jangka
waktu yang lama sehingga dapat dipersiapkan
dan digunakan untuk keadaan darurat. Air
bersih didapatkan dengan jalan penyaringan
melalui elemen filter keramik.
Beberapa filter kramik menggunakan campuran
perak yang berfungsi sebagai disinfektan dan
membunuh bakteri. Ketika proses penyaringan,
kotoran yang ada dalam air baku akan tertahan
dan lama kelamaan akan menumpuk dan
menyumbat permukaan filter. Sehingga untuk
mencegah penyumbatan yang terlalu sering
maka air baku yang dimasukkan jangan terlalu
keruh atau kotor. Untuk perawatan saringan
keramik ini dapat dilakukan dengan cara
menyikat filter keramik tersebut pada air yang
mengalir.
 


	15. 9. Saringan cadas
Saringan  cadas atau jempeng ini mirip dengan saringan keramik. Air disaring dengan mengguna
kan pori-pori dari batu cadas. Saringan ini umum digunakan oleh masyarakat desa Kerobokan,
Bali disebut Jempeng. Saringan tersebut digunakan untuk menyaring air yang berasal dari
sumur gali ataupun dari saluran irigasi sawah.
Seperti halnya saringan keramik, kecepatan air hasil saringan dari jempeng relatif rendah bila
disbandingkan dengan SPL terlebih lagi SPC.
 


	16. B. Penjernih Air  sederhana dengan Teknik Pengendapan menggunakan Bahan Alami
Biji buah kelor (Moringan oleifera) mengandung zat aktif rhamnosyloxybenzil-isothiocyanate,yang mampu
mengadopsi dan menetralisir partikel-partikel lumpur serta logam yang terkandung dalam air limbah suspensi,
dengan partikel kotoran melayang di dalam air. Serbuk biji buah kelor ternyata cukup ampuh menurunkan dan
mengendapkan kandungan unsur logam berat yang cukup tinggi dalam air, sehingga air tersebut memenuhi standar
baku air minum dan air bersih.
1. Biji kelor
 


	17. 2. Kapur gamping/Kapur
Kapur  gamping berfungsi untukpengendapan
tetapi membutuhkan waktu hingga 24 jam.
Selain itu, kapur gamping berfungsi untuk
menaikkan pH air tetapi tidak berfungsi untuk
membunuh kuman, virus, dan bakteri.
 


	18. Penjernih Air Bahan  Buatan
Tujuan penjernihan bahan buatan sama dengan bahan alami yaitu mendapatkan air
bersih. Sistem pengolahannya juga sama Cuma dipergunakan bahan buatan.
1. Bahan untuk Teknik Penyaringan dengan bahan buatan
a. Pasir aktif biasanya berwarna hitam dan digunakan untuk menyaring air sumur bor dan
sejenisnya.
b. Pasir zeolit berfungsi untuk penyaringan air dan mampu menambah oksigen dalam air.
c. Pasir mangan berwarna merah digunakan untuk menurunkan kadar zat besi atau logam
berat dalam air.
d. Pasir silika digunakan untuk menyaring lumpur, tanah, dan partikel besar atau kecil
dalam air dan biasa digunakan untuk penyaringan tahap awal.
 


	19. 2. Bahan untuk  Teknik Pengendapan dengan bahan buatan
a. Resin softener berguna untuk menurunkan kandungan kapur dalam air.
b. Resin kation biasa digunakan untuk industri air minum, baik usaha air minum isi
ulang maupun Pabrik Air Minum Dalam Kemasan (PAMDK) untuk menurunkan
kandungan kapur dalam air
c. Tawas dan kaporit yang sering digunakan di kolam renang.
d. Polyaluminium clorida (PAC) untuk mengendapkan lumpur dalam air.
3. Bahan untuk Teknik Desinfeksi dengan bahan buatan
a. Klorin tablet digunakan untuk membunuh kuman, virus, dan bakteri yang hidup
di dalam air
b. kaporit yang sering digunakan di kolam renang.
 


	20. Contoh Prosedur dan  Tahap Pengolahan Air dengan kombinasi
antara Bahan Alami dan Buatan
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